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betaling 


Intel Pentium II 
Celeron™ 400MI1Z 


STANDAARD A6 

Maloboard SIS chipset (SIS 530 of SIS 620 ) 

32 MB PC too RAM 

4-3 CB U ATA harde schijf 

3-5” floppy Disk Drive 

44X CDROM drive 

ATX minitower 

AGP 3D Video onboa rd (SMB) 

3D PO Sound onboard 
Fourpolnt surround Speakers 
PS/2 toetsenbord en muts 
GRATIS 56MS Faxmodem** 

GRATIS lo/todMbif Ethernet adapter** h 
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PRO upgrade pakket 

8.4GB Odma harddisk 
SoWatt Speakers 
64MB Sdram PC100 

+ /199,- 

M3,83 Ink, btw 


Of kies ]e 

en processor 


monitor 
f monitor 

1 d,g.UsA control 


AS upgrade pakket 

ASUS mainttwrd 

ATi video SMb AGP + 

SoundBlaster uSPGi J 


AMD 749 


Alle systemen zijn kit. meerprjjs voor assemblage: FI* 125,* exdusfef btw 


CM&AtW- 


gdfx Voodoo^ 3000 

16Mb, AGP 


Seagate Medalist 
harddisk 

17Gb l_Mma33 

f 299,- 

35T.J3 Inct BTW 


Philips 460 

4X Write, ax Rewrite 


SoundBlaster PC! 128 
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Intel 

875,- 

1115,01 ind. BTW 
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Schrijven voor de prullenbak 



Vindt u het ook zo 
verve! end? Ileb je je net zo 
verheugd op de vrijwel 
jaarlijkse update-ronde van 
de officepakketten, kun je nog 
steeds niel lekker aan de gang. 

Nee, ik schaam me niet voor mijn 
gedram, Kennel!jk moet ik nog steeds 
moreel volharden in mijn standpunt. 

Primalr koopt u toch ook een 
tekstverwerker om tekst te verwerken? 

Wanneer zouden de software- 
ontwikkelaars van hun bazen 
non eindelijk eens een keer 
de ruimte krijgen om 
zo'n Lhema aan te mogen 
pakken? Naar mijn 
mening is het nogal 
essentieel. Of warden 
zij ook verplicht tot 
schrijven voor de 
pruilebak? Wees nou 
eerlijk: je zit toch 
ook niet te wachten 
op alweer 
veranderende 
pictogrammen op de 
desktop? Waarom krijg 
ik die er dan weer 
gratis bij? Ik wil 
kunnen kiezenl 

Mischien word ik oud, 
maar mijn flitsende reflexen 
zijn nou eenmaal op dat 'ene witte outlook- 
pielogram' getraind en niet op een gekleurde 
versie* Ik word gewoon weer verplicht 
pictogrammen te zoeken, Met een namiddag van een 
programmeur moet het toch niet zo moeilijk zijn 
om een punt "leave interface as it is" tijdens 
de set-up routines in te bouwen, Dan blijven 
mijn flitsende muisreflexen tenminste op pell, 

De programmeer-cnergie aan zulke problemen te 
mogen besteden is in ieder geval beter, dan het 
ontwikkelen van een pop-upscherm dat gedurende 
de Windows-98-instaliatie meldt dat er over 15- 
14-13,,. seconden ge-herstart gaat worden. 

Waarom krijg ik daar wel een keuze? Die 
herstart-acties zijn immers onvermijdelijk. 

Maar een pleidooi voor het nuttig mogen 
programmeren is niet de enige reden van mijn 
verzoek, Vertrouwen, daar gaat het om, Mijn 
'knusse leefkuil* is weg als pictogrammen 
veranderen. Dat remt mij om ze te kopen. 

Ik verlies namelijk keihard en ongevraagd 
product iviteit door dit soort vemieuwingsdrang. 

Maar het probleem is nog dlepgaander, Ik zou een 
sof twarefinria willen vertrouwen, Ik zou de 
tekstverwerker willen vertrouwen. Ook als de 
documenten langer worden. En dal blijkt in deze 
ronde niemand van de softwarefabrikanten in de 
gaten te hebben. Snappen ze het dan niet? 
lemand die schrijft legt zijn hele ziel in zijn 
werk. Je ontwikkelt een emotionele band met ja 
werk en de gedachten die je wilt formuleren. 
Daardoor ontslaaL er dus ook een,emotionele band 


met de tekstverwerker, En, hoe langer mijn werk- 
document, hoe meer van mijn ziel erin is vervat. 
Des te sterker wordt de teleurstel1ing als het 
mis gaat. En dat geldt natuurlijk niet voor 
schrijven alleen, 

Al drie jaar lang word ik steeds onrustiger, Het 
is Loch eigenlijk een uitgeeproken schande dat 
de nieuwe generalie tekstverwerkers alweer niet 
kunnen wat ze beloven, Geen enkele kan overweg 
mat lange ingewikkelde documentors Wanneer krijg 
er nou eens een die wel stablel blijft als ik 
zijn mogelijkheden wil gebruiken. Kermelijk zijn 
het niet alleen Audi's en Volkswagens die af en 
toe het stuur kwijt raken. Maar als een 

fout word geconstateerd is er tenminste nog 
sprake van een terugroep-actie- Wanneer volgt 
die voor de tekstverwerkers? Er zijn nog steeds 
universitaire vakgroepen die de studenten 
verplichten tot het gebruik van TeX. Kennelijk 
niet voor niets. 
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De Pentium-11l-killer 


Voor de eerste keer stoat een AMD-CPU in benchmarks niet alleen zijn 
mannetje tegen de overmacht van Intel, maar lukt het de nieuwe Athlon 
(codenaam K7) zelfs de 600 MHz Pentium III duidelijk te verslaan. Ook 
bij het ontwerp van de processor lijkt AMD met het oog op hogere 
kloksnelheden de betere kaarten te hebben. 
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Office-gepruts 2000 

Onafhankelijk van alle opsmuk 
moeten office-pa kketten zorgvuldig 
met lange teksten omgaan, de 
spelling von het Nederlands 
beheersen en bruikbare 
webpagina's produceren. Maar de 
fabrikanten lukt het niet eens de 
fouten von de basisfuncties op te 
lossen. 48 











29 LCD-monitoren 


Hardware 


Veel gebruikers watertanden bij de gedachte een LCD 
te bezitten in plants von een (vlakke) beeldbuismonitor. 
Het struikelblok blijft daarbij echter de prijs: wanneer 
word! het platste scherm rendabel? Met de nog te 
verwachte prijsstijgingen gedurende het komend 
halfjaar natuurlijk uiterst lucratief om dat nu te weten. 
Om meer helderheid te verschaffen, testte c't 29 TFT's 
met een resolutie van 1024 x 768 beeldpunten. 72 


G3*Moc: serieie poort toevoegtn 

26 

Firewire: exlerne horde schijf 
voorde Mac 

28 

1 9 J, *monitoren: 


ViewSonic PT795 

34 

Taxon Ergovlsion 975 

34 

ROM4rives: CD- en DVD-spelers vergeleken 64 

TFT-displays: 29 LCD's getest 

72 

Horde schljven: 322 drives getest 

too 


15 CD- en 9 DVD-romdrives 

LuidrucJiHg doet de nieuwe generate von de 
schfjvenlezer& tot toerentallen van 10.000 
omwentelingen per minuut haor werk. c't ging 
in een uitvoerige test na of de luidste drives ook 
de snelste zijn. 64 



Faxonfvanger: Titanmedla Messenger 


Professional 111 

Netwerk: 

Fost-Efhernefkaarten op de testbank 11 2 

Gigablt-Ethernekjdapters getest 126 

Hotline: vraag & cntwoord 32 

Linux: nieuwe netwerkmogelijkheden 

mel IP chains 140 



Als je graag de goedkoopste onderdelen hebt, slaag je bij Fast Ethernet met 
gemak. 50 gulden voor een adapter, daar kocht je een tijd geleden nog 
geen 10-megabit-kaart voor. Kun je dan nog wel hopen op de performance 
en driverondersteuning die je bij de duurdere modellen krijgt? Bovendien 

testten wij of Gigabit-Ethernet al klaar is voor het harde server-werk. 

Fast-Ethernet-kaarten 112 

Gigabit-Ethernet-kaarten 126 - 


Java: programmer voor beginners, 
deel 4 
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170 

Online: websites 
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Red de weretd: realtime-strategy 

Tiber!an Sun 

38 

Auto kopen: websites vergeleken 

134 
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F&L Shop 

115 

Cotofon 

177 

Adverteerdersindex 

177 

Volgend nummer 

178 


Meer informatie uit 
advertenties? 

Op pagina 177 staat 
een volledige lijst van de 
advertenties. Ook staan 
de bijbehorende internet- 
ad ressen verm eld. 













Nieuws 


Hardware 


Cray lelcker thuis 

Op dc IFA (Internationale Funkausstel- 
lung) in Bcrlijn kon je haar al bewonderen: 
Dreamcast, de eersle 128-bits spelconsole 
ter wereld die gesehikt is voor massapro- 
ductie. Daarmee heeft Sega de wed loop om 
de nieuwe generatie consoles gewonnen. 
Op 23 September valt het Europese start’ 
schot voor de verkoop. Voor zo’n 550 gul¬ 
den krijgt de koper een multimcdiale tool 
die veel meer is dan een speeltje. Mot ecu 
ingebouwde 33k6-modem on Sega als in- 
tcruelprovider v Grandert de console in een 
internet-, multiplayer- en e-mailplatform. 
Weliswaar schort het in omen tee I nog aan 


een breed 
aanbod 
aan spel- 
len, maar 
bijvoor- 
heeid 
Hasbro 
Interacti¬ 
ve komt 
al met de 

titels Worms Armageddon en Stunt GP op 
de proppen en nog voor 2000 widen 
Namco, Acclaim en Konami nog eens on- 
geveer 20 toptitels leveren. 


Ondertussen 
trekt Sega met 
de Dreamcast 
een lange neus 
naar dc concur- 
renlcn Sony en 
Nintendo. Deze 
twee elektroni- 
cagiganten zul- 
len met bun 
128-bits opvolgers (tijdelijke namen: Play- 
static^ en Dolphin) niet voor eind 2000 
respectievelijk medio 2001 op dc markl 
komen. 



Surf box met telefooncmnsluiting Doodsteek voor Alpho-NT 



Eurocis nit Rotterdam biedt 
met de WS- 128X2 een tele- 
fooninstallatie met een ge'rnte- 


4x CD-RW van LoCie 

De CDRW-428 
is een CD-rom- 
herschrijver van 
LaCie die via USB 1 *, 
op de Mac of PC 
kan warden aangc- 
sloten. Dc CD- 
RW-drive schrijfl 
met een snelheid 
van 4x, De her- 
schrijf- en lees- 
snelheid zijn res¬ 
pectievelijk 2x en 8x. De fabri- 
kant meldt dat de drive ailc 
typen CD-schijvcn, waarondcr 
CD-ront, CD-DA en CD-I kan 
lezen. 

Dc CDRW-428 wordt gcle- 
verd met LaCie Recording Uti¬ 
lities, onder andere Toast 3.8 


greerde ISDN-adapler aan. De 
tele 1'ooninstallage neemt in het 
gesprekslogboek maximaal 1024 
aches op. Er zijn twee aanslui- 
tingen voor twee analoge appa- 
raten en negen LED’s informe- 
ren je over de gebruiksstatus. 

In de datamodus ondersteunt 
het apparaal de internet-veibin- 
dingsprotocollcn PPP en MPPP 
(kanaalbundeling voor 128 ki¬ 
lobit/s), maar ook de zeldcn be- 
nodigdeV.l20enX.75. Viade 
meegele verde software RVS- 
Com zijn ook fax transfers 
overeenkomstig de analoge 
groep-3- en de digi tale groep- 
4-standaard mogelijk. Verder 
ondersteum het programma 
ook Eurofile-transfer. Wise- 
com verkoopt de WS- 128X2 
voor circa 120 gulden (tele- 
foon: 010 - 462 3266) 



voor Macintosh (nu compatihel 
met iMac cn dc nieuwe G3 T s) 
en EZ-CD Creator cn Direct 
CD voor Windows 98. 

Dc prijs is ca. 890 gulden of 
17.000 frank. 

Meer informalie: LaCie* 
www.tacie.com 


Volgens meerdere berichten 
is Compaq niet meer van plan 
haar steun voor de Alpha-versie 
van NT en daarmee ook Win¬ 
dows 2000 aan te houden. Een 
van de mdicatoren hiervoor is 
het aangckondigde ontslag van 
100 voormalige DEC-medewor¬ 
kers die in Bellevue in de 
VS-staat Washington - vlak bij 
Microsoft - aan de NT-vcrsie 
voor Alpha werken. Microsoft 
verliest daarmee het la aisle 
RISC-platform waarop NT en 
Windows 2000 nog knnnen 
werken. 

De NT-versie voor MIPS- en 
PowerPC-processors is al een 
poosje geleden opgegeven. Als 
reden gold het gebrek aan enga¬ 
gement van Microsoft voor 
deze platfonnen; zo kon er keer 
op keer op aangepaste Office- 
versies gewacht worden* als 


Medewerkers van de Katho- 
lieke Universiteit Leuven waren 
tevreden over bun regcling met 
Dell: zc kregen him PC's zon- 
der bcstiLringssyslccm aangele- 
verd en kregen daarom korting 
op him systemen. Zelf instal- 
leerden ze dan later het gratis 
OS Linux, Die praktijk werd tot 
groot ongenoegen van de we- 
tensehappers kort geleden stop- 
gezet. Alleen PCs met Win¬ 
dows werden nog verkodit. 
Vrcemd, gezien het feit dat Dell 
steeds vriendelijker Legenover 
Linux lijkl tc staan: zo verklaar- 
de Ddl-woordvoerder Dan Tad 
Druart dat het bedrijf vanaf ok- 
iober ook zijn Dimension-PC’s 
en aan het eind van het jaar zijn 


deze er al kwamen. Ook de ser- 
ver-producten (bijvoorbeeld 
SQL-server) kwamen laat of 
werkten zelfs slechi. 

Volgens DEC/Compaq-insi- 
der Terry Shannon heeft Com¬ 
paq alleen consequenties 
getrokken uit bet fell dat NT 
sowieso alleen maar op een 
klein decl van de half miljoen 
Alpha-systemen gebrulkt wordt. 

Aan Alpha als 64-bit-NT- 
platform wordt nog vastge- 
houden, Naar aanleiding van 
Compaq's aankondiging de 
ontwikkeling van NT4 voor de 
Alpha niet verder te voeren dan 
service pack 6, heeft Microsoft 
de Windows-2000-versie voor 
diL platform la ten v alien. 

Hierdoor verwordt Windows 
2000, dal Microsoft nog steeds 
dil jaar klaar wil hebben, tot een 
zu i ve r I ntel-bestu ri n g ssy steem. 


Inspirion-notebooks met Linux 
gcYnslallccrd wil tcveren, Ande- 
rc mode lien warden a I met 
Linux geleverd. 

Voor de Belgische weten- 
schapper is zo’n Linux-Del l 
geen oplossing, omdat zij ccn 
andere Linux distributie gebrui- 
ken. Over het waarom van de 
met Windows voorgcYnsLalleer- 
de PC’s zei Toon Diependaele, 
marketing manager van Dell 
voor Belgic en Luxemburg, 
tegen meuwsdienst ZDNet: 
u Elke Dell wordt uitvoerig 
onder Windows getest. Het kost 
Dell meer om Windows weer te 
verwijderen, dan om het mee te 
leveren.” 


Dell kop pel verkoop met Windows? 
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In een snel ontwikkelende 
mark! is het uiterst kostbaar 
om met uw automatisering con- 
tinu up-to-date te blijveii. 
Streven hiernaar 1 evert voor u 
niet altijd het gewenste resul¬ 
tant: hoge afschrijvingen en 
op leidingskost em bovendien: 
wat vandaag high-tech is, is 
morgen alweer verleden tijd, 
Detron blljft voor u up-to-date 


zodat u op ieder gewenst 
moment over de gewenste hard¬ 
en software kunt besehikken, 
Vandaag beffellen is morgen in 
huis tegen de laagste tarieven 
en de gunstigste voorwaarden. 
Bovendien bent u verzekerd 
van vakktmdige begeleiding en 
support omdat al onze support- 
engineers en consultants gecer- 
tifieeerd zijn voor al!e produc- 


ten die wij teveren* Bij behoef- 
te aan flexibele capaciteit voor 
bijvoorbeeld seminars, trainin- 
gen, hard- en software ohtwik- 
keling, test cases en projecten, 
denk aan Detron: 


“Samen streven 
naar perfectie” 


Bel voor meer info: (0418) 66 69 70 



iT Se r vices 


www.detron.nl/automatisering 


amPAd 
























Nieuws Hardware/ Graphics 


Officejets van HP 


HP vervangt de OfficeJet 
1170C-serie, een combinatie 
van printer en scanner, door de 
Officejet R-serie en voert de 
nieuwe serie Officejet T in. 

Dc Officejet R’s zijn ccn 
combinatie van de DeskJet 
895Cxi-inkjetprmter en de 
ScanJet 5 2Q0C-scanner. De 
R65 maakt maximaal II ko- 
pieen per minutit. Zowet de 
R45 als de R65 worden gele- 
verd met OCR-software. De T- 
serie bestaat nit de modellen 
T45 cn T65. Deze maken ge- 


bruik van cen doorvoerscanner. 
Dc ingcbouwdc printer van de 
R45 is gebascerd op dc DeskJet 
8 8 DC Dc T-serie Officejets 
kunnen behalve in kleur prin¬ 
ters, scannen en kopieeren ook 
in kleur faxe re Hiervoor maken 
ze gebruik van de ITU-T30E- 
klc u renfax s tandaard. 

Dc Officejet R45 kost ca. 
L200gulden.de R65 ca, 1.500 
gulden, de T45 ca. 1.200 gul¬ 
den en de T65 kost ca. L40Q 
gulden.Meer informale: Hew¬ 
lett-Packed, www.hp.nl 


De R45 



Mobile Pentium III alweer vertraagd 


Nog dit jaar een Voodoo 3-opvolger 


Officieel heeft Intel (nog) 
geen concrete datum bekendge- 
maakt waarop de Mobile Penti¬ 
um ITT wordt geintroduceerd. 
Het is alleen zeker dat de oor- 
spronkelijk planning van eind 
September wordt verse h oven 
naar eind oktober en misschien 
wcl naar begin november. Dit is 
al de derde vertraging van dc 
processor waar we allemaal met 
spanning naar uitkijken en die 


gemaaki wordt met 0J 8-micron 
techniek. 

Fabrikanten die bun product- 
range hebben samengesteld met 
een hlik op de lance ring in Sep¬ 
tember, moeten hun markt- en 
productplanning opnieuw over- 
denken cn deels nu tocli nog 
nieuwe nolebookserics voor dc 
"oude* Mobile Pentium II en 
Celeron ‘klaar* maken. 


Spellen met HiRes-texturen 


Voor het eind van dit jaar 
verschijnt ccn reeks nieuwe 
spellen die gebruikmaken van 
bijna fotorealistische lexluren 
die een totale omvang van 700 
MB hebben. De spellen met de 
hoge -resolu tie op per v l a k tepa- 
tronen lopen heel goed op grafi- 
sche chips die textuurcompres- 
sie via hardware ondersteunert, 
zoals de Savage 3D, Savage 4 
en de aangekondigde Rage 128 
Pro. Tot deze spellen bchoren 


alle titels van Rage in 1999 
(Hostile Waters, Incoming For¬ 
ces, Midnight GT, Offroad), 
Unreal Tournament van Epic 
Mega Games, Redime Racer 2 
en Velocity-Trick Style van 
Criterion Studios en GuriLok 
van Rebellion. 

Midnight GT gebruikt voor 
bomen, rotsen on muren 
text uren met een resolulio tot 
1024 x 1024 beddpunten. 



3Dfx wil dc aanhangers van 
Voodoo-chips nog voor kerst- 
mis met een nieuwe 3D- 
versneller verrassen: de 

*Voodoo4' zal behalve een ho- 
gere 3D-performanee en 64 
MB geheugen vooral door zo- 
genaamde T-buffers* worden 
gekenmerkt. 

Deze maken Tullscene anti¬ 
aliasing 1 mogelijk zondcr dal 
de snelheid hierdoor drama¬ 
tise h terugloopl. Traplrcde- 
structuren aan schuine randen 
moeten hierdoor tot het verle- 
den behoren, maar de T-buffer- 
techniek biedl nog nicer visu- 
de mogelijkheden: 3Dfx 
noemt hicr motion-blur (bewe- 
gingsonscherpte), zachte seha- 
duwen cn diepte-onseherpte 
(DOF, depth of field), Deze cf- 
fecten zijn onder Direct 3D niet 
mogelijk, maar blijven voorbe- 
houden aan spellen die geba- 
seerd zijn op 3Dfx’s eigen pro¬ 
gram nicer interface "Glide’, Jn 


wdke omvang bestaande 
Glide-games hierop aangepasl 
worden, is nog niel duidclijk. 
Achter de T-buffers slaan in de 
ee rs te pi aats waarschij n lijk 
strategische overwegingen. 
3Dfx probeert tegenover an de- 
re chips van de volgende gene¬ 
rate en de sterke concurrence 
van Direct3D een eigen feature 
te stellen. 

Net nut van dc T-buITcr vail 
echler tc betwijfelen: bij de te- 
genwooi dig al hoge beeldreso- 
luties verhoogt anti-aliasing de 
beeldkwaliteit nog maar in 
beperkte mate. Onder http:// 
jari.website.fi/tbluf.zip is een 
Opc n G L- p rog ra m m a beach i k - 
baar dat behalve anti-aliasing 
ook motion-blur en DOF de- 
monstreert en dal op elke grafi- 
sche chip met vol doe tide fill ra¬ 
le moet lopen (TNT, G2Q0, 
...). Als dal het geval is zijn 
3Dfx’s T-buffers een puur mar¬ 
keting-feature. 


S3-chip doet TNT2 concurrentie aan 


De 3D-comp on cut Savage 4 
van S3 krijgt een krachtigere 
opvolger: de Savage 4 Xtreme 
werkt op 166 MHz voor de 
chip en het geheugen en be- 
schikt - net als alle actuele 
grafische componenten - over 
een 128 bits brede databus. 
Daardoor zijn ook spcl resolu¬ 
tion van mcer dan 800 x 600 
met ccn acceptabclc perfor¬ 
mance mogelijk. Volgens S3 
kan de Savage 4 Xtreme bij 


ccn resolutic van 1024 x 768 
pixels en 16-bits kleurdiepte 
concurreren met de TNT2 van 
nVidia, Diamond zal met de 
productie van de Stealth ITT 
S540 ergens in de komende 
wekcii op de nieuwe compo¬ 
nent omschakclen. Intusscn 
duidt steeds mcer crop dat S3 
door dc overname van kaar- 
Lenfabrikant Diamond na Cre¬ 
ative Labs weldra nog een 
klant zal verliezen. 
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HP CD-Wntar Ptus7570t 


mggrprijs bbj aankEwp van trail 
CYME ErUiiousiasi 500 sygtwm 


DYME 


computers for life 


Millennium 


? i;|i 


( DYME Graphix 600 

- DYME ATX BfGtower met 300W voeding 

- Intel® Pentium® III processor 6DQ MHz. 25 B MB SDH AM 
Intel® SeattleZBX moederbord. Adaptec 293QU2W 
Quantum Atlas IV 18.2 GB harddisk, Plextor 40x CD-ROM speler 

- Creative SoundBlaster live audio. Creative 4 point surround speakers 

- Matrox Millennium G4Q0 32 MB video, nyama 19“ monitor 

- BTC toetsenbord, DYME muis, Windows 98 SE Nt 

- Servicepakket A (3 ]r garantie. 1 jr on-siteJ / 8.750.- incl. BTW 

optioned: 

-Tweede iiyama S901GT 19" monitor 

- HP Scanjet 62DQC color flatbed scanner meerprijs totaal: 

Cnr.R C'h.t..,. T.Lr 1 A'} Llnr ■•‘Art nnnfrt, £ 1 01111 lArtl D T\ A t 


"Het Millenniumprobleem... Bij DYME zien we 
dat niet echt als een probleem. Het is voor ons 
gewoon een van de zaken die onze afdeling 
Research & Development onderzoekt en een 
oplossing voor ontwikkelt. We durven dan ook in 
alie eerlijkheid te stellen dat de computers die u 
bij ons aanschaft, echt computers for life zijn. 

De millenniumbestendigheid van uw automatise- 
ring is een van de onderwerpen waarover u, als 
gebruiker van een DYME-systeem, ons advies 
kunt vragen. We hebben misschien niet altijd 
alls antwoorden paraat, maar we kunnen u wel 
op een praktische manier terzijde staan om 
eventuele problemen op te lossen. Niemand zal u 
de garantie kunnen geven dat het millennium 
vlekkeloos passeert, maar wij kunnen u wel 
garanderen dat u er niet alleen voor staat.” 

Eric Heemskerk, algemeen directeur. 


DYME computers for life 

Oude Delft 97-103 
2611 BO Delft 
Postbus 3349 
2601 DK Delft 
tel: 015-2192400 
fax:015-2192420 


D 

in 

Ml 
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computers for life | 
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9 DYME One Week 450 

9 / 3.800.- incl. BTW 
& bin nun een week geleverd 


DYME ATX Minitower met 235W voeding 
Intel® Pentium® III processor 450 MHz 
fatal® Seattle2BX moederbord, 12EMB SDRAM 
Western Digital 10.7 GB DltraDMA/BB harddisk 
Toshiba 40x CD-ROM speier 
Creative Soundblaster PCI audio 

- Labtec LCS1G12 speakers 
Diamond Speedslar A70 8MB video 

- iiyama S703HT 17" monitor 
BTC icioisenborrl, DYMF rmiis 

■ Windows 98 Second Edition ML 
Servicepakket A. levering af magazi|ii Delft 

® extra optics 

& / 500.- incl BTW" 

Epson Stylus Color 440 A4 kleuranprmtef 
Intel® EthurExpress PRO/100 PCI OTP 

* raeerpnpt bi] wnkuop ran een 
DYME One Week 450 systuem 


e-mail: info@ciyme.nl 
tel- verkoop: 015^2192424 

Qpeningstijden: I 

ma-vr; 10:00-18:00u 
za: 10:00-17:00uj 


9 DYME Enthousiast 500 

9 / 4.900-mcl. BTW 

ft voiledig voorboroid op het jaar 2000 


DYME ATX MIDI lower met 235W voeding 
Intel® Pentium® 111 processor 500 MHz 
Intel® SeaUleZBX moederbond, 12SMB SDRAM 
Western Digital 20GB UltraDMA/66 harddisk 
Toshiba 40* CD-ROM speler 
On board PCI audio 
Labtcc LCS1012 speakers 
Diamond Viper WTO 32MB video 
iiyama S90TGT If monitor 

- BTC toetsenbord, DYME muis 
Windows 98 Second Edition NL 

- Servicepakket B (2 jr garantie, franco huis) 


9 extra npties 
9 / 775 r - incl. BTW* 

Agfa Snapscorr 1212U Ratbedscanner, USB 


Het DYME Millennium seminar 
praktisch en informatief. 

Kijk op onze website: 
http://www.dYin8.nl 


http://www.dyme.nl 


de kunst van computers bouwen 


Genoemde pfjjnrwijn geWiQ vanatZD September 1999. Prijun en spscilicaEias a\n onder vMfggj&d von 
feverfeaarhgjrf en valutakoersen; prijzen zijn exdusief vwvrtjdwingskostiKi f Boston wit- an brurngpid), 
De yeptoaftte eftoeeipirigen kunnen a1wt|fcen van tie Qin,sdiri s vinggn in-doza arfvertsnfiH 








































Nieuws 


Software 


Aldi neemt PC's 
wel terug 

Verontruste lezers meldden ons 
dat de helpdesk van de fabrikani 
van de Aldi-PC, Talcom, hen 
aanraadde om de PC niet terug 
te brengen. Je hebi dat reehl 
echier wel degeiijk, Als je naar 
aanleiding van onze test in c't 
9/99 niet lev reden bent met je 
Aldi-PC is bet voldoende om 
hem temg te brengen naar bet 
Aldi-ftliaal waar je hem go 
kocht hebt. Het pcrsoneel van 
de filialen is volgens onze bron- 
nen gei’nstrueerd om de PC zon- 
der omstoot terug te nemen. Je 
krijgt dus gewoon je geld temg. 
Volgens de informatie op de 
Aldi-website is bet daarvoor vol¬ 
doende om aan te geven dat je 
niet levreden bent met het pro- 
duel, Als het Aldi-personeel iets 
anders aangeeft is referentie 
naar deze site hierna voldoende. 


Opera voor BeOS en Linux onderweg 


Opera is cert populairc 
browser, en dat heeft het ge- 
lijknamigc Noorse bedrijr ge- 
welen. Gebruikers over de hele 
wereld verzochien het bedrijf 
om een versie voor him plat¬ 
form te maken. De naar aanleb 
ding daarvan opgestarte ports 
begi linen eindelijk hun vrueh- 
ten af te werpen. De Be-versie 
van Opera is in beta. De brow¬ 
ser laadt snellen maar scrollt 
langzamer dan de standaard 
Be-webbrowser, Netpositive. 
Een installatie van het 1,4 MB 
grote archief onder BeOS 4.5 
leverde geen problemen op. 

De port naar Linux gaai ook 
goed vooruit. Ren interessante 
bijkomstigheid van de onlwik- 
keling voor dil platform is dal 
cr nu ook een Operu-teksL- 
browser gemaakt wordl, naast 
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AOL tegen Microsoft 

Oorlog op internet 

De grootste fabrilcant van internetsoftware en de grootste 
provider bestrijden elkaar op hun eigen gebied. Het was 
Microsoft die Ket deze slag began door een Messenger 
uit te brengen die compatible was met AOL's Instant 
Messaging System en door vervolgens aan te kondigen 
gratis internettoegang te gaan aanbieden. 
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Power Translator 


Lemout & Hauspie, de Bek 
gische makers van VoiecX- 
presEi, brengen het vertaalpro- 
gramma Power Translator in 
Nederland uit. Het vertaalt van 
en naar Engels in het Frans, 
Du its, Spaans, Italiaans en Por- 
tugees, De vertalingen vtnden 


plants in standaardprogram- 
ma’s als Corel WordPerfect 
Microsoft Word en Netscape 
Navigator of in een eigen edi¬ 
tor. Een Nederlaridse versie is 
niet gepland. De prijs is 449 
gulden, Meer informatie: 
www.lhs.com. 


Sinds Microsoft afgelopen 
juli op basis van Hotmail met 
de MSN Messenger en Yahoo 
met do Yahoo! Messenger ge- 
slart zijn, is het oorlog op het 
internet, Microsoft began met 
zijn Messenger-software gra¬ 
tis via het internet weg te 
geven, Deze software biedt te- 
vens nog de mogelijkheid met 
de gebruikers van AOL's soft¬ 
ware “instant messages” uit te 
wisseleh en te zten welke ge- 
se 1 ec tee rde A1M - g eb ru i k ers 
op dat moment online zijn. 
Deze vorm van communicatie 
werkt echier alleen als de 
AOL-klanlen hun gebruikers- 
naam en waehtwoord prijsge- 
ven. Vandaar dat AOL bezwa- 
ren maakte tegen deze proce¬ 
dure als een ontoelaatbaar vei- 
ligheidsrisico voor zijn 
klanten, 

AOL heeft volgens sehat- 
Limgen 40 miljoen gebruikers 


van het zogenaamdc Buddy- 
List-Network, dat uit de 17 
miljoen AOL-klanien en an- 
dere intern el “gebruikers be- 
staal* Tot de AOL-groep be- 
hoort ook het populaire ICQ 
{I seek you) met 35 miljoen 
gebruikers, dat AOL vorig 
jaar voor 300 miljoen dollar 
heeft opgekochL 

Nadat AOL eerst zijn eigen 
software had aangepast om in- 
dringers buiten de deur tc hou- 
den, rcageerdc Microsoft daar- 
op tot vijfmaal toe met een 
softwarepatch voor de MSN 
Messenger, die evenzovele 
keren door AOL buiten ge- 
vecht werd gesteld, Een aan- 
bod van AOL aan Microsoft 
om over het probleem te on- 
derhandelen werd afgestagen. 

In augustus zette AOL 
z waar der gesebut in en begon 
e-mails tc siuren aan MSN 
Messenger-gebruikers die 


contact zochten met AIM- 
leden met de boodschap dal ze 
proberen toe gang tot het 
AOL-network op te bouwen 
met een niet-toegeslaan pro- 
gramma. Bovendien de gratis 
AOL-software te downloaded 

Kort daarop onderbrak 
AOL niet alleen live chats 
lussen gebruikers van de MSN 
messenger en AIM, maar 
gooide ook de gebruikers van 
het Microsofl-programma uit 
de eigen MSN-diensl. 

Volgens een bericht in de 
Wall Street Journal heeft Mi¬ 
crosoft van zijn kant plannen 
voor goedkope of gratis inter¬ 
nettoegang om daarmee klan- 
ten weg te kapen bij AOL die 
uit de abonnementen van 
21,95 dollar per maand twee- 
derde van zijn omzet meet 
halcn. De sirijd tussen de 
nummer een van de soflware- 
fabrikanlen en de nummer een 
van de internetaanbieders gaat 


Jk 


AOL 

ifnrtwrf 

Messenger 


ondertussen niet meer om een 
standaard voor messaging 
software, maar om dc hecr- 
schappij over het internet* 

Als volgende offensief in 
de strijd om het internet wit 
Microsoft de spec ifica ties van 
zijn MSN Messenger gaan 
vrijgeven. En in augustus zou 
Microsoft het protocol aan de 
Internet Engineering Task 
Force (IETF) overleggcn als 
voorbeeldimplemcntatic van 
een i n stant-messenger-servi- 
cc* Microsoft nodigt andere 
producenten van messaging- 
produclen nadnikkelijk uit de 
specificaties in hun program- 
ma T s over te nemeo. Het con¬ 
flict zal ongetwijfeld nog 
meer verrassingen opleveren. 
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10/1 OOBase Ethernet cards 
N-Way switching HUB’$ 

10/1 OOBase switching HUB f s 
Dual speed HUB's 
Repeater HUB*s 
Rackmount HUB f s 
Tranceivers (Mac) 

USB Products (Mac/PC) 

10/1 OOBase Printservers 
19” Rackmount Chassis 


Nederlandse Distributeurs 


Kuropces Importeur: 

Bon Chic EuroNet BV 

Basieweg I Ic , 3821 BR Ainersfbort, the Netherlands 
Tel: +31 (0)33 455 01 23 Fax: +31 (0)33 456 03 98 
e-mail: info@highlight.nl www.highlight.ni 


NCS International tel: 0544-470000 
Indi International tel: 0168-393333 

D-Ppint International tel: 033-4553310 





















Nieuws 


Overig 


Beveiligingstest: 

Windows 2000 en LinuxPPC 


Momenteel vind op internet 
een bijzondere competitie 
plants; maar liefst twee servers 
vragen je om de machine "af 
re schieten* of in het systeem 
in te hreken. Microsoft begon 
op 3 augustus met het onge- 
bruikelijk verzoek op www, 
windows2000testxom om de 
server die deze website draait 
te kraken. 

Een antwoord nil het Linux- 
kamp liet niet lang op zich 
wachten. De ontwikkelaars 
van de PowerPC-versie van 
Linux zetten op c rack, ti mix- 


ppe.org een server op, die met 
de zelfbewuste slogan "Crack 
the box and keep it' de gierig- 
heid van de softwarereus aan 
de kaak stelde. Microsoft liad 
namelijk geen beloning uitge- 
loofd. Beide computers zijn di¬ 
rect via internet te bereiken en 
wordcn niet door een firewall 
bcschcmuL Terwijl op dc Mi- 
crosoft-servcr echlcr allecn 
HTTP en een kerberos-dienst 
te bereiken zijn, hebben de 
Linux-ontwikkelaars zelfs tel¬ 
net vrijgegeven dat een inter- 
actieve login mogelijk maakt. 



Het Win- 
dows-2000- 
systeem was 
meestal niet 
tc bereiken. 

Het vicl mcer 
dan eens voor 
een paar uur 
nit en op 8 en 
9 augustus 
zelfs beide 
keren zowat 
de hele dag. 

Alhoewel 
dc Linux-ser- 

vcr een bctere uptime toonde. 
is bicrbij inmiddels de wed- 
strijd gestaakt: er waren 
hackers die probecrdcn dc up- 
stream-site van de provider te 


kraken om wachtwoorden le 
vindcn en dat vonden de orga- 
nisatoren niet neljcs. 


UC1TA: uitschakeliicentie 


A is het aan de software-in- 
dustrie ligt, kan van opsiandige 
gebruikers in de toekomsi on¬ 
line de softwarelicentie warden 
ingetrokken. Bij niet meer gel- 
d i ge 91 cen t i e-o v e ree n k omsten 
kan de fabrikant zelfs nog ver- 
der gaan en zijn programma*s 
op de computer van de klant 
wissen. 

Hcl omstreden wetsvoorstel 
uit de VS voor dc nieuwe rega¬ 


ling van het contractenrecht voor 
software (Uniform Computer in¬ 
formation Transaction Act, 
UCJTA) heeft zojuist een be- 
langrijke hindemis genomen. De 
National Conference of Com¬ 
missioners on Uniform State 
Laws (NCCUSL), een tn op- 
dracht van de dee I stale n actieve 
vereniging van juristen, heeft het 
ontwerpeind juli bijna met alge- 
mene stemmen aangenomen. 


Het wetsontwerp stootte in 
de VS op scherpe kritiek. Het 
stelt fabrikanten in staat de ge- 
bniiksovereenkotnst in de gese- 
alde verpakking te stoppen, iets 
waarvan de gddigheid vaak 
door julisten is bestreden, Daar- 
naast kan een ticentie gestopt 
worden als de fabrikant vindt 
dat de gebruiker zijn plichten 
niet naknmt. Dat dat via het net 
mag is riskant, zowel voor de 


privacy van de gebruiker als 
vanwege het feit dat een inter¬ 
face hiervoor hackers de kans 
geeft bij bedrijven in te broken. 
Vcrdcr wordt het recht op ga- 
rantic afgeslankt: je mag je soft¬ 
ware niet meer zander mecr 
doorverkopen (bijvoorbeeld bij 
de verkoop van je bedrijl) en 
verhiedt het voorslel alle acties 
die als reverse engineering op- 
gevat kunnen worden. 


'Proefmiilenniumbug': GPS-week nul 


In de nacht van 2t op 22 au- 
gusius om 0.D0 GMT sprong de 
week teller van het satdlieten- 
positiemetingssystcem GPS van 
1024 op 0 ("End of Week Rollo¬ 
ver’). Weliswaar was dit zo ge- 
pland, maar vooraf was het on 
duidelijk of alle fabrikanten van 
hard- en software daaraan ge- 


Onder dc leiding van de 
oprichtcrs Ericsson, Nokia, Tos¬ 
hiba, IBM en Intel heeft het 
Bluetooth-consortium de open 
Bluetooth-specificaiie 1.0 gelan- 
ceerd. De standaard kun je in 
Ac robat-formaat dow nJ oaden 
vanaf www.hIuetooth.com. 

Met Bluetooth-techno logic 
mocten portable appaiaten draad- 
loos over klcine afstanden kun¬ 
nen communiceren. Op een 
draag(gol01iequcntic van 2 t 4 
GHz gaan de data van de ene 
adapter naar de andere, waarbij 


dacht hadden. Daarom heeft 
deze gebeurtenis veel weg van 
het millenniumprobleem. Het 
on vrijwillige experiment had re¬ 
label weinig schade lot resul¬ 
tant. In Japan vielen preeies op 
het lijdstip van het Lerugsprin- 
gen van de weekteller (om 9 uur 
plaalselijke tijd) veel GPS-ge- 


de signalen geen voorkeursrieh- 
ling hebben en zodoende in prin- 
cipe door elk apparaal te ontvan- 
gen zijn. Ecu eenduidige ID met 
versleuleling van de data moct 
ervoor zorgen dat alleen die ap- 
paraten met elkaar kunnen com- 
numiceren waarbij dat ook is toe- 
gestaan, De maximale datarate 
bedraagt ongeveer 1 megabit/s en 
de reikwijdte is maximaal 10 
meter; de standaard staat echter 
ook 100 meter met verhoogde 
zendperformance toe. Veel typi- 
schc B luetooth-toepassingsgebie- 


s tu u rde a uto na v i gatiesys temen 
uit. Pioneer, edn van de fabri¬ 
kanten, heeft volgens eigen zeg- 
gen 16 typen apparaten die al¬ 
lecn met vertraging of zelfs he¬ 
le maal niet mecr werken. 

Hierbij biedt altcen hcl ver- 
vangen van dc chip uitkomst 
Experts waren van icvorcn bang 


den concurreren met die van de 
wijd verbreide IrDA-standaard 
voor de infrarooddatatransfer. 
Het is nog onduidelijk wic er 
succes zal hebben of dat IrDA cn 
Bluetooth vredig naast elkaar 
zullcn leven, IrDA kon pas na 
aanvankelijke driverproblemen, 
gebrekkige ondersteuning door 
Microsoft en gebrek aan aan- 
dacht van notebookfabrikanten 
vaste voet aan de grond krijgen. 

BI uetooth -aanhangers dromen 
van mobiele telefoons in de ak- 
tekoffer, die binnenkomende 


dal schepcu of vlicgUiigcn uit 
koers zouden raken. Als work- 
aroouud hebben dc eigeuareu 
van industriele installaties, die 
GPS als standaardtijd gebmiken, 
de mogelijk held gehad de tijd 
op 6 januari 1980 in te stellen: 
het begin van de vorige "week 
nul\ 


© Bluetooth. 


e-mail via een Bluetooth-adapter 
naar de notebook op dc verga- 
dertafel stuurt en van handhelds 
die met mobiele en "vaste 1 PC's 
data uitwissclcn. Op dc CeBIT 
"99 toonde een aan Lai fabrikan¬ 
ten al werkende Bluelooth-hard- 
ware en -software. Producten die 
voor het eerst met Bluetooth zijn 
uitgerust, worden pas op zijn 
vroegst op het eind van dit jaar 
venvacht* 


Bluetooth-specificaties eindelijk aangenomen 
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Nieuws 


Linux 


Linuxworld: preview distributie Corel Linux 


Op de Lmuxwortd Expo in 
San Jose in de Verenigde Sta- 
len lict Corel een preview zicn 
van zijn eigen Linux-distributie 
(http://linuXtC.orel.eom/). Cord 


Linux is gebaseerd op Dehian 
GNU/Linux, een distributie die 
door vrijwilligers wordt ge- 
maakt, cn bevat de KDE-desk- 
lop. Cord heel'l daar zijn eigen 


installer aan toegevoegd, 
samen met een grafisch he- 
standsbeheerprogramma en een 
configuratietooL Een bitaversie 
van Cord Linux is gepland 
voor September, de eerste rele¬ 
ase zou rond de jaarwisseling 


uit moeten komen. 

Een minimale systeemeis 
voor Corel Linux is al hekend: 
het OS draait alleen op een 
Pcntium-klasse x86-eompatibe- 
\c PC. 



IBM: PowerPC-board voor Linux 


Er zouden wel sens a I Keel 
gauw complete PowerPC-sysre- 
men met een voorgei'nstalleerd 
Linux kunnen komen: IBM wil 
een moederbord-ontwerp voor 
PPC zander lieentickosten aan 
OEM-fabrikanlen geven. Daar- 
niee kunnen zij een veiledige 
PC bouwen. Dit meldde Sieve 
Faure, ingenieur bij IBM's Po- 
werPC-Divisie, volgens het 
Amerikaanse blad Mac Week op 
de Li nux World Expo. 

IBM zou geen kant cn klarc 
boards of zelfs computers wil- 


len aanbieden, alleen de ontwer- 
pen en informant. De QEM-fa- 
brikanten kunnen deze dan me- 
teen inzetten - het CHRP-ont- 
werp (Common Hardware Re- 
Terence Platform) is iminers 
klaan Er hoe ft, volgens Faure, 
alleen maar in extra ontwikke- 
ling geinvesteerd le warded als 
de OEM's iets willed verande- 
ren. Op de beurs heeff IBM al 
een hoard met PowerPC G3 op 
467 MHz laten zien. Het board 
d rankle daarbij LinnxPPC 
(wwwJmu xppe .com). 


Linux: vooruitblik op kernel 2.4 


Aan de huidige Linux-kemel 
werd meer dan twee jaar ge- 
werkt. Linus Torvalds heeft en- 
kcle weken geleden echter aan- 
gekondigd dal nieuwe versies el- 
kaar sneller zullen opvolgcn, Op 
30 juli heeft Joe Pranevich op 
Linux Today (www.linuxto- 
day.com) een eerste overzicht 
gegeven van de vernieuwingen 
die in kernel 2,4 te verwachten 
zijn, mogelijk al in de herfst van 
dit jaar. Veel van de genoemde 
punten zijn al in de ontwikke- 
laarkemcls gcrcaltsccrd (vcrsic 
2.3.14 is net verschcncn). Vol¬ 


gens Pranevich zal de komende 
kernel 2.4 duidelijk meer lijken 
op het in het begin van het jaar 
versehenen Linux 2.2 dan dal die 
versie lijkt op zijn voorganger 
2.0. Pranevich hoopt met 2.4 
een betcr platform le hebben 
voor desktop-, server- en embed¬ 
ded-taken. De nieuwe resource- 
allocator moet Linux een slap 
dichter bij PnP-support in de 
kernel brengen. Het multiple- 
cache-system wordt vervangen 
door een "single page caching 
layer', wat vooral voor program- 
meurs goed nieuws moet zijn. 


Linux 2.4 heeft de 1024-proces- 
sen-1 imiet gedumpt: het aantal 
mogdijke proeessen moei je nog 
allijd meecompileren, maar kan 
nu zo groot zijn als je zelf will. 
Kernel-locks met een lijnere re- 
soluiie moeten een belere sehaal- 
baarheid naar 8 processors of 
meer mogelijk maken. Support 
voor meerdere lO-APlC-control- 
lers moeten het bouwen van 
h i gh -end servers moge 1 ij k 
maken. Linux 2.4 zal ongeveer 
even veel geheugen in beslag 
ncmen als versie 2.2. Eindge- 
bruikers zullen vooral dc toege- 


no men ondersteuning voor rand- 
apparatuur we ten te waarderen. 
Ettelijke nieuwe drivers voor ge- 
luids-, netwerk-, video- en 
ISDN-kaatien, SCSI-controlIers, 
USB apparalen en zelfs cnkele 
Win-modems hclpcn Linux om 
op nog meer hardware le wer- 
ken. De nieuwe kernel zou ook 
het efs-bestandssysteem en het 
formaat van TRIX-parmietabel- 
len moeten ondersteunen. Goed 
nieuws voor OS/2-gebmikers: de 
HPFS-driver kan in het OS/2-be- 
standssystcem nict alleen lezen, 
maar ook schrijvcn. 


Linux-distributeur Red Hat in de miljardairsclub 


De eerste aandelenemissie 
van Linux-distributeur Red Hat 
(http: //fi nance, yahoo .co m/q ?s= 
RHAT&d=t) op 11 augustus 
heeft aan dc New Yorkse beurs 
cen frisse wind docn waaten. 
Waar andere nieuwelingen op 
de herns de dag afsloten met 
flinke verliezen, nam de waarde 
van Red Hat juist flink toe. 
Vanaf de uitgifteprijs van 14 
dollar per aandeel schoot het be- 
drag kort na de opening van de 
beurs naar 46 dollar. Bij de slui- 
ling noteerde het aandeel 54,50 
dollair. De eerste beursdag lever- 
de het bedrijf, dal 130 werkne- 
mers telt, een marktwaarde van 
2,96 m i Ij ard do 11 ar op. W aarne- 


mers meenden dat de beleggers 
op deze manier een stem voor 
Linux gaven. De beursgang - de 
eerste van een belangrijk bedrijf 
uit de Linux-wereld, gddt voor 
andere firma's als cen indicator. 
Naast Caldera en VA Linux 
Systems wil ook Turbo Linux 
naar Wall Street. Ook op de 
tweede en derde beursdag kon 
niets de hoge vlucht van de aan- 
delen stoppen. De waarde van 
een Red Hat-aandee! steeg zelfs 
naar rond de 90 dollar. Bij het 
ter perse gaan van deze c't had 
de koers een wal rustiger niveau 
van rond de 70 dollar. Verlie- 
zers waren er ook: enkele hon- 
derden Open Source-ontwikke- 


laars. Red Hat had besloten om 
degenen. die het bedrijf hebben 
gehoi pen zo ver te komen, na- 
melijk de programmeurs van de 
talloze tools die met Red Hat 
Linux gclcvcrd warden* als be- 
dankje de aandelen tegen de in- 
troductieprijs te laten kopen. 
Daarvoor had het bedrijf 
800.000 aandelen gereserveerd. 
De verkoop daarvan ging via ef- 
fectenmakelaar E-Trade, en 
daar ging het mis. Vele Linux- 
programmeurs bcschiktcn nicl 
over de 1000 dollar die ze 
moesten inleggen bij het openen 
van een rekening bij E-Trade, 
of over de basis beurskennis die 
de makelaar verplicht stelde. 


Al hoe wel uiteindelijk zo'n 2000 
van de 3500 genodigde pro¬ 
grammeurs uiteindelijk wel mee 
konden doen, liepen ongeveer 
200 programmeurs volgens het 
internetblad Dowjones.com zo 
maximaal 28.500 dollar mis. 
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COMPUTERVERSAND NEDERLAND 

< 0 > MOEDERDORDEN 1 


besteltelefoon 
0180-44 08 44 

bestelfax 
0180-44 08 99 


ASUS P3B-F 6-1 



279,- 

FUJI MX-600ZOOM 


Digital® Cortero, 

4 MB, 1 280x 1024 me* 

849/- I & 

IMTEL PENTIUM' III 

500 MHx 



559/- 

V 3800 TVR DELUXE 

ASUS 

3a MB SO B AM, ? 

fMT2/ AGP, TV-Out jg 

429,- likL brtl 

HP SCANJET 3200 


600x1200 dpi, 

parallel 


189 r r 

TOPLINE MININOTE 


244 Mlf *. fr, V rn. T« hpninrl 
17 Ml/ 4,5 08 twiidUh, 

Wirt VB. T 

XM* Jmta.wod^. 


2.249, 


GUILLEMOT XENTOR 


AO P-Vidisakoarl, 

RIVA TNT % 

16 MB SD RAM 

259/ 




*r 

OFFICE 2000 


r*-| 


MICROSOFT 

CVUP-vvrffo 



m • 



fcA.i/Ot.R tAM An 

so.' Air ' it* leg, 

SOrAU 709.- 

If* 193.- 
u* 7E&,- 
5Lt-M4 a'iM IBfl," 

SLI-tX 253,- 

SLr-eX i tm, 34&,- 

sit-4ft mu* ero,- 

sn-nx *f if i 719. 

SlT-M .j^ns. 343.' IW 

Stt-ffi Mhtk 273.- 

SUNn jtvin 2B3,- 

SwArt/Cty 1AM ATX AT 

so; VIA IfcM 209.- 

imly Si 509 u stei WT WA, u?ri 273,- 

lanuhsttfc I^Ga-via m 143. 

fonudurtyk PW-K ;M 223. 

lcmscatS2QS4 w&s-iflw <ixi 26&. 

TMncalS2M4Punj PPflMra <nn 103. 

Tiarm^lOO s* SIMA tamo 

Sit-BJi mm m,- m- 

SiMtt mm 763L* 

H»-*f i'uvr 41 iw 

SI i-G* Mtfip 1033.* rw 

tWILL SodciVOiD UM An AT SIEMENS 

PSSUW«?WHW _ IX ■: 243. 01107-8 ' 


Sockn/Chlp BAM An AT 

||| 493, 

iKH - 

229, 


bl.MJf 

RTB 

StMIK 
SLI-8* 
St I 6* 
U.I-M 
St I &* 
Stl SB. 


rJTAMih 

A'Jt'Hii: 

wn 

W§Mt 


ifV-nlS 


MS,- 

it:- 


TVAN 

WSE* 


Tiijcm^i K 
JstirniTW 
Tsunami - 
IWt 10U 
Thunder. SHoUtf. 5» 


EUT1GROUP ram 

fWP 4de . 5« fliGA PPGA 56 ’ r< 

H* HgSSS s 

HlY-AS ♦ ,'wmw Sti- i* in 

56H Modem voge P&EfTMt 


ABIT 

SJs 

7Mr» 

m 


5«4m/CS% BAM 

rtilA-M ffkilA 

rroA-Bn iww. 
Ml-A Jr*r* 
3ii*w 

54.1 IX irwrt 
_ mm 

BAM 

SI IJPKIA HA HVVt 


199.- 

293.- 

!g 

i: 

*n 

719/- 



sql 


OqKru^rii- PC 

SIMM fgndtt (Hi IlY 4 MB 
FS|2 F«tp89t 8 MB 

P §2 ft-™ 

PS/2 fi 

py? m 

PS/2 EDO 

Kg 53 

PS/2 EDO 
DIMM Pf- UBJ 
DIMM IV K>0 
DIMM PC-100 
DIMM PC 100 


Hi MB v 

32 MB mi. 

A MB ton 

IfiMB mi 


G4 MB 
.l?Mfi 
&4Mt< 

lAlMfl 

m ms 


DIMM PC-100 KC MMH 
TIEMM PC 100ECC 13HMB 


FL 

29. 

TV 

5d- 

nst 

ML- 

*9t 

aa- 

isai- 

siL- 

133L- 

2S9l- 

SS9. 

TB9L- 

323.- 


tOPUWE VUtor 2TD0 

‘Ijiftii w.m'.lfnn 

TDPtlNE BMMrj 

■ injMli 

TpPUME'SCHMrT 
ia?UN|.WmW»^ 
TOPLINE SwTum B»i' 


I Aiif epa rn ram prllKn iljn d»gprijz«nl 

Tfl-PI lUf InViijpi ri fttH N l 

14 rTn MHI , Hi IB-*.—. HM 

TOT'MMF MTiirmir lli'U 

4,B0O,- 

** 7248.- 

Accnssarrps 

FL 


Tdlrtd ymr TnidinH" 

IrtindlT-nrl JPmPIMiaU ! 

wmlM rtt 


uunw Mfrr* I IT TFT, U ML in U I ^/-H 

TOPUNF ImJimft H500 4 SI 

MH. it- tH«< t*. 1 irr. n hr im if u h*. % 

^o) SOFTWARE 


VTmdOwtSB + PknSai 
Window 98 2fld EnJttlOn 'XV. nrdP’^t*’. 




MICROSOFT 

ft 

M mrite, 

P^; 58 ss 
Saiasa 

2S9- 

29. 

49. 

*% 

Div«r$r n 

a 


SCMQHtnr Mi '■_ _ 

nAFT bHrrnrt M»rtmp8ldtl 
Svmsm^ PC Aftywhejc Baser 00 r 


Alle prtjien in dcrc advertcntic zijn excluskf 17.5^ BTW 


VIDEOKAARTEN - PCI 


209.- 


SI- 


139- 

S: — 


S'j illr ?r.^F(JC'E(nlcr gcurr mj oc ptictiiktr (jEheu^nteltipi J.n (i* krtlum .RAM r | 

It PW2 IFF of 600} 2]tHMMPC-R& Jl OlMM P1>66 ECt 4J DIMM PC-160 ft) DIMM PC-100 ECC 


PROCESSOREN / GEHEUGEN 

CPU'QLIlitloiTHl B. 

fnn*r» vihh Wfcn 7.CPIK t4,- 

Cn(V>iy vocm- Cdcrw* rg. 

Cnftln yiK» Fen | Illit^ |l ?S - 

CooleevaotncnlluniAll 5£CC 29,- 

Cruflri Mm- PPCiA/fPlN 19,- 

Rj|*M Couk'f -.IIIIf Sodfcrl /-CPUimd l^cny 4 i 

Papv 1 k'oolf t vnnr PT’LiA CPU '-me I U thn E>9, 

liuo-tioiihr ™ir ►rnluirn^ III n*rl korOrfl.-jq''! 49. 
TiuivCtjiilrr vrai fv n1 Hiit>* III n%ri d«bbc It ##n I in - 

mj-MliPp4rr P«3A SAjM 28l- 

W»frinr(|firniiivji!ulic vrwH LTlh 5.- 

lA/armlrvdrilfnq'^usU -rtior CPUs 3, 


Vide okotir Ion 

Mi/CMp 

FI. 

pjAMO+iURrefiLl 
OAMwSVIfCt VFi5fl/W 

32-SOl HtHJcvH 
lfi.501 RIVA »fl 

1^29, 

urn- 

ClSA Eraztn ll 

lft'SPI RIVA IHT 

m- 

SlBiSOFK YtaO»3 2 D00 DiM IB-50/ Vj(i0o&3 
S1W3WX IAxsOcbS 2000 l t-S6/ j 

219. 

239,- 

CftfAlWF its Blaylrf 

37-SOI 5wzqc 4 

Mtt.- 

V1DEOKAART 

ATI 

HI/ 

a 

SDCh^fr 

BARF Fury 
ftAGE Fury 

BASE Fury 

»-501 Ah* N 
ff-so/iwTTin 
L2B-C4 

Vf-Vl top tMd 

S3. 

119,- 

139.. 

239- 

DIAMOND 

M/0np 

Fl. 

DIAMOND Rtf QL1 

SleaNh III 

Stcidih m 

Viper V550 

Vlprr V770 

Viper V7TO 
lAper V770 

Momtrt fmmfi 

w so/&4tfh<i n 
lft-SO/SroffN A» 
l760/5»a^Ni iHfl 

lfrS0/B1VA(*n 
Ift-SD/HWAINI? 
it -50/RV4 W; 
J2-S0/ KIYH IN 120 
lft-VtlMHrfYnriS 

5JC29.- 

159, 

109L* 

199, 

263,- 

3fO 

**% 

1«l- 

MATROX 

MB / CK*p. 

n. 

Millennium &40Q SH OCM 

Millmnurn 0400 SH tKM 

14 50/Q41I.I 

17-50/ 0401 

m 

369,- 

CREATI VE lAfiS 

Ml / Chip 

Fl. 


Fl. TV’Kacurren 



H. 

m 


jvlitTV-Tiirdlef 

\ glstindsbcdicniivfl vwk WlnF^ 

yS5$!^V/MadM> 1 unf r 


ieEid+ 


ASUS 


MIVCKfr 


ASUS V 3*00 TNT lE-ihJ «WA INI 189,- 

ASU5 V 3400 TWT/1V ifrSe/ DMA 00 219/- 

ASUS V 1000 Hun 32-S Bt SMB 1102 439. ■ 

ASUS V 3800 IWN U ttltmtm 399,- 

ASUS V3800TVfl DdiaqOVTJMfPlYA 1HT4 429- 


GUILLEMGT 

Phnmix J 


Granite 8&Slr OEM 
3D Ris^td 
'iL> Bijs-tc r 

STB/3DFX 

Vn-:l [^.hU 3 2000 UtM 
VtW[TM3 2000 
VjflOfXiT HXKPVlAM 

ubpo ^xoom 

VnoOwd ISOO/TV 


ni-SO/filVATtJT 

57-56,1 Sw*qr4 


JtWr 


32-50J PIVMNT2 419, 

MQ i chip FL 

TFj.su/WH iiJtml 219, 

n SC/w»0wi3 239.- 

TE-56/VflnOtKM J69,- 

16-50/w.Krftooj 144." 

tft-WTVt«0nn3 Sfflr 


Xentof 

Xtnwr/iv 

EISA 

Winner 

Wanner 7000 Office 
Winnei U ora 

Wrmiei II 
WiniiTi II 
Winner II 

Viclsrv t rarer LT 

ErarM it 

Ffij/ur 111 
Eta^tn lll/W 
ID hn| [Telrvatgr w. 
3D btjl Rfl'pyatnr mKmh 

Divfliwn 

VGAPivi 
VW 30 Pro 


ME JO* fl. 

8-H3/r»rr tim 149,' 

FE-SG/Vjj&wSI 1*9/- 
FE-50/AMA1VI7 259,- 
K-SO/WHATienu 439, 

M> /Omr a 

l-SO/TdoJO 99.- 
i KSJtViwsHa > 99,- 

1 6-5G/5j«wHPw 129- 
SB-5fiJ Ssrra^-4 Pw IflU.- 
32-50/Stu^iFtii 249,- 
IH-SO/SawacxPni 2?9, 
I-S0/RMA124ZK 109.- 
l6-5i3/flMATin 199,- 
lJ-5»l/SiWATMT7 3tJ3j* 
n,I.5H/mWA™T3 439,- 
139,' 
159.- 

Wf/ChiA FI. 

4-543/WVA 12ft 59,- 

E-SDFSlSASf 


£ SCANNERS/DIGITALE CAMERAS 


MUSTEK Kgnnun 


SoiR|Kpft$4 SWOP hrjlhrl 

Srjnkpresj 000 CP P»mlr| 

ScjnExprprs I2000P P>jr*ivi 

P^jmon A) ftinllri 

5tvtftxtirm60O IBB 

Sc3nfeprn.i tOOtfiP SCSI 

Scai&^ren 12QD0SP 

Scanfxpre»A3 SCSI 

Paoflgn T20CSP SCSI 

F^rarjon ISKSPHra SCSI _ 

Tunipaifirir jdjpitr v«f M-Srannci 
Trjnspasejny adavlrr mow 1200SF Prtx 

MP wanner* 

ScimlrT 3 200 C 

Sciflkl S200C 
ScanJet 4T00C 
ScanJet 4200 C 
Scan Jrl 6200 C 
Sonk-l 6250 C 


UMAX KOmtcn 

AsEra BlQP Pwjlv-r 

Aslta T220P ^fsIleS 

Astra T 2 20 U OH 

AMr;i I. > ■ 1-. SCSI 

Astra TAOOS SCSI 


MIAN 


g: 

159,. 

“ “ Ma!- 
jm,- 
t2a,- 
109,- 

_... 

UOH-JTO m 
T23.- 
AW,, 


FI. 

m t . 


DivDfien icartneri 

E»W hlcnurt ScanncT 

msrnccpiiiPmoejs’ 


4 MB 


EUSiiXM 
P5rj.«t|IISftMKMiOO 
USft KI7.8JW 279.- 

}m annuxi 3R“T, 

5CM46II nro-iATO 

5C5*aiSft iTOiiTiin 


72V 

Q19,- 


nrnfcn 119,- 
ttOOilWO 150,- 
«0* r aoa 259,- 
tiWrTJOa 339,- 

titocifltw ?*),' 


v Microtek cannon 

i r <•: ■::•■.■ ' ■> 

SfdriMakin XB IJ'Jl 

Scan-Miikd KC SCTJ 

ScanMaiirf XB Silver SGJ 

ScanMaLtrN Silver KU 

TranTparewy adapter 


■ML I79r 

IVMii™ 2W 
BQQMKQ 379,- 
tfflJrlM 399,- 
KWiIzixi 1.519, 
rj«ul 250, ■ 


§ PC KASTEN 


, HOM E LINE ■ 

A1X 

AT 

Mim -Ttrwci 


59.- 

Midi-Tower 

99,- 

m 

0i« Ttwer 

139. 

99. 

w PROFT-UN£“ 

ATX 

AT 

M/ds-Towet 

IflSL- 

159,- 

Big-Tcrwrf 

209 

199- 

„i-UNE' r 

ATX 

AT 

i-hlauw 

159,- 


Hjrtprn 

iMr 



Digilnle 

OLYMPUS C-830L 
OLYMPUS C-9O0L 
OLYMPUS t-1400X1 <W 

OlYMPliS C-2000 Ttmnt am to 

OLYMPUS P 3I0C ftrto prrnir; 

OLYMPUS PCMOA adaplci 
OLYMPUS SntaU-Mcdia Lirtti i 4 MB 
0IYMPII5 Aipt-CMMrtNH BOO 
OLYMPUS Artuj-Cjie vfflW 900 
(ODAJC 0C340 tai 5t.tt.MB 
KODAK UC2E9 (6^ fa m iftj&ist 
FUJI DX-10 J MM lOjltay&D 

FUJI MX-600 Zom 4MB 1250*1624 

FUJI MX-900 2MB 126*1034 

PU/IMX-AJO 2MB 12®hl034 

FUM MX-7AXI n Mb iBrE*ucn 

N IKON Cnolpn 9ftOS H Mi 1 M».TK*I 
SONY DSC- F54 i mb i soo*f im 

SONY MVC‘F1YM nH Ififl 1.44 Ml 
Sm,lf l MfCha Card Ijehfttgen ujd bM& 
SnurJ MitKa CariJ i|fhr.jnm cmd idMB 
Sn«rt Media Card ueiwutrcn e#rd JlMl 
PH HIPS PCAB35VI! wdKsm P^al 

PIUIPSPOKMSUC *Hream irSfl 

iOGUFTH GiiekfTriti YC Hfitcim U58 

EASY ViHieam rtebewn uSfl 


Alla PC lefl fl*ii bibber hat 

veorgmcWeBtl CE'Inhflnl 

ATX AT 

749;- 


29- 

129, 

fl. 

723,- 

tl4G.- 

1.719,- 

Iffli- 

959, 

t99. 

199,- 

7S9.- 

jea- 
1.149.- 
1.849.- 
5Q9 r - 
849. 
9C9.- 
1.429- 


2£9,- 

169, 

109,- 


m. Eyc-ScrwtIO 



Prijzen zonder ”onder voorbehoud”. Dat garanderen wij! 

Bij ons bestaan geen prijsverhogingen, zelfs niet a Is goederen schaars worden of de dollar stijgt, 

Het voordeel voor u: van ons hoort u geen „bla bla'\ met ons hoeft u niette discussieren. Bij uw bestelling noemt u 
alleen titel en uitgave van het voor u liggende tijdschrift en u krijgt vanzeifsprekend de aangegeven prijzen » zonder 
voorbehoud. 

Uitzonderingen zijn alleen bij geheugenchips, processoren en Microsoft software mogelijk. Hier gelden de dagprijzen* 


BESTEID - DE V01GENDE DAG 

Bestellinger) tot 15,00 uur (behalve externe systemen) zijn middels express levering de volgende dag bij u. 




























alternate 


Online bestellen en alle informatie over 2600 produkten 
24 uur per dag, snel en betrouwbaar. 


I SDN-Adapter, 
extern 


YAMAHA 4x/6x 

CDR4QQTbi*lk, SCSI 


A702HT 
TCO 95, 40,6 cm, 
96 kHz 


Kil-veraio mot 10 CD-R's 
fuji Label or Kit ft Nero 4,0 
f vo or slocht* FI, 3l9 f - 


Dlgltala Camera, 4 MB, 
1380x960 re solutio 


E*I DE| T-ftejt, 10 m*. 12S 

KB Cache, 

4.000 HPM, 5,25" 


STYLUS COLOR 640 


EPSON InkJet printer 1440 
dpi, DIN A4, parallel 


DTTA35168Q, i-JPE, 

9 ms, 512 KB Cache, 5.400 
RPM 


BEZ0EK 0NZE SUPERSTORE IN RIDDERKERK! 

Ro u tebesdi rijvi n g va n u i t Roy tebeschrijvi n g va n 

Rotterdam/Europoort en Breda Gorinchem 

A 15 / 16 , afsiag Ridderkerk A 15 , afsiag 21 Ridderkerk, H, 

l c stoplicht rechts — 3 e stoplicht links 1 c stoplicht links — 1 * stop 

3 x rechts — lx links 2 C stoplicht rechts — 3 x recht 


Eanpttrt 

*15_ j 

fAli JlcrtlmfAm/lIrji, HLiij 

ATiytsI 

F Aftiii 

[ llidfcrkrrk 

/ 

-^AfJsgai 

^ Hirfrfrrkfrli 

Air, f 
Biftlj " 

^ AISGarnliAeni 


GE 1 EVERD! 




indien voorradig 
















3 www.alternate.nl 


tel. bestelllngen 


openingstijden van de shop 


adres 





ISDN/Modems extern 


S|. M 

ETECH M^rtHidnti £6kf US8- 
BEST 56#'. 
baNALW^HS&OSa USB 


Nrtfam M^nsifM».V' rn 

NeEijnJ waMhnji i^Ftm-mw PCI 
HttfSrd Combo PCM 

NetCartJ xXi Mliiui PCM 

Stjjrtef til 'WMNi,'- PCI 

I nclmjrttwfcn Ml *jminM fn nl 

mmssss 
R 3 HSLJ 8 . 


F-TECH OuWrn UbK 
TWNADOWehkl %m 


i-A- T2SKJ 


ISDN/Modemt intern 


\ tomef rcffCoflitofttk 


Joystick* 


f H-LD W&3 US 
MuJdmrdiii KsybonnJ 
trxflwnimii.1 , 

WGBl -3000 r-ndrh 
YCBJ-GIOB 
lYGTOHSlOlf, 

JSOFT NaluuS Krvtuiard 


■ondog-vrijdag 10*20 uur 
mterdflg 10-16 uur 


maandag 11-10 out 
dinsdag-donderdag 9-18 uur 


vriidog 9-20 uur 

xalerdag 10-10 uur 


Wagenmakerstraat 2 
2984 BD Ridderherk 


SONY 

££ 

SB* 4 - 

«pra 

420 GST 
KB® 
S0QP5T 

m^waa 


^8> PRINTERS 

EPSON inktjet printers 

^tytaCtftir 440 
SlVhH Color B4U 
'stytui Colne 74A 
Slvto* Color 950 
Slylus Ccriar yrxi 

StytiJ-, CtilOf 1 SW 

Sirius Color 300] 

5lV*LJ% PtlOlD WU 
r iTvtn'. Phohi 750 
Stylus Pnoto E* 

STjftui Photo 1200 

HP Enktjel printer* 

Ur>ijcl 6!f) C 
IViljct m C 
Dci**t 720 C 
Dcsfict im- C -t*» 

UniVt 3*0 CBI 

IksljPE 6B0 DO .r* 

Drtijcr 3S5 Ol -J 
Bestjet H20 C 

njW Win r ■ 

CANON inktjef printers 

CANON TOC 250 PNM 

CANON BJC 2000 
CANON BJC 44U0 TIN M 

CANON BJC 45S0 W*1 


,Tl 


CHNA4 
DIN 44 
DIN A-1 
WNM 
DIN 44 
DIN *1 
DIN 42 
[HN44 
DIN *4 
DMU 
DWAl 


770 dp- 




E4«Jd|ii 




F+Mdpi 




I-44D r1|n 


m 


14*0 (Ip. 


14* > dpi 


1 149. 


14*0 dp. 


m 


■I--,i, 


• H 


I l ’ | 


-V< 


1 -I 4! • ;l| 




Mt-J 






Kfi dp 


4tJ(. 




BO# 


undpi 




63‘.- 


KM dp 


l r 'i 


rndp> 


m 


rJUCp 


mm 


CANON mkrjnt prinlnrs 

CANON RJC Am 
CANON [|JC 5000 
CANON BJC MUD 
CANON UJC 7000 
CANON R IC 7100 
CANON BJC HO 
CANON RIC r M 


nwAj rndpi 
[HUM 1440*. 
WNAH 1440 dpi 
UiNJU 13(H) d|ii 
fWH A* iXfidpI 

INtA* r»ripi 

turn A* m ty 


IS MB » 
im ■ 

7 MB | 


4 MS 
7 MS 
flMft 


eggl STREAMERS/BACKUP 


Loaerprintdrs 

f-UJlISU PhntWaimtf >D 
HP Uurkt noo 
HPlw ti HOW 
IIP Lwr{ct 2100 
HPLavrVt JlDOM 
HPl.av’i rt 71UUTN 
IIP Luctjrt 3IW 
HP law# ft 4050 
HP Uwr|d405GT 

Auiilpiru 

CteVm inlijrtlliMri, TOO vri 

Kodak Infcixi folic. SO wi, lE&flfJim 
Kodak inJcljrt fnllc. Tf.vri iw.yjm', 
Kodak phoiopapifr A4.50 w ], Tl2 grams 
KmIm* ftiotDfupil-T M, S0 Wrt 112 flraiTQ 
Kodak PtuMBpipier A4.50 wri, ISO gram 
Tutrrt von PtlnlPaitrirf 10 2-ippck 


Ff, 

023,- 

m- 

449,- 

349,- 

ai3,- 

440,- 

_ (gr 

a 

779.- 
7£9,- 
999.- 
UlSt- 
14ia- 
18®.- 
1.529- 
2J29.- 
2.639.. 
% 
a 

& 

a- 

n.as 

®- 

5S,- 

19*' 


* 3 (^ 


ffl'J *»-M» ay.- Boctajcwftwe NpvaSwr sm wswrc/uvi 

ii^f tmm 79- SKkupMitwarc NwaStof 90SE whkjnijoui lOfl- 

lotwn mum * . 1 I***' 1 

I B&jMudiv Cap a 


» 
1.239,- 
1739. 
1-149,- 
15 S 1 K 


DITTO MAX Tape lflU 1/ &Skje E3.-J E4,- 
■ Tapf QIChd OwSik 39, / 36,- 

P-mo, nir HIIlll O h^r'i- >59.-1 F5R - 

Tape 


QiCauiu 

aocw 


4 i|: sis,- ps?-Iw? 13-3 


1-763,- 


1/ & he t 59, J 56,- 
1/ hSL. !e S3,-; 64,- 
OlaS(.Je 39, -/ 36,- 
1/ *%V 59,- 96,- 
,*. c . - - 1/ SStf 49,-7 46,- 

frpn/nn Tape (M l) l St A !».-? SB.- 

DAT-TJIpe 0051 Wifi 1^ IDSL * 63D{ 6.40 

DAT-Tape PC52 tjnx n N »SLp 19.- 18.- 

OAk-lppe Huy issjm if »SLr 3^-7 36,- 

&AT-r-Mn4)wii^iai>4 1*^0 

B LT-TSJ* F0itlri4d$B 1/ iStX T39,-Jin- 

LX-rt; 1 — 


T^eirnqin^-tirptf 


109,- 


0 

DRIVE KASTEN 




Type 


UU TUJiCtt 

lyp* 


UW 

U7W 


tpCD-RW 

H 3-!T*i?F 
til5'o.a2S- 
7 f 15" a 5-25T 

79, 

79,- 

_ m 

0PT1 LINE 

HIM UNI 
LUTE fOWER 
Eli il ruwLR 
EUTL mWtK 

t.lS-nSTT 

1HBTft53S* 

JfUTiiH? 

(lulus' 

IpU'j.IE' 

109.- 

104.- 

1^- 

209:- 

359,- 

129,- 

179. 

179,- 

269.- 

379,- 


HP DESKJET 720C 


lnk|«r prinler, 

PIN A4, d<30 dpi, por* 


419/- 

17" BEUNEA 


103010 

TO KHi, TCCW, 
40,G cm 


449,- 

advance 2941 UW 


UW-SC Si-Controller, 
PCI 


199, 


E-TECH 50FIM0DEM 


onoloog 5$k-m ode rn. 
intern, PCI 


rrfWft 


MAXI STUDIO ISIS 

GUILLEMOT 

PCI-Gctluidikoorl • extern Rack, 
iid Softwwr EMAGIC iogk Audio Pro 

559/- -mmrnm 

USB-EAN-CONNECT 


ADVANCE 

159/- 


^3 COMMU NICAT1E 


s-3, 


i-vj 


1D MUl/'i \ SO Mkil/i 1 D/1 DO MUf/i 

E-9,- 179.- 

79. 233. m, 

t58.* 629,- 639, 




A T. 


•J.f. 


POUW 


■PN 




shin 12HC 

2BK 




Jiv 


'<** '• 


■y.-r 


TOETSENBORDEN & CO. 


IM. 

DiN^PSjy 

P5J7 


Op (?uir tasm-port 

op (juri rtat Saiitpuil 

hi i fill« m 

rjj Master GumciMn 
in latrcHne SiiTwpcirt 
injprnfrpt [kimrpall 


JufTECi ► WivMian Twct S»weoi l 

MS Jldh^drrTn’rlsiflri Pro Lftti 

’.+> fVjniriKiJbKT -i spd 4t<ifx»rt 

Gamcpadi oamluitir 

HC jjnrnrpiwl ts?mrpMt 

JRAV r . n&.wFad Pro &*mq>>n. 

LOG. tCH WHiWiin fjimrmf r 

J Jif MA>I ER TO-tc 3D biinrpji i 

SRAyl5 AIM aVu-irMe^ 0#mepw r 

WCMg5QaJ^tl i l5CI , ' birrrpil 

wCKOSOaSitirWIfldlTf'mlJ', GsfrttpEHt 

Sluurljes JmJ. pc dale n 

iJJflUSTMASTLH ftHmuto Rsurfjf 
iHflQStMASfFR Nrf'HiwSuptBfiwi 


r«N u l*V? 
U5B 

CtNu.PV7 


M 


wanipyj 

srtJW 

ru 7 .... 


iA-$ 


m 

USB 

w a PSf7 
wt u-tyj 

fen 


CONTROLLER 


Kit irxT tandbdir^. IraMlI 


SCST-rontroller 


5CS Controller 

SYMBJOSlDGH:3i»W5 m 
SYMBlOSiOSlCSfetXJSPU PCI 
SYMBJOSU3GCU7MSPU TO 
STMSlOSljasiCflTSlSPUW m 
SYMSJRS I'OOIC mi 5P U2W TO 
WWBDWffiOlOC-93 EA 
D^raOHjOLOC »S4f TO 
OAWICQWTROL OC-7974 TO 
DAWlCOrilHOl OC+2975 U TO 
WWCONmOtOC^TelM m 

IDE'fonIniltflr (tih 

WMfiEUIlriMU-BMft TO 
PROMISF totrm U-tBM ftfci TO 


Luidiprokori FI. 

Soundbostcii Kticl, per paar, 2x40 W3U 29, - 

^ou«Jbo«n actlct, pn paan. 1 x T20 Watl S9. 

SoundIxixrn.«Iirl, on paat, 2 i 70 Wall. USB 59- 
StiijiWfiri/ttiviijtffl aetieT, J0& Wall y?,- 

TYPHDON HbKJ Onl 2 x m Wall 59,- 

TVPHOON Mwr CpwL 2 x 7ffl> W&t* 79. 

1YFW0N SlNtr Crrjt, 2 r m Wat! 99, 

VlOEOUlGCO^Thcatrtil 629, 

UUIUXMOT Mw 72D 50 m 

ANU8IS StJundSYSiem SCTOO 69.- 

ANUttS SnaSMUR 369. - 

WAWWIuidSpitliimYSr-MflHt G9, 

YAMAHA l u ^rin\ V5I-M5W10 T29,- 

YiAMAHA lijiiivirriertVST-MTO +Di,/l;riSyrLii/’d 109,- 
YAJMAHA Iwidmrfem YST-M100 299,- 

YAMAHA. Sffton YSTN&aS 159, 

CRLATM LAJfc kOHjrfYwifeftjmwnd WOT 149, 

CH WTIVC LABS Ftuforrfixirnu* 2flC0 379, 

FHU*S WuKKyMim DSSG7D USB 369, - 

UXjTSLCHbaurrfNUniurtlspn^ 109, 

LDGrliCH ScuvlMaa fto lukJsJSittm ] 49- 

[OGFllWWriUl^trllcme ITS,- 


THRU STM AS TER 

USB-versie 


¥>r 


RJ-4Sj PCI 

»/- 

JOYSTICK TOP GUN 



LEUKE BAAN? 

Kijk op 

www.alternate.nl 



Wij zoeken collega's voor de volgende functies: 

Teiesalesmedewerkers Boekhoudkundig Medewerker 

Medewerkers Technische Dienst Junior Inkoper 

Wmkelverkopers Medewerker Hotline Support 

Magazijn medewerkers Management Assistente 

Interesse? Stuur een korte brief met CV naar het adres bovenaan deze pagina, tav. Personeelszaken. 


BESTELD - DE VOLGENDE DAG 

Sestellingen tot 15-00 uur (bdialvc externe systemen) zijn middels express levering de volgende dag brj u. 






























CD-ROM SCSI im*»ri imn 

W iuKb . m, m,- 

40k NEC COM KJ!Qi;U-KSI| 103. 

40k tUSlilHAXMGWlB 174- 374.- 

40k m™ woi si «m ttr-scsin 93,- 3+#,- 

f 1 Irtiw j F it H i Jfl M t*rl CI5-IWM CASE Ttict 3udht-ttKfM4 

DVD-ROM ATAPI Ini** 

4(32* TOSHIBA 5D-MI2D2 253,- 
5/J» CREATIVE FC-CMlBliHtai 229- 
Sb4* CREATIVE PC-[Ml Encore 429, 

0/313* AFRFFH 1 139.- 

E/32* TOSHIBA 5U-MTZ1J 214, 
fi/ .17* P1QHE EA fi&TM 13 163- 

6/3 1* ra«EER[M>’103SM-lii 193,- 

& 12 m pigkeir m> m stot in 2 \x 

DVD ROM SCSI imuii Mn 

e/12* PUJHEEH UVD-303 Sw-tn 309,- 459,- 

^32i PlONEfR DVD-U03 5lt>r-Jn 319.- m. 


6x/32x. t ATAPI, 
Intern 


Tf ac CDsaas 
cybwiwiivf 4oop 

MirSUMi X 4 U 10 M 
NECOIfl-3001 
i'j w scat 
Aj.IJj U’ MOD 
PIONEER DR-944 

MITSUMI FX4J1J0 
.T 


4.300 ‘J{ 6121 h 400 199,- 

4.320 ID/ Ml n,Jino 2n r 

6.400 11/ £12/ Mod 229, 

4400 *1 tut MW 249.- 

10.200 4/ ««/ fu*m 309,- 

tUQO 0/ (.12/ M03- 339, 

17.300 9/ Ulf l«U 309.- 

MP mu/okM/IDM Pi. 

£l*43 j/ ?Mi/ !,.40U 229. 

44 D 0 VI ItfJ 4400 m- 

fl.US fl/JAui/ JJnn 349.- 


WDAC 2 & 4 O 0 

WDAC 2 S 4 QD 

nr 

WCAC31O20D 

INIMOIIOOO 

WIWC 42 O 40 D 


CD-wiise loo f SCSI Hi«m 

4,4m PIONEER LIH M-G34X i*-rCDV1 189.- 

24* PIONEER OR M-GJ 24A £ ttN 719. 


MAXTOR Ml 

9043202 4 J 3 Q 

9064801 6 409 

m* 3 W 4 W 

9KWC0S 10.000 

91303D6 13 COO 

917JBD* 17.230 

3.S* MB 

l|M DKW 3.240 

IBVDALA 4 32U 

IBMEWCA f=4‘V! 

I8V0ADA 4490 

10 V DYIA 4 I0U 

IBMDCYA 14 110 

TOSH8rt430ftWM 4.3W 
TCSIB6A G41JMAT 4490 
msifiaA toitOAV losoo 


CD RECORDERS/DVD-RAM 


CDRW roc orders USB 

2/4/ fli MrTCUMl CR4302TU 

DVD-RAM SCSI 

2/16* TOSHIBA SD-W11D1 
2/20* PANASONIC LF -D101 


HEf .* 

T£AD C&.R50JEit 

II rt'tIJ'fU J ■. <m i MH«* CD 

->.M.-,- , -.ri|i • io.ru m 
PiRn-nR PXJiRAnS oi m 
£AC CU-RE41S CtM 


NERO 4.1( OEM IWIN, WIN 0S, NT) 39, 

W inDnCO 3.6 PE IWIN 9S. NTT X 49, 

GEAR 4j W WIN 9S, NT I'l, 

GFAFt Ftnliutw (WIN 3S, NT| 59, 

Eaiv CD trajwr deluxe WIN $6, N il T79, 

EaS-V CD Creator OEM liken i.r.m, CD lecwJe* 1 49. 


I 0 MMA 3 S 1 OIO 


4321 HJ IJN/S.40Q 516,- 
iu-iuti 111 VI*/5.400 549,- 


PXW 8220 TSI 

2 */ 8 x/ft 0 x, 

SC Si 


CD-Rewrdrr FVn l^rll l-vltfr} 

CD’Ciddy 

CD-Ltubckr-Krt NEAlO sw mi 

CO-Laklcf-N NFAYO iv.w.nl'.,, r» 
IftBeKr CD LabeltrlCil 
CD-Lat-cl^ voof La&ciic - Laser iirjj Uk 
CCMjbcfe ««di Ejftdle - linir I ton UHf 


SEAGATE 


4 2 ? 9 . 

XMU 


449‘- S»;- 

4/4/16* YAMAHA CflW44lgS lot 4R3.- 639.- 

*-l ’»<•* *! Fn Cfi Oqa>. rw .-Ci-IM* 

4/4/20k AKOH MPNHOS-SMNI 419. 569.- 

4/4/30. SirOHMSSSSSpfit 419.- SMl- 

-i i«K 5 >t, p 


WD MB 

WDCBIOD^R 105 


Bigfoot T-Rex 
l-IDt 10 mi, IIR KS Cocho r 
4,000 RPM, 5-25" 


U2W-SCSI 


SEAGATE ,rv,/» s 

Medalist 4.biO rfi.i £0 
WitbliM 1.140 fii.i MI 
Ryrrji'uiiH IR.210 7/1JJ2F 

Barr^ruda 36.420 B/1.024 
Banaeufti 50.010 n/m2^ 
CHEGtah 9 T 06 5NLBJ 
CiiC55gh 10.2013 5/1031 


NET 1.44 MB 39- 

WNY 3,44 MB *9 

TEAC \M MB 49- 

SjSSST" j T |- ' 

Ojsfcfttrt 1.44 m tOitlrti 

DisfcetttS 1*0 MS c lOiLc 

CASTlfWOOfl rltr.i i?KiVTi 1/ 5 54JC 
iiftKUl PJOMft 1/105,1 * 

Zip IOMEGA 2Sd«S (/ Klk je 

hr ttffl nr? tilt 1/ fiHLr 

Phjse-Ctt^qcr ^mb i/ 

MUi> 123 MB 1/to k-X 

MODbmdOvf Mc-o.*4(1 Ut 1/ 5SS,ic 
MOD S40MB 1/ HJSLjt 

DHc 236 MB 1 / KiV 

MOD FUll WlM If ^-.r -T 

MwMJUPS W>W I /to Stp 
MC3.1 WaWiK H MSt JT 

MOD IJDQiLlJDOMS 1/ KlSLX 
MOO 2JO0 n. 2/JLO MB 1/ SSL4- 

MOO EjmMn y r.v r 

MOO LiUKtOw &K3M9l/ie5rx 

Disc vow Lcntrein gmg 
bei W4f rrHiupnq 


SYOUGT CZ ft/ei fii. 
SYQUEST SparO Al/P 
SVOUESt Sylct Kit Par 
CASnZlAIOGDOr* AT 
NEC Zip At 

IOMEGA Zip AT 

IOMEGA Zip Pa* 

IOMEGA Zip 05® 

IOMEGA Zip hw 

Slxvr-Knwd <1 wi 
IOMEGA Zip |V. 

IOMEGA Zip 5 CS 


MO wtSMlfranx' 1 DE/ 5 CSI Jl 3 R.- rtP| 

HD wnydlratfic +vttt(iJjitni SCSI 4'1.. Tfle 

HD ftfsseilraove i wnli^toi WlOF 99.- w 

HO wtipriffikme PRO I0F B9,- m- 

HU wtu<llTJfn< PRO fventrlatw SCSI 99-- fvy 

HO w^sellramc PRO rtiet wntilator WIDE 149- *r-r 


MOD drives 

Fyjrrsu ai 

FJ/nSU hr/s 

FUllTSUianjPM 

Fuirry4Jcourw *i?j 

Fujitsu sty 


Ook bedrijven zijn nu beter af bij ALTERNATE! 

De particulier kende onze service al. Vanaf nu bieden wij ook bedrijven een prima service via onze nieuwe Business 
to Business afdeling. Ongeacht de ordergrootte, wij zorgen ervoor dat uw besteHing zo snel mogdijk geleverd wordt. 
Op rckening kopen is voor bedrijven geen probleem- Bovendien bieden wij naast ons gebruikciijkc assortiment ook 
maatwerkcomputers, netwerkproducten en verzorgen wij PC-Prive projecten, 

MEER INF0RMAT1E? BEL ONS OP WEBKDAGEN TUSSEN 9,00 - 18,00 UUR OF KIJK OP WWW, A HE R N ATE. N L 


Tel, 0180-4408 80 
Fax 0180-440886 


Bfcir^o CDRWV-^*^ 

1A 


IQOSL 

Dnn^eti 2-^pced 

xn 

3-19 

xm 

Divff«n 4 spewi 

3-49 

xn 

JJ9 

VERBATIM 

13.- 

muj 

>15.- 

Blcr>foCDfiW's«L-- 

19, 

3d St 

WSL 


GEIEVERD! 




Indien voorradig 
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Nieuws 


Macintosh / Onderzoek 


iMac CD Firmware Update 2.0 


Voor de iMac heeft Apple 
een firmware update uitgcbracht 
die een klein probleem mei tie 
CD-romdrive vertielpl. De nicu- 
we firmware vermindert in de 
interne CD-romdrive het trillen 
van CD's als gevolg van onba- 
lans tijdens rotatie met lioge 
snclhcdcn. Die trillingen kun- 
nen erloc Icidcn dat dc drive 


moeite heeft met het lezen van 
de CD. De iMac CD Firmware 
Update 2.0 corrigeert ook de 
met tussenpozen opt rede nde 
verlraging die op sommigc 
iMac’s vourkoml als er gecn 
CD in de drive zil. Meer infor- 
matie & downloaded http:// 
asu. info.apple.com/swupdules. n 
sf/aitnuni/n 11129 


RagTime 5.01 voor PC en Mac 



RAGTIME 5 


Nadai 0 & E Software in 
maait van dit jaar de Du it sc ver- 
sie van RagTime 5 voor Win¬ 
dows en Macintosh al had uit¬ 
gebracht, is mei de introductie 
van de Internationale Hngelse 
versie ook de Nederland.se 
markl aan dc beurt. RagTime is 
een zakelijk publish! ng-pakket, 
waarmcc je brieven, mailings, 
prijslijslcn en jaarvcrslagen (in- 
ciusief spreadsheets en graftc- 


ken) kiml samenstellen. Mel 
RagTime besehik je over uitge- 
bre i de op am a k moge t i j k hede n 
die volgens de fabrikanl niet on- 
derdoen voor die van QuarkX¬ 
Press. Ook kun je bijvoorbeeld 
getallcn uit een spreadsheet ge- 
koppcld in een RagTime-docu- 
ment opnemen, zodal je niet 
meer na elke wijziging in dc 
spreadsheet hoefi te controlcrcn 
of het document is bijgewerkt. 
RagTime 5.01 is verkrijgbuar 
voor MacOS en Windows 
9x/NT. Het wordt in Nederland 
gedistnbueerd door Noadis, 
telefax 077-3522253. 


Handschriftherkenning 
op de Mac 

Foundation Systems heeft een 
schrijfhulpje aangckondigd waar- 
mee je op elke computer over 
functional* teit voor handschrifther- 
kenning kunt beschikken, mils je 
hierop via de senele of USB-poort 
een Palm, Newton of andere liand- 
held aims I uit. De Write! lore Suite 
I.() bevai namelijk WriteHere Ser- 
ver-softwan: voor rechtstreekse 
handsehriftherkenning in a! je ap- 
plicaties. De WriteHere Suite 1.0 
is verkrijgbaar voor gebruikers van 
MacOS, PalmOS en NewtonOS. 
Een Windows-versie is in ontwik- 
keling. Het hulpje kost 19,95 dol¬ 
lar. Op de website van Foundation 
Systems (www.foundationsys- 
tems.com) vind je een demo. 
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WordPerfect 3*5 gratis 

Sinds augusais kun je vanuf de 
Macintosh-site vim Corel gratis het 
WordPerfect 3.5 Enhancement 
Pack dow n 1 oade n (w w w .core I. 
coin/ products/macintosh/ wpmac- 
35/newdownIoad/). Dii pakkei 
koste lot voor kort nog een paar 
honderd gulden, maar is nu nuar de 
freeware-gdederen ovcrgcplaatsL 
Corel heeft namelijk aangckondigd 
per 29 oktober de tedmisehc on- 
dersteuning van WordPerfect 3.5 
geheel te staken. Een nieuwe versie 
van WordPerfect voor de Mae is 
niet gepland. Het WordPerfect 3.5 
Enhancement Pack Ixwat nausi een 
vollcdige versie van dc bekende 
tekstverwerker (indusief alle 
patches on updates die sinds de re¬ 
lease in 1997 zijn versehenen) ook 
faeiliteiten als OrgChart Builder en 
Thesaurus-As-You-Go. Hoewd je 
WordPerfect 3.5 for Macintosh nu 
gratis kunt downloaded blijft het 
ook op CD-rom te koop (voor 25 
dollar, waarvoor je dan ook dipart, 
gcluiden en lettertypen krijgt die 
niet met de gratis versie worden 
meegeleverd). 



3D-scanners worden tot nu 
toe uitsluitend door professionals 
gebruikl om dricdimeusionale 
kopieen van voorwcipcn voor de 
PC te maken. Daar komi al snd 
verandering in, want Conrad 
Electronic gaat, in elk geval in 
Du its land, vanaf eind august us 
voor ca. 1750 gulden een laser- 
scanner aanbieden, Vergeleken 
met de prijzen van bijna alle an¬ 
dere upparaten (met vijf tot zes 
eijfers voor de komma) is de 
Laser 3D-Scatiner gewoonweg 
een koopje. Tot dusver was al- 
leen Dimension 3D Systems 
(een bedrijf uit Hannover) met 
apparaatprijzen van minder dan 
7500 gulden in de low-cost-see- 
tor te vinden — hun Scan Book 


krijgt nu eoneurrentie. 

De Laser 3D-Scanner last met 
een lasersiraal een object van 
maximaal 18 cm x 25 cm af, dat 
op een draaiplaat staat. Camera’s 
nemen het verstrooide en gere- 
fleeteerde laser!icht op. De mee- 
gelcverdc software Monzoom 
maakt nil de ruwe gegevens 
eersi een dra ad model, daama 
worden hieraan oppervlakte-ei- 
genschappen toegevoegd, Het 
bestand wordt in het dxf-formaat 
(Autocad) geexponeerd, Andere 
3 D~ formate n t zoals VRML of 
OBJ, kent de scanner niet, ten- 
ini nsle niet volgens de door 
Conrad Electronic (www.con- 
rad. nl, id .053-4285444) vooraf 
verspreide tech ruse he gegevens. 


Intelligente armprothese 

Japanse wctenschappcrs heb¬ 
ben ecu adaplieve besiurirtgschip 
voor kunstlcdemalen ontwikkeld. 
Voordat inensen die een amputa- 
tie hebben ondergaan, weten hoe 
ze hun prothesen moeten aanstu- 
ren, hebben ze een moeizame weg 
te gaan, die vaak meerdeie rnaan- 
den in busing neemt. De evolutio- 
naire chip (Evolvable hardware, 
EHW) die m tn de uni verst teit van 
Tsukuba is ontwikkeld, moct deze 
lijd drastiseh bekorlen. De chip zit 
in de protbese zel f, evalueert de 
spiers* gnale n en past zich aan de 
desbetreffende drager aan. 

Mensen met geamputeerde le- 
dematen zijn in de meeste geval- 
ten in staat dc spieren in de over- 
gebleven stomp te bewegen. Deze 
spierbewegingen gaan gepaard 
met /enuwsignalen die via elek- 
tromyografie-sensoren (EMG) ge- 
registreerd kunnen worden. Gang- 
baiie elektrisdie prolliesen kunnen 
hiermee in realtime worden aan- 
gestuund, waarvoor echter veel 


training nodig is. l>e lerende hard- 
wanechip kan echter ook de gnove 
bewegingen van ongeoefende pa- 
tienten benutten. Hiervoor hebben 
de wctenschappcrs een gcnctischc 
algorilme en opnieuw eonfigu- 
reerbare bestuiingselektronica 
geimplernenieerd. Net als bij de 
evolutie prefereert de algorit- 
me signalen die het meest ge- 
schikt zijn om een be pa aid 
doel te bereiken. 

Tot nu toe were! de chip getest 
in een handprothese die zes ver- 
schillcnde aches kan uitvoeren, 
waarondcr het grijpen van voor¬ 
werpen en het uitslrekken van dc 
viugers. Als basis voor de Gaining 
gebruikt het systeem EMG-regis- 
traties van versehillende acties 
van de proefpersoon. In de test 
was het systeem na slechis tien 
pogingen per beoogd liewegings- 
vcrl<K>p voor 81 procent succes- 
v<jf De wetenschappers willen nu 
begin nen met klinische tests en 
een handprothese bouwen met 
vingers die omithankelijk van el- 
kaiir kunnen bewegen. 
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A'dAm Tel. ow« 35516 ifi 


A’dam TeJ, oic = 610 33 39 


Robinson Computer VQF 
Zaandam - Tel. 073 - 63135 6a 

Kick Autontiti % crin g 
Leldstfiendam - Tel, 070 - 3306464 


06 ‘Softwrare 

Antstelveett - Teh 010 - |4T 06 


Rergsdienhoek - Tel. 010 - 3191666 


Zelfs de experts zijn verbaasd... 


... Freecom kopieert 

bijna alles. 


Bonne. Automatic eiing BV 
Jou« Tel, 0513 - 417172 

Rod® Sale? & Service 
Leeuwarden Tel. 058 - 1R4 94 94 

NoRRod Computer BV 
Gvonlngen, ueuwarden, z weUe 
Tel. 030-5445331 


Jorjjp Automatisering 
Amenfaart * Tel. 033 - 45316 34 

Sfoo Computers VOf 
Hftvenum - Tel, 035 - 691 Bg B9 

StaffhoTsI Electronics BV 
Utredil - Tel. 030 - 336 02 11 


De CD-RW's van Freecom: 


Liberty Europe B.V. 

Duiwen - Tel. oz6 - 311 6 o 10 

RAF Computers - A'dam, 

Hilvermm, Emmeloord t Ulystad er» 
Kampen Tel. ozo - 341 q 45 

Time Center 

Vento - Tel, 077 - 313 55 55 


Tegenwoordig is de mens in 
staat bijna alles te kopieeren. 
Freecom gaat niet zo ver ; we 
speciaiiseren ons 
liever in CD's. 

Met onze CD-RW 
recorder kunt u 
elke CD lezen, 

CD-R's bescbrij- 
ven en CD-RW’s 
herschrijven. Of het nu audio, 
fotos, games of data bet reft, 
u kopieert alles binnen 20 
minuten! Dankzij het Freecom 
multi-cable concept bent u 
compatible met PC, notebook 
en Apple rMac, G 3 of iBook. 
Houdt u wel rekening met het 
copyright? 


De Portable CD-RW recorder van Freecom: een drive 
aansluitbaar via USB, parallel, PCMCIA en FireWire! 

- ( INTERNE FREECOM-DR1VES ) 


iiFReecoM 

TECHNOLOGIES 


Portable CD-RW 

Overal te gebmiken op kan- 
toorthuis of bij vrienden. Aan 
te sluEten op PC, Notebook en 
iMac/G3 met de Parallel!*-, 
USB- of PCMCIA kabel.Ook 
verkrijgbaar a Is SCSI en 
Parallel/SCS! oplossing. 


Traveller CD-RW 

De kleieste CD-RW met 
oplaadbare batter ij, kan met 
de kabel naar keuze aange 
sloten worden op de 
Parallelled USB- of PCMCIA 
poort. 

























Nieuws 


Processors 


Andreas Stiller 

Onder processoren 

Broeierige zomer 

AMD jaagt Intel schrik aan, Intel gaat In gevechf met 
Via, dat op haar beurt weer Cyrix en IDT heeft opge- 
kocht Daarbij lijkt HP niet meer zo overtuigd van de 
kwaliteiten van de Merced. En ook Motorola en IBM 
hebben deze zomer niet stilgezeten. 


AMD is in zijn hum. De res- 
pons op de Athlon is uttgespro- 
ken positief — even afgezien 
van een groot Califomisch be- 
drijf, Op bijna alle disciplines 
kiopt hij bij gelijkc klokfre- 
quentie de Pentium III en de 
650 MHz-versie is sneller ge- 
klokl dan we Ike Pentium III 
ook, Ben valse toon in her ge- 
heel vornit Futuremark, maker 
van de 3DMark 99 M AX-bench- 
mark, die beweert dat AMD 
met getallen heeft gemanipu- 
leerd. AMD heeft namelijk een 
DLL vervangen door een voor 
3DNow! geoptimaliseerde ver- 
sie. Toegcgcvcn, dat is dc ma- 
nier om ook de performance- 
verbetering die 3DNow! ople- 
vert mee te nemen in de bench¬ 
mark, maar ook zonder deze 
manipulate is de Athlon al 15 
procent sneller dan de Pentium. 

Ook aan de leverhaarheid 
van computers met een Athlon- 
processor schorl he!. De pro- 
due tieeapaci toil voor de proces¬ 
sor is fuim voldoeude. maar aan 
moederborden is nog maar 
mondjesmaat te komen. Toch 
kijkt AMD al naar de lockouts! 


van de Athlon, Zo wil men 
tegen het einde van het jaor pro¬ 
cessors op 800 MHz kunnen le- 
veren. Wanneer men de 1 GHz- 
grens vervolgens passeert, staat 
nog niet vast; AMD wil eerst 
een poging doen met speciale 
Ultras en Professional-versies 
van de Albion de workstation- 
en servermarkt to veroveren. 

Arm Chipzilla 

Intel heeft daarentegen een 
zware lijd achter de mg. De 
winst zakte met 200 miljoen tot 
eenhnagere' 1,75 niitjard dollar, 
en nu zag Intel zich door de in- 
mod uctic van de Athlon ook ge- 
dwongen de prijzen van de Pen¬ 
tium 111 drastisch tc verlagen. Zo 
kost de 500 MHz-versie per 
1000 stuks nog maar 251 dollar 
meer (Athlon op 500 MHz: 249 
dollar). En de Pentium HI op 
450 MHz kost tegenwoordig 
zelfs precies zoveel als een Pen¬ 
tium II op 450 MHz: 183 dollar. 
Alleen dc 600 MHz-versie heb¬ 
ben ze onveranderd op de intro- 
duetieprijs van 669 dollar gdlou¬ 
den (Athlon: 615 dollar). 


Allemaal jatwerk 

En wij maar denken dat Intel 
het superscalaire design van 
d e Pentium- I/1I/1II -proc e s sors 
met ved moeite zdf heeft ont- 
wikkeld. Dat terwijl de chipgi- 
gant flink heeft afgekeken bij 
het Russische Elbrus-design- 
house. aldus een Russiselle 
wete n schapper (h ttp: //w w w. 
i xb t-1 abs. c o m/epu/ d bru s- e 2k. 
shtml). Ook de chef van 
Transmeta, Ditzel, heeft als 
medewerker van Sun jaren- 
lang de ontwerpen van Elbrus 
bestudeerd. Met de E2K, die 
dc Merced vele nialen achter 
zich moet laten, wil de firma 


Ook met Inteis nieuwe om- 
wikkclingcn gaat het minder 
goed: HP heeft aangekondigd 
in haar nieuwe servers in plaals 
van de Merced toch de eigen 
PA-RISC 8500 en 8600 te ge- 
bruikem Pas de eerstvolgende 
geueratie servers zal een IA-64 
processor hebben, en we I de 
McKinley. Gezien de buidige 
marktsituatie is het toch te ver- 
wachten dat Intel de imroduc- 
tie van dc Merced wat naar 
voren schuift. Met wat gcluk 
zouden de eerste prototypes 
zelfs al op hel Intel Developer 
Forum op 31 auguslus voorge- 
steld kunnen warden. 

Maar dat is nog niet alles, 
want ook Via Technologies 
bezorgt dc chipgigant proble- 
men. Geheel tegen blijkbaar 
aanwezige contraetafspraken 
in lieeft Via het gewaagd een 
Pentium II met ondersteuning 
voor eeu front side bus op 133 
MHz en PC 133-DRAM uit te 
brengen. De rechtszaak die 
Intel daarom tegen Via gestart 
is, heeft echter weinig kans 
van si agen. Via heeft namelijk 
inmiddels Cyrix overgenomen 
van National Semiconductor 
en daarbij ccn producticvcr- 
drag afgcsloten. En National 
Semiconductor heeft weer een 
zojuist vemieuwd patentruil- 
verdrag met Intel ... 

Overigens is niet alleen 
Cyrix door Via overgenomen. 
De x86-afdding van IDT be¬ 
ll oort nu ook tot dc cigendom- 
meu van dit Taiwanese bedrijf. 
IDT heeft natuurlijk niet alle 
juwelen afgestaan: zc mogen in 
hel kader van een patenlruil- 
verdrag het W inchip-on twerp 


Elbrus immers tegen het einde 
van 2001 flink concurrercn 
met navolger Intel, 

Nieltemin gaf Chipzilla in 
ieder geval bij de naamgeving 
van de processors de herkomst 
van het design toe en noemde 
de processors naar de bij El¬ 
brus weggehaalde medewer- 
kcr, die zeals Intel zdf loegaf 
eind verant woordclij ke was 
voor de Pentium-IH-archi- 
tectuur en ISSE: Vladimir 
Pentkovski. En wij denken 
dat Pent-ium w^it met vijf te 
maken heeft... 


gewoon verder gebruiken, IDT 
rieht zich echter meer op de 
markt voor embedded proces¬ 
sors en hreidl daar haar al be- 
staande MIPS-aanbod met twee 
nieuwe varianien uit, 

Vuurdoop met koper 

Aan de onderkant van de 
markt rolt de bal schijnbaar 
naar Intel toe. De nieuwe ‘Cop¬ 
permine' Celerons met Penti¬ 
um lll-eore, gemaakt met een 
0.18 ju-kuperproces en draaiend 
met een FSB op 100 MHz die 
voor begin volgend jaar zijn 
aangekondigd, zouden een veel 
betere prij s/prestati e-verhou- 
ding bieden dan alles wat nu 
op de markt is. Slechl nieuws 
voor dc K6dijn van AMD ... 

Toch heeft AMD wel dege- 
lijk dc gelegenheid om die 
dreiging het hoofd te bieden. In 
de splinternieuwe fabdek in 
Dresden worden momenteel als 
test K6-processors gemaakt 
met het H1PL6 0,18 p-koper- 
proces. Deze zouden met een 
voedingsspanning van 1,5 V 
bijvoorbccld prima geschikt 
zijn als notebookprocessors, 
maar voorlopig word! daar nog 
niet aan gedacht 

Vreemd genoeg heeft Moto¬ 
rola nog geen processors voor- 
gesteld die in het door haar 
ontwnrpen HlPL6-proces ge¬ 
maakt moeten worden. De G4 
me t Alttvec-ui tbrei ding laal 
nog even op zich wachten, mo- 
gelijk zelfs tot na de imroduc- 
tie van de koper-versies van de 
Athlon. Tot die lijd moet men 
zich levreden stellen met 
mooie plaatjes van 350 MHz 


inhell. 


6f>6 mhz 

"4 devithhty fust CPU!' 


Pentagram Pro R 
Processor 



Nu icemen oak de x86-processors in het bereik van het duivelse getal 
666 (gezien op http://orgwww.chem.uva.nl/''wiho/inhell.html). 
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DZmLim GO. 


32 BITS PQ KAART MET 2 USB POORTEK (DTOUSBP) 

Breid in luttele seconden uw PC uit met 2 USB poorten 
(geen instaUatie drivers benodigd) 


USB 56K VM VOICE FAX/MODEM (Dnu« 5 fDE) 

G*a, te gebrtliken voor analogs Internet verbindingen, 
Telebankmg, faxen, Videoconferencing, Telewerken en 
BBS. (Oak geschikt voor de Mac) 


USB DAIAIBANSFER KABEL (dynusebri) 

Voor super eenvoudige dataoverdracht tot 8Mbps per 
seconde van FC/noteboak naar PC/notebook via de USB 
poort 


USB 128K (2X64X) ISDN{DYWlSlzePU+) 

Q,a, te gebrniken voor Digitals Internet verbindingen, 
Telebanidng, faxen, Videoconferencing, Telewerken en 
BBS. (ook geschikt voor de Mac) 


USB CCD VIDEOCONFERENCING CAMERA (DYKVJDEO-Vl) 

Vo omen van 350*000 pixels, True VGA, 24 bit kleur, 
Snapshot knap, mgebouwde miaofoon en gratis soft¬ 
ware. 


USB POORT REPLICATOR (DftiOSBHUB) 

Deze universele USB Hub welke o.a. zeer geschikt Is voor 
alle notebooks, heeft met aiieen 3 USB poorten maar 
tevens een seriele en parallele poort. 


Dynalink wordt verkocht bij 3700 verkooppunten in Nederland en Belgie. Bet voor een dealer in uw 
omgeving of krjk op de Dynalink site. 


umceren is 


Get connected, get 


De vieevmuizcn zenden tijdms fmn vCucfn voortduretuf idhmone klikgeluiden uit. De korte kftkgefiliifen (farm sled its enkefe 
ntiltseanuien en vofgett elkaar op tttet een snedteid van 200 kiikken per secomfe, 

De uftrasone gefuiaen die een rleermuis proefuceert zijn even sterk ais Het gefuuf van een tftmdersfag maar liggen ver Cntiten (\et hereik 
ran hi t ntemclijk gehoot: De kortgoiinge sitpiaten refiectercn en leveren daarmee gedetaiiTemie infonnatie over o.a. hun fttvoi. 

Dit manat we ccnofocatie. 

De mens heeft cchter ftufpmiddelen uodiq om op grate afstand te connmnuccrm. 

Difiuiiink voorzict in deze hulpmuiHeien d.m.v een gwot assortiment dara'Cammunkatiepvdukten zoa($ voiccffax/modems, PC-Cards, 
ISDN, Internet - en USB oplossmgen. 


Vrijwel elke notebook en PC is tegenwoordig uitgerust met een USB poort, Deze nieuwe exteme, zeer snelle bus standaard maakt het mogelijk 
om maar liefst 127 USB apparaten achter elkaar te koppelen. Tevens verloopt de instaUatie van USB uitbreidingen zeer eenvoudig doordat USB 
'"Plug & Play en Hot plugging" ondersteunt, Het USB assortiment van Dynalink bestaat uit: 


Tel +31 (0)33 - 2541450 * Fax, +31 (0)33 - 2535133 
E-mail. algemeen@2L.net 

www.dynalink.nl 








Hieuws 


Processors 


iangzame prototypes op www. 
appiemsider.com, 

IBM legt daarentegen dc I at al 
wat hoger met de PPC750 op 
500 MHz. Zc worden editor 
voorlopig nog niet met de Alii- 
vec-uitbreiding geleverd. Verder 
heeft IBM op de Hot Ch i ps-con- 
ferende eon intercssante nieuwe 
ontwikkeling gepresenteerd: de 
Power4 > een chip die naiuurlijk 
in een 0,18 ju-koperproccs wordt 
gemaakt. In principe verenigt de 
Power4 twee Power3-cores op 
eon chip, samen met een zeer 
snelle bus T die op ongeveer de 
helft van de klokfrequenbe van 
de cores mod draaien. Bij de 
nagestreefde kloksnelheid van 
1 GHz is dal loch al 500 MHz ... 

lets dergelijks is Sun ook van 
plan met haar nieuwe Micro¬ 
processor Architecture lor Java 
Computing (MAJC, uilgespro- 
ken als magic). De architectuur 
is zo opgezet dat Ket niogelijk 
is implemented es te maken met 
meerdere processors op een en- 
kele chip. Zc slant het ook toe 
ieder datatype in ieder register 
te plaatsen, en biedt naast inte¬ 
ger en floating-point datatypen 
ook zeif te kiezen fixed-point 
datatypen. 

Chip sets? 

National Semiconductor, dal 
Cyrix aan Via heeft overgedaan, 
richt zich weer meer op haar 
klassieke sterke kanten: ze breidl 
het SoC-veld (System on a 
Chip) verder uit. Cm nauwkeu- 
rig te zijn zouden we nu cigen- 
lijk IAoC moeren zeggen, want 
het nieuwe toverwoord heel * In¬ 
formation Appliances on a 
Chip\ Met de Geode SC 1400 
presenteerde National hiervoor 
een chip die behalve DRAM’s 
bijna alles aan boord heeft: pro¬ 
cessor (MediaGX), systeemlo- 
giea, graphics, MPEG-2 video- 
dceompressie, audio, TV in/out 

Ook dot nog 

Bij Texas Instruments loopt 
op het moment een van de 
meest beroemde patenten van 
deze tijd ten einde, het Kilby- 
patent uit 1959 voor de eerste 
getntegreerde sehakeiing - 
hierdoor kwam bij TI decern 
nia lang het geld met de sc hop 
naar binnen. Nu melddc zich 



sfim 

«P<002UCK-26b 
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De nieuwe universele chip van National voor 'Information Appliances' zoals set-top-boxen en 
internet-terminals beet Geode, 


en slandaard-periferie. Een prijs 
vooede chip wilde National niet 
bekend maken, maar wel een 
grote klant: Grundig wii Geode 
In set-top-boxen inzetten (Grun- 
dig brengt op het moment al een 
miljoen set-top-boxen per jaar 
op de markl). 

Ook op het gebied van ge- 
wone chipsets is het een en 
under te doen geweest. Intel is 
met zijn BX-chipset nog steeds 
heer en mcester, maar Via heeft 
inmiddols met de Apollo 
MVP4 en KX-133 chipsets 
geintroducecrd die een geduch- 
te concurrent kunnen zijn voor 
Intel's i820 Camino-chipset. 
De Cam i no ondersteunl name- 
lijk vooralsnog atleen Direct- 
Rambus geheugen, waar zowel 
de MVP4 als de KX-133 
PC 133 SDRAM's aan kunnen. 
Aangezien 128 MB PC 133- 
SDRAM zo ongeveer 143 dol¬ 
lar kost tegen de 840 dollar die 


in Engeland een zekere Ge¬ 
offrey Dummer die beweert 
zeven jaar daarvoor al bij het 
Britse Ministerie van Defen- 
sie de microchip te hebben 
uitgevonden. Maar omdat het 
prototype niet functioneerde, 
liet het ministerie het project 
val ten! 


jc voor een 144 MB RIMM 
kwijl bent, is dat een belangrijk 
verschiL Vanwege dit prijs ver- 
schil en de problemen met 
Rambus heeft Intel overigens 
toch voor begin 2000 onder- 
steuning voor PCI 33 aange- 
kondigd. 

Verder gerommel 

Ook uit andere hoeken zijn in- 
Lcrcssante geluiden te horen. Zo 
gingen er geruchten dat de nieu¬ 
we Amiga uitgerust zou worden 
met de roemruchte Transmeta- 
processor. Waarschijnlijker is 
echter dat er teruggegrepen 
wordt op een bewezen bestaand 
ontwerp, en alles lijkt op de 
MIPS processors te wtjzen. 

Waar Transmeta de geruchten 
aanwakkerde met een op 20 juli 
openbaar gemaakt patent, is 
IBM nu bezig haar enorme 
schaikist aan patenten eens wat 
meer te geldc te maken. Een van 
de ontwikkeiingen die nu op de 
mark! geintroducecrd wordt, is 
cen speciale lak voor chip-litho- 
graphie. Deze wordt door de 
partner Photronics verkoehl en 
Lucent Technologies zou de eer¬ 
ste grote klant zijn. Deze strate¬ 
gic legt IBM geen windeieren: 
met een winst van 2,5 miljard 
dollar streeft het bedrijf alle 
concurrenlen ruim voorbij. On- 
dertussen heeft deze gigant ook 


nog even Sequent opgekocht 
voor 810 miljoen dollar, 

Het lijkt over het algemeen 
good te gaan met de Industrie. 
Vooral in Taiwan is men op de 
aankooptocr: Acer produceert 
voor IDT, Via heeft Cyrix en 
de x86-pool van IDT/Centaur 
opgekocht en TSMC (Taiwan 
Semiconductor Manufacturing 
Company) heeft grote delen 
van de fabrieken van National 
Semiconductors in South Port¬ 
lands. Daarnaast heeft Toshiba 
IBM uii de joint venture Domi¬ 
nion gckocht, en de fabriek in 
Manassas overgenomen. 

Personeelscarrousel 

Ook op het vlak van hun top- 
personeel was er veel be roering 
onder de grote chip-fabrikan- 
ten. AMD's 'kroonprins 1 Atiq 
Razas, die het brein achter de 
K7 was, staple vlak voor de 
presentatie van de Athlon op. 
HP en Compaq hadden daar 
wat meer gcluk: zij kunnen 
nieuwe directcurcn begrocten, 
Bij HP zwaait vanaf begin 2000 
Carly S. Fiorina de scepter, bij 
Compaq mag Michael D. Cap- 
pellas per direct het roer over- 
nemen. En bij Siemens-Fujitsu, 
de nog in vorming zijnde en 
qua grootte derde computer- 
fabrikant ter we re Id, zou de 
Japanner Tetsuo Urano de di- 
rectie gaan leklcn. (avl) et 
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PowerSystem®' Intel* 1 Celeron ™ 400MHz 


Dit systeem is uitstekend geschikt voor de huidige student, 
namelijk met het bijgeleverde Corel WordPerfect 8.0 kan in 
een handomdraat een versiag gemaakt worden. De Tatung 
15* monitor zorgt voor een haarscherp beeld tijdens het 
werken met de PC, bijvoorbeeld surfen op internet met het 
gratis BetuweNet starterpakket. Maar met alleen de 
monitor maakt het u comfortabel ook de twee wheelmouse 
van Extech zorgt ervoor dat het scrollen tijdens het 
intemetten soepel loopt Dit systeem is tevens 
hardwarematig klaar om in een netwerkomgeving te 
functioneren. 


Deze complete set bestaat ult: Minitower ATX met een 
snelle Intel Celeron 400MHz processor, 64MB intern 
geheugen, 100MHz RAM, 4,2GB Harddisk ; 42 speed 
CD-ROM, 56k6 soft modem, speakers & sound kaart f 
Extech 2 wheelmouse, network kaart 10/100 UTP,, Corel 
WordPerfect Suite 8.0, Tatung 15” monitor TCO 95 en 
gratis intemetten met het BetuweNet starterpakket 
Garantie op PC, 1 jaar Op de monitor 4 jaar garantie. 

Setprijskid, BTW ....1695,- €769,f6 

Meerprijs voor 1 jaar on-site garantie ..fi. 75,- € 34,03 

Meerpnjs voor Sony 15*110 EST .ff. 

Meerprijs voor Sony 17*210 EST .ff, 

Meerprijs Windows *98 pre-instaiied /?. 


99 r € 44,94 
249,- € 113,- 
249,- €113,- 
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Iomega 

CREATIVE* 


m 


HEWLETT 

PACKARD 


O Plextor 
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£ TATUNG 
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Row© rSystem*^ Intel® PQntium m III 500MHz 


riLabtec 

FTilustek 


adoptee 


//yam a 



Seagate 

TOSHIBA 


Dit systeem is door zijn krachtige Intel* Pentium ™ HI 
500MHz processor zeer geschikt voor veel multitasking 
applicaties. Deze set is professioneel made door de Sony 
Trinitron 17 9 monitor met een grille pitch van 25mm . Door 
het grote scherm kan er overzichteiijker gewerkt worden. 
Spreadsheets kunnen goed ztchtbaar getoond worden met 
een contrastnjk en haarscherp beeid. Ook surfen op het 
internet met het gratis BetuweNet starterpakket behoort tot 
de mogelijkheid. De twee wheelmouse van Extech zorgt 
ervoor dat het scrollen tijdens het intemetten soepel loopt 
Dit systeem is tevens hardwarematig klaar om in een 
netwerkomgeving te functioneren. 


Deze complete set bestaat uit: Minitower ATX met een 
snelle Intel* Pentium™ III 500MHz processor, 64MB intern 
geheugen, 100MHz RAM, 8,4GB Harddisk, 42 speed 
CD-ROM, 56k6 soft modem, speakers & sound kaart, 
Extech 2 wheelmouse, netwerk kaart 10/100 UTP, 
Microsoft Windows 98 pre-installed, Corel WordPerfect 
Suite 8.0, Sony IT 21OEST Trinitron monitor 1024 x 768 
bij 87Hz met TCO 95 t grille pitch van 0.25mm en gratis 
Intemetten met het BetuweNet starterpakket. Garantie op 
PC, 1 jaar. Op de monitor 3 jaar garantie. 


Setprijs incl. BTW 
Meerprijs voor 


A 2995,-€1259,07 
n 75,- € 34,03 


JDCy Leeuwarden CDCy PC Prlv* CDcJ Utrecht CDCT Nijmegen CDcW Qi 

Microweg 39 


CDCy Leeuwarden 

Srtekerirekweg 37 
lnd_ Spoordok 
Tel: 058-2137581 
Fax: 058-2137229 

email leeuwanden^-cdc.nl 


CDC f PC Priv* 

Arkansasdreef 32j 
Ind. Overvecht 
Tel: 030-2821811 
Fax; 030-2622280 

email: pcprlv6@cdc.nl 


CDCt Utrecht 

Arkansasdreef 32j 
lnd~ Overvecht 
Tel: 030-2621811 
Fax: 030-2622280 

email: utnecht^cdcnnl 


CDC v Groningen 


Ind. Westkanaaldijk 
Tel: 024-3732738 
Fax: 024-3732504 

email: nijmegefi@odc.nl 


Osloweg 97a 
Groothandelscentrum 
Tel: 050-3135757 
Fax: 050 3138082 
email: arorilngen@odc.nl 


Prijs en modelwijzigingen voorbehouden. 


Prijzen incl. BTW en alleen geldig vanaf 17 September 1999. 


Verzendlngen door Nederland va. / 45.- Openingstljden: ma. 13:00 - 16:00, di. t/m vr, 09:00 - 18:00, za. 09:00 * 17:00. 
Let m> CDC Leeuwarden heeft afwffkende open inqsti idem. ma. 13:00 - 18:00, di. 1/m vr. 10:00 -18:00. za 10:00 * 17:00 








































Kort voorgesteld ▼ Spraakherkenning 


Nicolai A. Richter 

Meertalige luisteraar 

Philips FreeSpeech 2000 biedt 
mogelijkheid tot dicteren in 13 talen 


nings-eenhcid kun je tot 60 mi¬ 
ll uten verlengen, wat aan le 
faden is, omdat meer teamen lot 
een betere herkenniag kan ki¬ 
tten. By bet dicteren in de eigen 
editor van Windows blijkt dat 
Philips de noodzakelijkste ver- 
betermg ten opzichte van de 
voorganger duadwerkelijk heeft 
doorgevoerd: tijdcns het dicte- 
ren kun je correcties doorvoeren 


No FreeSpeech 98, het 
eerste consumenten- 
dicteersysteem von Philips, 
komt het bedrijf nu met 
een nieuw product waarin 
13 talen volledig 
geintegreerd zijn en dot de 
gebruiker de kinderziektes 
van het vorige product 
moet la ten vergeten* 

De laatste maanden is het 
aanbod aan spruakherkenners 
voor hetaalbare prijzcn steeds 
groter geworden. Vccl van de 
mogelijkheden die voorhecn al- 
leen in de professionele versies 
te vinden waren, hebben ztch mi 
ook in dc onderste prijscategorie 
weten door te zetten. Als je een 
product will bieden dat zich van 
de grote mass a onderscheidt, 
moet je er dus voor zorgen dat 
het dc gebaiikcr nog nicer te 
bieden hecfL 

Philips duet dal door de ge¬ 
bruiker met FreeSpeech dc mo- 
gelijtcheid te bieden in 13 talen 
te dicteren. Tot dusver was het 
slechts mogelijk twee verschil- 
lende versies van een tierkenner 
op dc PC te installeren om 
tweetalig tc kunnen dicteren* 
Die konden dan met eens tege~ 
lijkertijd actief zijn, 

Bij FreeSpeech is dat anders: 
be halve de program ma-CD 
word! er nog een schijf aange- 
boden waar op de talen zilten die 
naast Nederlands of Vlaams ook 
nog ge'mstalleerd kunnen wor- 
den: Engels (Brits en Ameri- 
kaans), Frans, Du its Du its, Oos- 
lenrijks Dutts, Spaans (ook voor 
Noord-, Midden- en Zuid-Ame- 
rika), Italiaans en Portugees, in- 
clusief een Braziliuansc variant 


Opwarmronde 

Om te beginnen moet de soft¬ 
ware aan hei aanwezige audio- 
sysleem worden aangepast Bij 
ons testcxemplaar werd als in- 
voerapparaat de al sinds langere 
lijd verkrijgbaru Speech Mike 111 
geleverd, een eombinatie he- 


staande uit ccn muis, miemfoon 
en luidspieker. Dc microfoon 
neemt niet alleen de spraak van 
de gebruiker in heel goede kwa¬ 
ll te it op, maar lielaas ook omge- 
vingsgeluiden en bet bedicncn 
van de ingebouwde trackball- 
knoppen. Om te werken heb je 
dus absolum een rustige omge- 
ving nodig. De Audio Assistant 
configured! het systeem welis- 
waar accuraat maar helaas niet 
helemaal zelfstandig: bij onze 
test moesten we de microfoon- 
versterking van dc Sound blaster 
Live Value met de hand active- 
ren om een opnamekwaliloil tc 
real tseren die FreeSpeech acccp- 
leerde. In tegenstelllng tot zijn 
voorgangcr kun je met Free- 
Speech 2000 ook dicteren zon- 
der van tevoren een training 
doorlopen tc hebben. Hei duurt 
vrij lang voordat het programma 
in het geheugen gcladen is - dat 
duidt op een hogere geheugen- 
behoefte en daardoor wcllicht 
ook op een betere herkennings- 
performance. Inderdaad: dc sys- 
teem-monitor van Windows 98 
geeft maar befst een geheugen- 
verbruik van 57 MB weer en de 
herkenning functioneert be- 
trouwbaardcr Deze kan met die 
van andcrc producten concunre- 
ren. Tijdens dc training, die 
op de gebmikelijke onspcctacu- 
laire wijze verlocjpt, wordt van 
de gebruiker verlangd dal bij 
gedurende minstens 15 minuten 
teksten voorleest Deze trai- 


zonder van commando-mod us te 
moeten wisselen, Het concede- 
venster kan voortdurend in 
bee Id blijven - daar worden bij 
ieder woord waar de cursor 
staat, altematieven weergege- 
ven. Er kunnen ook meerdere 
gcmurkcerde woorden tezamen 
worden gccorrigeerd. Helaas 
kan de software, in tegemstdling 
tot de concurrent NaturallySpe- 
aking, woorden niet automatisch 
sa m e n t rekken; stukpaard blijft 
stok paard. Het invoegen van 
tekstblokken die enkele regels 
lang zijn functioneert daarente- 
gen goed. 

Meertalig 

In dc desktop-aansturing is 
eveneens hcl ccn en ander 
veranderd: ieder slanduardcom- 
mando voor bet activcren van 
programma’s, bedienen van 
menu's, enzovoorts, wordt 
bcgeleid door meerdere altema¬ 
tieven met dezelfde functie, Bo- 
vendien kunnen er ook eigen 
commandovarianten worden ge- 
dcfinicerd - als je bijvoorbeeld 
hcl commando ten sign, warp 8* 
wilt gebniiken om een internet- 
verbinding Lc activcren, kun je 
dat lungs deze weg instelten. 

Heel prettig is het fell dal er 
tussen meerdere talen geswitchl 
kan worden: de extra instaliatie 
van Amerikaans Engels vedoopl 
zonder compli cades. Na 30 se¬ 
conder! omschakeltijd begrijpt 



De 

SpeechMike 
van Free¬ 
Speech werkt 
voortreffelijk. 
Hij combineert 
alle tnvoer- 
systemen in 
een.Een 
nadeel zijn de 
drie kabeltjes 
(microfoon, 
audio-in en 
COM) 


FreeSpeech 2000 


Sysleenv 48 MB mm. f 

etsen _ 96 MB opr 

Qndefsteu ode talen 13 _ 

Prijs R 269/BEF 4990 met headsei 
R 399/BEF 7495 mel SpeechMib 


het programma daadwerkclijk 
ook een vreemdc taal, Hot is 
raadzaam voor iedere extra taal 
een eigen trainings-eenheid in le 
lasscn, aange/ien de oude leer- 
prcsLatie niet overgen omen kan 
worden. Dit verliep allemaal 
zonder problemen. 

Enigc Lijd na de instaliatie 
begon het systeem under Win¬ 
dows 98 wat kuren te vertonen: 
bij nogal wat langzamc dictaten 
weigerde het plotseling te luistc- 
ren en schakelde gewoon dc mi¬ 
crofoon uit. Door het sluiten en 
opnieuw openen van het docu¬ 
ment kon er weliswaar vanaf 
hclzelfdc punt verder gewerkt 
worden, maar vervdend is het 
wcL Ook de k nop pen en de 
trackball van de SpeechMike 
wilden niet meer functionercn - 
de driver was waarschijnlijk in- 
tussen ergens mee in de war ge- 
raakt. 

De instaliatie onder Windows 
NT verliep problematisch. Het 
kan eraan gelegert hebben dal er 
a I een spraak herkenner van IBM 
op geinstalleerd geweest was 
(Philips gebruiki de text-to- 
speech-module van teig blue’), 
maar de software hicld er na de 
programmaslari zonder com- 
mentaar weer nice op. Omdat dit 
zich vlak voor het einde van de 
test voordeed, konden we de 
dotir de su pport beloofde op tos¬ 
sing niet meer uitproberea 


Conclusie 

De integratic van meerdere 
talen functioneert zonder problc- 
men en zal zeker door vecl 
gebmikers gewaardeerd worden, 
FreeSpeech is ook wat de hcr- 
kenningsprecisie betrefl duide- 
lijk beter geworden. Of de tech- 
nische problemen ook bij andere 
gebruikers optreden, moet de 
pniktijk uitwijzen - als dat zo is, 
zullcn die door Philips verhol- 
pen mv>eten worden. 


Literate ur 

Branko Collin, Spreken, niet 
schryven, Dc ccrstc Ncdcdandse 
spraak herkenners getest, c't 

11/98, p. 128 ^ ct 
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ifrh Wisecom to the next millennium 


LAN 


Xpertdata is uw beste partner voor PC-Communicatie. 
Naast de Wisecom Modems en ISDN adapters biedt 
Xperldata u ook hoogwaardige network oplossingen oan: 
de Wisecom Ethernet series zijn professionele oplossingen 
waarmee eenvoudig maar vooral snel een Local Area 
Network (LAN] aangelegd kan worden. 


lodems • Internet Access 
SDN Adaptors • USB Products 




Network 


Sluit aan op het Internet met Wisecom! 

Telefooncentrale en supersnefle ISDN adapter zijn nu 


[renigd in de Wisecom ISDN Terminal Adapters. Dankzij de 
Wisecom fechnalogre kunt u uw ISDN lijn maximaal 
ebruiken door er tot vier tebfoontoestellen gelijktijdig op aan 
te sluilen, faxen verzenden/ontvangen en uw pc of netwerk 

aan te sluiten op het internet! 


De Wisecom ISDN adapters zijn ook leverbaar als 

PCI kaart model. 


odem 


Mel de Wisecom V.90 (56,000 bps] voice & fax modems 
haalt u altijd de meest geavanceerde technologie in huis. 
Dankzij de voice, handsfree speakerphone en SVD functies 
kunt u nu gelijktijdig over een standaard telefoonlijn spraak- 
sn data- communicatie tot stand brengen. Video communica- 
is tevens mogelijk met de Wisecom Videoconferencing kiL 


Afgezien van de PCI- en Desktop- modems kunt u bij ons 
terecht voor PCMCIA en Wisecom USB modems! 


COMPLETE PRGDUCTLIJN 

5,8 En 16-poorts Wisecom Ethernet Hubs zijn nu beschik- 
baar en tevens een Fasl Ethernet versie voor Workgroups. 
De 10/100 BASE Switching Ethernet Hubs maken de 
productlijn compieet. 

Voor de werkstations levert Xpertdata de snelle ISA, PCI en 
PCMCIA 10/100Mbit Ethernet Interface kaarten. 


Demon 

Internet 




Xpert Data B.V. 

Zandsteen 50 2132 MR Hoofd dorp 
Tel: 020-44678*9 Fax: 020-6532152 
E-mail xpertdate@xpertdata.nl 
Internet Adres ; http://www.xpertcfate.nl 


Hubs • Network Interface Cards 
Video Conferences • PCMIA Products 


te/ XPERTDATA voor uw dichtstbijzijnde dealer Tel. 020 - 4467899 

























Kort voorgesteld 


Mac-upgrading 


r 


Stephan Ehrmann 

Triomf-poort 

Een seriele interface achteraf in de G3- 
Mac inbouwen 


Als je niet veel geld wilt investeren in nieuwe USB- 
hardware heb je bij de blauwwitte G3-Macintosh een 
adapter nodig am nog gebruik te kunnen maken van je 
oude seriele randapparatuur* Stealth Part en gPort 
beloven volledige compatibiliteit met modems, printers, 
MIDI- en andere apparaten aan de G3, 


De prod uc ten van Gee- 
Three.com (Stealth Port) en 
Griffin (gPort) onllopen elkaar 
optisch en techniseh niel veel; 
beide worden door micklel van 
connectors in het modemslot 
van het G3-hoard gestoken. 
Hi crop komen de signalen van 
de seriele controller die zich in 
de I/OASIC ‘Paddington’ be- 
vindt nil [1]* Zodoende licbben 
de beide printplaaljes allccn nog 
een seriele transceiver nodig die 
de RS-422-signalen op hcl 
TTL-niveati voor de seriele 
controller omzet De door de 
beide fabrikanren gebruikte 
PS8925M van National is ove¬ 
rmens dezelfde als die op de 
mainboard van de ‘beige' G3- 
Macs; c ompat i b i 1 i te i tsprob I e - 
men kunnen dus hooguit door 
een gebrekkige dri ve rim pie¬ 
men tatie ontstaan. 

De inbouw van beide primjes 
vormt geeji probleem en is bin- 
nen vijf minuten gepiept: com¬ 
puter openen, het metalen af- 
dekplaatje aan de achterzijde 
verwijdcren, poort aanschme- 
ven, printplaat erin steken en de 
driver in stall eren. Apple zeif 
raadt aan dil door een service- 
provider utt te latcn voercn 
omdat in geval van bcschadiging 
elke vorm van garantie vervalu 

Terwijl de Stealth Port de 
oude acht-polige RS-422-bus 


bezit, biedt de gPort de negen- 
polige GeoPoit-compatible bus, 
wat hem in theorie geschikt 
maakt voor apparaten zoals bij- 
voorbceld het GeoPort-modem 
van Apple of dc Planet-ISDN- 
GeoPort-adapler van Sagem: op 
de negende pin wordi 5V voe- 
dingsspanning aangeboden. 
Toch worden GeuPorl-apparaten 
motnenteel niet onderslcund; 
Griffin werkl a I we I aan een bij- 
be ho re nde dri vero p lossi n g. 

Na de herstart meldt de be- 
ireffcndc aansluiting zich onder 
ztjn naam (Stealth Serial Port 
respective! ijk gPort Serial) bij 
het sysleem aan, dus bijvoor- 
beeld in het Apparaat en Vo- 
lumevenster van het systeem- 
profief in het AppleTalk- of 
m ode mcontrole veld. In drivers 
en appi icai ieprogramma ’ s die 
de henodigde interface direct 
via hun naam aanspreken en 
niet door middel van de Com¬ 
munications Toolbox (CTB), 
moet je daarentegen de modem - 
of printeraansluiting kiezen. De 
Epson Stylus Color primer 
wilde in de test vreemd genoeg 
alieen aan de modem poort wer- 
ken en niet op de prinlerpoort. 

Meerdere ge teste modems, 
printers, I SDN-adapters e venal s 
dc PalmPilot, de Newton en 
lwee via LocalTalk met het net¬ 
work verbonden Macs liepen op 



Het inbouwen von de producten is een fluitje van een cent. 


beide interfaces vlekkcloos. 
Omdat ze een exteme kloksncl- 
heid toestaan, kunnen de poor- 
ten zelfs met veeleisende M1DI- 
apparaten overweg: deze heb- 
ben een frequence van 51,25 
kHz nodig en delen daarvoor de 
seriele kloksnclhcid van 1 MHz 
door 32, Onzc test be wees dat 
de producten volledig com part- 
bel zijn met het originecJ: alle 
MiDl-appliealies die wij heb- 
ben uitgeprobeerd (waaronder 
Steinbergs Cubase, de sharewa¬ 
re MIDIgraphy en het Open 
Music System), waren in staat 
om op de aan de modernpoort 
aangesloten MIDI-ex pander mu- 
ziek Le prcxJuceren. Als je met de 
Palm Desktop voor de synchro- 
nisatie met de PDA werkl, moet 
deze echler lijdelijk van dc mi>- 
deminterlace worden gcscheiden. 

Voor het mcien van dc maxi¬ 
male overdrachtssneJheid voor- 
zagen we twee Macs van iden- 
tieke uitbreidingskaarten en een 
ISDN-adapter van ZyXEL 
(Elite 2864J) en zorgden voor 
Liitwisseling van data tussen 
beide. Als verbindingsprotocol 
word X.75 met ingeschakelde 


we er ter vergeltjking bij haal- 
den echter sneller: ze kwamen 
met rond de 20 KB/s dichter bij 
hcl theorctische maximum. Bij 
het surfen zou dat echler nau- 
welijks een rol mogen spelen. 

En in de iMac? 

Beide print platen zijn be- 
doe Id voor het gebruik in de 
G3-Mac; dc fabrikanten bekom- 
meren zich niet om de iMac 
omdat ze niet geloven dat ie- 
mand wil afzien van het interne 
modem, Wie dit toch ten gunste 
van een seriele poort wil dc- 
monteren, kan altijd nog op 
eigen risico de Stealth Port in¬ 
bouwen. Omdat het hitmen in 
de iMac edit krap is, moet je 
hiervoor de stekker van de lint- 
kabel af knippen en de pitmen 
direct 1:1 op dc achterzijde van 
de connector soldcrcn. Wij heb- 
ben het uitgeprobeerd en dc se¬ 
riele apparaten liepen prim a op 
een op deze m airier aangepaste 
iMac. 

Beide poorten zijn erg ge¬ 
schikt voor Mac-bezitters die 
niet beschikken over een intern 

Een kleine printplaat 
met een seriele 
transceiver, een bus 
en daartussen een 
lintkabel — er zijn 
maar hole kleine 
vc rschiflen tussen de 
gPort (links) en de 
5tealth Port (rechts) 



V + 42bis-comprcssie gebruikt. 
Bestandcn die niet nicer te com- 
pritneren zijn (bijvoorbceld 
Stufflt-archieven), werden door 
h et Zy X EL-du o doorgegeveil 
met een snelheid van ongeveer 
7,5 KB/s, Daarbij maakte het 
niet uit of in de G3-Mac een 
gPort- of een Stealth-interface 
aclicf was. Dal bcantwoordde 
aan onze verwachtingen: een 
ISDN-B-kanaal iransportecrt bij 
een band breed te van 64 kilo¬ 
bit/s maximaal 8 KByte/s. In dc 
praktijk ligt de netto doorvocr 
altijd lager omda! naast het be- 
stand ook stnurin- 
formatie moet 
worden doorgege- 
ven. Bij de over- 
dracht van tekstbe- 
standen levcrdcn 
de beide G3-inter- 
faces ongeveer 15 
KB/s. In deze test 
waren twee oudere 
Power Macs die 


modem en bun externe appara¬ 
ten widen blijven gebruiken. 
Co m pat i bi 1 i te i t s pro b le men k on - 
den wij niet vaststdlen. Ook al 
is misschien 100 tot 125 gulden 
redelijk veel geld voor deze 
kleine systeemupgrade, voor 
sommigen is hcl lonender zo’n 
adapter aan te schaffen dan 
n i euw e U S B-randapparaten • 

Lite ratuur 

(l] Stephan Ehrmann: Adieu, 
Tristesse, A p pie 1 s nieuwe 
Macintosh G3-lijn op de test- 
bank, c't 4/99, p, 48 


Seriele poort voor G3-Mac 

Product 

Sleatte Port 

GPort 

Fabrikorii 


Griffin Technology 

Website 

www.gee#ir&e.com 

www. grift ntechnotagy .com 

Leverander 

> 

Mcila-Moc 

Wabbite 


www.mailamoc.nl 

Tcidoon 


08000222469 

Driver 

1,02 

1,01 

Frits 

49 USdollcr 
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Vision Master Pro410 


Modi'I 
Beeldbuis 
Grout tc 
Dot pitch 
Rcsolutic 


Hor. Frequentle 
Vert. Frequently 
Plug & Pin)' 

Power management 
G a ran tie 


A702HT 

volk-dig plat Diamond Iron™ NF 
17" (ellt'ctief 16" 40,6cm) 

0.2 5min AG pitch 

1600x 1200# 7 5 Hz refresh 

1280x1024# 90Hz refresh 

1024* 76S@USHz refresh 

27-96kHz 

50*1 60Hz 

VESA13DC2B 

VESA DP MS- Energy Star 

1 jaar on-site service 


Vision Master Pro450 


Model 
Beeldbuis 
Grootte 
Dot pitch 
Resofulie 


Hor- Frequentle 
Vert■ Frequent k* 
Plug & Play 
Power management 
Garun tie 


A901HT 

volledig plat Diamond Iron™ iVF 
1V" (cITeclief 18.1",46cm) 

0.2 3-0.2 7mm AG pitch 

1800x1440# 7 7Hz refresh 

1600x 120% 92Hz refresh 

1280x1024# 107Hz refresh 

I024x 768(^1421 Iz refresh 

27-llSkllz 

50460Hz 

VESA UDC2B 

VESA DPMS. Energy Star 

\ jaar im-sile service 


Vision Master Pro510 


Model 
Beeldbuis 
Grout te 

Dot pitch 
Rush In tie 


11 nr. l-'requcnl ic 
Vert. Prequcntic 
Plug it Play 
Power management 
Go ran lie 


A201UT 

volledlgplal Diamonffiron™ M 
22" (epeepef 20" t 5 1cmI 
0.2 5-0,27mm AG pitch 
2048x1516# 7 5 Hz rcfresh 
1800x 1440# 8 5Hz refresh 
1 (iOOx 1200# 100Hz refresh 
1280x1024# 1201 lz refresh 
274 50kHz 
504 6011/ 

VESA DDC2B 

VESA DPMS, Energy Star 

1 jaar on-site service 



Met een voiledig plalte 
iiytima monitor beefl u 
een beeldscherm dat 
voorzien is van de nieuwste 
beeklbuistechnologie. 

De Naturally Flat 
beeldbuizen hebben een 
zeer kleine dot-pitch en zijn 
voorzien van het nieuwste 
S-NX BDF (dynamic beam 
1'orming) electronenkanon 
dat ervoor zorgl dat zelfs 
bij de hoogste resolutie 
het beeld tot in dc hoeken 
scherp is. 

Een platte beeldbuis 
geeli geen vervorming, 
vergroot de inkijkhoek en 
geeft minder Hcbtrefleeties. 

Deze monitoren zijn 
geschikt voor elk 
denkbare toepassing. 

Wanneer u meer informalie 
wenst kunt u altijd contact 
? opnemen incl een van 
onze medewerkers: 
Tel. 020 - 446 04 04. 
E-mail; salesfo/i iya ma. nl 
of kijk op onze website: 


www.iiyama.nl 



mama 


a visible difference 
















Kort voorgesteld 


fireWire-harddisk 



Andreas Beier 

Gepeperde prijzen 

Externe harddisk met FireWire-aansluiting 

Insteken en klaar ben je. Uit- en weer inschakelen van de 
computer en bet omslachtig instelten van een ID via een 
lastige miniatuurschakelaar zijn verleden tijd. Zo een- 
voudig moeten harddisks met FireWirednterface op een 
Macintosh aangesloten kunnen worden* De FireDrive 
van fabrikant FirePower moest in de test laten zien of bet 
deze belofte waarmaakt* 


De FireWire-interface, die 
oorsprunkelijk is omworpen 
voor de aansluiling van digitale- 
videoapparatuur en die ook be- 
kend is onder de naam IEEE 
1394 en i.Link, is ook geknipt 
voor gebruik met harddisks; de 
maxi male snelheid van 400 me¬ 
gabits per seconde biedi meer 
dan voldoende bandbreedte 
voor huidigc massageheugens. 
De apparaten zijn hot-plugga¬ 
ble, dus jo kunt ze op een actief 
werkend systeem aan- en afkop- 
pelen. Bij SCSI-drives levert 
zoiets op zijn rninst probkmen 
op en bij IDE is bet zelfs vcrbo- 
den. Via een FireWire-bus kun¬ 
nen maximaal 63 apparaien 
worden aangestuurd, veel meer 
dus dan de zeven bij SCSI of de 
twee bij IDE. 

Dc interface kan aangesloten 
apparaten zelfs van stroom 
voorzien, al is dat dan binnen 
beperkle grenzen, Dc FireDrive 
HDD van FirePower, een doeh- 
terbedrijf van Mactcll, wordi in 
tegenstellmg lot het model 
waarmee Steve Jobs op de Mac- 


World in januari deze mogelijk- 
heden demonstreerde* aangebo- 
den met een voeding die in de 
green-transparante behuizing is 
gelntegreerd. Twee zespolige 
FireWire-aansluitingen sieren 
de achterkant van de behuizing. 
Op een daarvau kun je extra 
IEEE-1394-apparaten aansl ui- 
ten. In legensldling tot wat bij 
SCSI het geval is, hoef jc geen 
ID toe te wijzen en ook nict 
voor terminering le zorgen. 

In ons testapparaaf dat een 
capaciteit beef! van 14 GB* was 
de IBM-schijf DTTA-371440 
met IDE-interface aan het work, 
Een conversiekaart zorgt daarbij 
voor de overdracht tussen IDE 
en FireWire. De installer van de 
meegele verde CD-rom plaatst 
een kleine driver in dc map Sys- 
teemexlensies. Verdcr hch jc al- 
leen nog de FireWire-systeem- 
software nodig, Deze is op de 
nieuwe blauwwitte G3-Macin- 
tosh standaard al geinstalleerd, 
Een herstart is wel nodig om de 
driver teactiveren. 

Enkele seconden na het in- 


pluggen vcrschtjnt het drive- 
symbool op het bureaublad cn 
vanaf dat moment ondcrschcidt 
de FireDrive zich niei mecr van 
de andere harde en verwisselba- 
re schijven op de Macintosh. De 
Apple-functie Schijfinstallalie, 
die gcspecialiseerd is in SCSI- 
cn IDE-massagcheugens, vindt 
de drive evenwcl niet. Hierdoor 
kan de FireDrive vooralsnog 
niet worden gepartitioncerd: de 
fabrikant werkt nog aan een 
programma dat de schijf ook 
met een wachtwoord kan bevei- 
ligen. Als je de drive nu al 
koopt, krijg je die software ach- 
teraf toegestuurd. 

Als jc de aansluiting van de 
harddisk tijdens een schrijf- of 
leeshandeling verbreekt* mekh 
de dri verso ft ware dat de drive 
niet meer aanspreekbaar is en 
stell voor hem weer aan tc slut- 
ten. De actie die op het moment 
van afkoppelen werd uitge- 
voerd, bijvoorbeeld kopieren in 
de Finder, wordt na het opnieuw 
aansluiten echter niet voortgezet 
maar met een foutmelding afge- 
broken. Daarom kun je het beste 
het drivesymbool naar de pml- 
lcnbak slepcn voordat je de Fi¬ 
reDrive afkoppctt. 

Tijdens onze snelhcidsmetin- 
gen steide de Fire Wire-schijf 
ons in eerste instamie teleur. 
Met versie 2.0 van de FireWire- 
systeemsoftware was de snel¬ 
heid nog niet eens voldoende 
om bij digitale videobewerking 
3 t 5 MB per seeonde weg te 
schrijven — duiddijk te weinig 
voor de IBM-schijf. Dat was 
echter niei do schuld van de dri¬ 


ver van FirePower, maar van de 
FireWire-software van Apple, 
Met versie 2,1, die tijdens onze 
tests door Apple werd vrijgege- 
ven, werd de schijf bij het lezen 
50 procenl sneller en behaalde 
daarmec ongeveer dc waardes 
uit de Schijvendans in eT 11/98. 
Bij het schrijven haalde dc 
schijf echter ook met de nieuwe 
software bij lange na niet alles 
uit zijn mogeiijkheden. FirePo¬ 
wer belooft met een voor Fire¬ 
Wire 2.1 geoptimaliseerde dri¬ 
ver nog meer performance uit 
de schijf tc halen. Dat kan de 
moeite waard zijn, want in onze 
benchmarktabc! kun je zien hoe 
snel de schijf op dc inlcmc 
IDE-bus is. Bij het schrijvcn 
moet de cache van de drive het 
testprogramma echter paiten 
hehben gespeeld; anders zouden 
we dc zeer goede waarden niet 
kunnen verklaren. 

Met een prijs van 2173 gul¬ 
den voor het 14-GR-modei is het 
eerste levcrbare FircPower-pro- 
duet duur betaald: dc som van de 
afzonderlijke componenten ligl 
ver beneden dat bedrag. Een 
DTfA-371440 harddisk hoeft 
tegenwoordig niet meer te kos- 
ten dan 700 gulden, de behuizing 
en de voeding doen samen onge¬ 
veer 175 gulden. Ook de IDE- 
naar-FireW i re-con versiekaart is 
geen groie kostenfacton de LSI- 
chip die dc complete protocol- 
conversie uitvocn, kost maar 10 
dollar, Ook de klcincre FireDri- 
ve-modellen zijn ved tc hoog 
geprijsd. Daar zal echter veran- 
dering in komen als meer aan- 
bieders de markt betreden. 


Benchmark FireDrive 14.4 

Lezen (min/gem./max) 
6,4 2/6,69/6,97 


met FireWire-software 2.0' 
met FireWire-software 2.1' 
op de interne IDE-^onsluiting 1 
opde FC 3 


Schrijven (mm/gem./max) 

2,07/2,96/2,98 
9 r 19/10,30/10,93 4,35/458/4,63 

9,23/10,72/11,49 9,12/18,23/25,20 

7,82/10,3/12,7 7,00/9,15/12,0 


gemeten op een Power Macintosh G3/300 met HDT Bench. 

7 uit testoverzfcht in c r t 11 /98, p. 104 

Alle opgaven in MB/s. Grotere waardes itoan voor hogere overdrachfcsnelheden 


FireDrive 


Externe harddisk met FireWlre-interface 

Fabrikant 

FirePower, Austin, Texas. 

Tel. 001/512/323-60 00, http//www.h repower.com/ 

Disiributeur 

Mac Support, Uitgeest. Tel. (0251 ]-3 5 4014 

Standaarduilrusting 

Externe drive, drtver-CD, netkabel, FireWire-kabef. (zespollg op zespdigl 

Prijzen 

/ 1162|8,4G8),/ 1643(10,1 G6|, / 2173 gulden [14 GB] 
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ALLEEN DE WERKELIJKHEID IS NOG ECHTER. 


Oe onmiddeUijke neiging om weg te duiken koml doordat deze ongelooRijk echte bokser is afgedrukl met her meest geavanteerde 
inktjetafdmkpfoted€ dar er is. Hewlett-Packard's revolution^re PhotoREt-precisie technology. Waardoor onze printers tot maar lieFst 
16 inktdruppeltjes op iedene mtcrascopisch kleine dot kunnen plaatsen. Het resultaat is een verbluFFende Fotokwaliteit die met ten 
koste gaat van de afdaiksnelheid. Deze snelheid word! door geen enkeie kleuren-inktjetprinter in zijn klasse geevenaard, In een mum 
van tijd heeft o perfecte FotograRsche aFheeldtngen die Levensecht zijm Ga naar de winkel of bel voor meer informatie 020 - 547 66 66, 

HP DESKJET PRINTERS 
met HP PhotoREt 

[ Expanding P ossibilities ] 


What HEWLETT 

mitiA PACKARD 








ffl f 


Kort voorgesteld 




Netwerken 



Djuect £|p&wh 




9 B 'i dt 






| E mI MJeHHbArir 
4 E-ftrtnHtKnMfei 
i fj«o4*coiwwidti<«i^bye^wi 
£ Sdhcikie an frfftil n«nW 
_J leg 
j| Tfci 

4I»I whet ffes am is.rnifV>rf eg rum M 

( Conpeit and c-mai new a mtutfEtf I fcrs 
4 FrmpMU »** a irusdrfiBd lie* 

4 Clv^ inmm ifttxltfiprl lifei 
4 E r ia^to*p*e 5 ?u=fit)rSai 3 
4 HiwMimpieti newer mailed Zip «*we 
4 Defer* D[>j4ciHcibol uMpU list *Hwn feto &v* 
4 O^e tempos lie* t*a4 
4 F tmI rtm nr modified Uei 
4 Hurt a (petri dt fet nude a Idrta *wl 
4 Harter I ttW! 


OfltnnKif»w, rwvr w njoctfted J'fi 


Ed* hy tti scKiw mostfitsfijn yij 
•wdrACf to a spsdc fttaton 


n4d<nc lOOuted 
ZfuMCMai 


DpsiS.Ittft 


HflfEtaSSj 


J 




S' sN^w Ut 3 (t*scj rty^i oTificC4.r^] to & t*npty KWTT 


Jiart 


_J RafMffefc | 


AriViiB dEW 


Ntrm WAV ratbur (Luton 

Type McrJtcr Wmdovs NT 

S enut, Active 

tfwnW 270 C 01 
3«mci HAV mtoprofcct 

Stilus SlOpp^-d 

Fji^kjaney SC 

IraUilSmtalioa E^sme 




if 1 . 


XSOc 


Jurgen Kuri 

Beheerst beheren 

Opalis Robot automatiseert het beheer 
van Windows-netwerken 

De bewaking en het beheer van grotere Windows- 
netwerken zal niemand als eenvoudtg beschouwen. Een 
tool die zulke taken kan automatiseren is wat dat bet reft 
een welkome hulp. 


Eigen lijk past de robot van 
Opalis niet edit in een program- 
macategorie: een management- 
systeem is hel met, een macro- 
recorder ook niet en al hetemaal 
geen gewone scriptural als Perl 
of tel/tk, En loch: hel program- 
ma helpt bij hel beheer van 
Wi ndows-netwerken {manage- 
ment-systeem), voert auuima- 
iiseh taken door die je anders 
rnel de hand zou moeten door- 
voeren (macrorccorder) en kan 
diverse gebeurtenissen en jobs 
willekeurig mcl elkaar verbin- 
den (script taal). 

Van een software die dit ailc- 
maal te bieden heeft, zou jc ver- 
witch ten dat de bediening erg 
geeompliceerd is en dal je er 
bovendicn nogal wat tijd in 
moot sicken oni er mee oin te 
kunnen gaan of er misschien 
zelfs wel programmeerkemiis 
voor nodig hebu Toegegeven, 
voor complexere taken hehje in 
het begin wat extra tijd nodig, 
maar de robot maakt het dc he- 
heerder wel zo makkelijk moge- 
lijk. Een grafische interface steh 
alle Windows-compulers in een 
netwerk ter heschikking waarop 
een Opalis-client aan hel werk 
is. Voor iedere machine kun je 
dan via voorgcfabriceerde sja- 


blonen bcwakingsfunclies (bij- 
voorbedd “Is een hepaalde NT- 
dienst aelicf?”) en gebeurtenis¬ 
sen (bij voorbedd “‘Start een be- 
paalde NT-dienst opnieuw", 
“Verstuur een e-mail" of “Voer 
een bepaald programma uif T ) 
defimeren. 

Deze objecten kunnen gc- 
woon met de mu is met dkaar 
worden verhonden. Nominal 
gesproken selecteert de robot 
hierbij alle nultige verbindingen 
— test een object, test of een 
NT-service niet rneer actief is, 
test of de verbinding met een 
object bestaat dal deze dienst 
opnieuw start of geeft de eerste 
geheurtenis weer die zich voor- 
doeL Zulke verbindingen kun¬ 
nen in andere gevallen ook vrij 
worden gedefinieerd. Als een 
object een programma start, 
kan bij voorbedd cen andere ge- 
beurtenis in werk mg worden 
gezel als dc uitvoering succes- 
vo l was, resultatcn geprodu- 
ceerd werden of als cen oproep 
is mislukt. 

Doe-hef-zelver 

Er zijn fK>k meervoudige ver- 
bindingen tussen objecten mo- 
gel ijk, zodat het u it voeren van 


een hepaalde job van meerdere 
voorwaarden afhankelijk kan 
zijn. in principe staat de robot 
willekeurig eomplexe taakreek- 
sen toe, die op diverse geheurte- 
nissen gebascerd kunnen zijn, 
Dat firoctioneert desgewenst 
ook tijdgestuurd: bewukings- 
functies zijn nonnaal gespr<>ken 
aliijd actief, maar kunnen net als 
jobs ook periodiek, op een be- 
paald tijdstip of op een vaslge- 
legde dag of datum worden uil- 
gevoerd. De taken en controls 
die in de robot gedefinieerd zijn, 
lopen bijvonrbeeld uiteen van 
het eenvoudige be waken van 
een NT-dienst, de controle van 
een database tot het aanspreken 
van een andere machine via de 
Remote Access Service. Als be- 
paalde gebeurtenissen zich vtxir- 
doen t is hel niet alleen mogelijk 
e-mat Is te versturen maar ook 
bestanden die nieuw in een map 
werden opgeslagen met behulp 
van een ingebouwde ZIP te 
comprimcren en veilig op te 
bergen. Zelfs dc uitvoering van 
een programma dal via e-mail 
door een hepaalde gebruiker aan 
een computer wordt overgedra- 
gen, kan worden getoond. 

In principe kunnen op deze 
manier alle taken worden afgc- 
handeld die bij het beheer van 
een Windows-netwerk om de 
hock komen kijken, Als in dc 
machine bovendien een voice- 
overTP-board van Dialogic is 
ingebouwd, weet de robot ook 
wat hij hiermee moet doen; een 
aanvullendc module biedt het 


programma de mogelijkheid als 
aetie te telefonercn — hel pro- 
gramma ‘vertelf de gespreks- 
partner met een passende tekst 
de status van het systeem of de 
systeemfout(en). 

In werking stellen 

In principe is de robot pri- 
niair voor NT-computers ge- 
construeerd — er kunnen welis- 
waar ook systemen met Win¬ 
dows 9x worden beheerd, maar 
in dit geval biedt de software 
niet de volledige functieom- 
vang. In de samenspe! met NT 
werkt de robot onberispelijk; in 
onze tests deden zich geen 
moeilijkheden voor, 

Ook het verloop van com- 
plexc job-ketens functioneerde 
betrouwbaar. Er moet echter re- 
kening worden gehouden met 
de details: zo kunnen zich bij de 
reactie op hepaalde gebeurtenis- 
sen vertragjngen voordoen, hel- 
geen vaak noodzakelijk is. Als 
bijvoorheeld een Notes-server 
crasht, duurt zijn hers tart nu 
eenmaat een hepaalde tijd, Een 
dircetc reactie zou een herhaal- 
dc onnodige en vergeefse job- 
uitvoering veroorzaken en de 
beheerder onder bcpaalde om- 
standigheden met veel identieke 
fontmeldingen overspoelen. 

De overzichldtjkhcid van de 
robot heeft zelfs bij vele jobs en 
diverse bewaakte machines nau- 
wdijks iets te lijden — iedere 
computer krijgi zijn eigen ven- 
ster in de robot-manager, afzon- 
derlijke taukreeksen kan hij in 
subdirectories opslaam Mis¬ 
schien zou het het gebruik nog 
ten goede komen als ook dc af- 
zonderlijke door Opalis bewerktc 
computers in een boomstructuur 
weergegeven konden worden, 

Alles bij elkaar opgeteld kan de 
robot eenvoudtg worden bediend 
cn is hij van de helangrijkste fune- 
lies voor de autoinatisering \ r an 
het Windows-bdieer voorzien. 
Als je niet mctccn wilt kie/en 
voor grotc manugcmentsystemen 
als T'ivoli, HP Open View of als 
je gewoon een paar duizend gul¬ 
den voor een complete installatie 
wilt besparen, is dc Opdis Robot 


1 Opalis Robot 

Aufomalisering von bewaking en 

beheer in Windows-nelwerkon 

Fabrikant 

Opalis, www,apolis.com 

Verkoop 

Vakha ndel 

Prijs 

2285 gulden, demoversie via Webserver beschikbaar ] 

Addon email en add-on call 

1521 gulden per stub ^ j 
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Met de Win/TV kaarten van Hauppauge 
stemt u via een PC af op veel spectaculaire 
mogelijkheden met tv r radio en videosignalen. 
Na simpele montage en instalfatie van een 
Win/TV kaart begint al het echte genieten. 
PC-gebruikers, die gebrurk maken van £4n 
van deze kaarten, bfijven nu echt aan de 
monitor gekluisterd. A! was het alleen al om 
de verbazingwekkende mogelijkheden die 
deze kwaliteitsproducten van Hauppauge hen 
te bieden heeft. 


Wat dacht u bijvoorbeeld van de mogelijk- 
■■ heid om TV-kanalen. via antenne f kabel of 
sattelietontvanger in Windows te bekijken, 
interactief en snel de laatste informatie via 
teietekst te bekijken of zetfs bestasnde 
‘ ^ of zelfgemaakte video te bekijken 

: V en fragmenten te gebruiken voortal 

• van creatieve doeiemden. 

Tevens is het mogelijk om een ccd camera 
rechtstreeks op de kaart aan te sluiten en de PC .in te 
zetten voor video-conferencing of zeifs bewakingsdoeleinden. 


De verbazing is er alcm, afs btijkt dat de toepassingen ook nog eens gecombmeerd warden met 
stereo geluidsweergave, of zoals in het nieuwste model van Hauppauge -de Wrn/TV Theatre- ook 
nog eens geluid ten gehore brengt op een wijze dat men het gevoel krijgt dat men in een bioscoop 
zit. Dolby Surround Pro Logic. 


Win/TV-Theatre 

* PC' TV'Vld?o'& radio-tasTt 

* DoUjy Surepumi Pm Ldgm 

* IflleracitluYi? teteiskst 

* i x VHSiS-VHS ext input 

* Voor Wirdrws 95/98/MT 


Win/TV Primio 

* PCI TV-kaart 

* Tetet&kst 

* CLIP Capture 

* * >; VHS wt.-input 

« Voor Windows 95t9&NT 


Win/TV-Cam 

• Wn/TV PC *Mrt 

• Kleuren CCD camera 

• VidetKon feeing 
software 

• voor Windows 9S/SS/NT 


Win/TV PCI 

* PCI TV^art 
« Te:£tekst 

* CLIP Frarni Capture 

* 1 >. VHS ■?>’ input 

* 2 Unaak NICAM stereo 
■ vocw Wirrdows 9579B/N1 



Win/TV-Radio 

* PCI TV-kflrin 1 

• SnfiSI? Terfel 

• AVi CUP/Frame Capture 

* T * VH$ ext input 
■ FM Sleroo radio 

• SAfodeo * Stereo TV * A 1 ! Sound 

* Voor Wmdovvs 95/9S/NT 


Hauppauge 


Kijk voor meer informatie op 
de internet-site van de officiele 
importeur WWW.quote.ltl 



WAAR TE KOOP? 

A! km jar PC Top 072-5151511 ALMRO WeUtngrt Multi media 
Center OW6805O8C AMSTERDAM Muhi Direel 020-6960214 
Myeom 02tM709595 / Mycom 0204890077 / Benelux Computer 
Exchange 0204203239 t Polettro Plaia 0204170000 / ZYZ TM 
Computers 020-6965555 ARNHEM Fun Price Computers 050 
3136161 IK International 026-364121 Ij BADHOEVEDORP Dyna 
Systems 02£MiS99911 BERGSCHENHOEK Infarnnatjque 010- 
5191666 BEVEflWUK ECL0251 -215940 BU5SUM Dedicated 035 
6989870 DELFT Chiton 015-2510456 t tatmnics 015 2G281B8 
DEN HAAG flopla 070 3563733 DEN HELDER P&D 0223 617024 
DU EVEN ZY2 TM Computers 026-3118907 EINDHOVEN 
Goossew Computers 040-2571990 I Mytom 040-2962762 
EMMEN Budget Hard en Software 0591442122 ENSCHEDE 
Fun Price Computers 050 318G1G1 / The Custom Shop 053- 
478016B GELEEN Divlnesoft 04^4235656 GOIRLE 155 0T3- 
5300063 GRONINGEN Fun Price Computers 050 3186161 
HAAK50ERGEN Home en Office Shop 053 5733000 HAARLEM 
IMC 023 SSI 2057 t Mytnm 021 5322597 HARDEN BERG 
Labosoll 0523 2G1387 HARD I NX VELD GfESSENDAM De 
Giessen 01&4-6754DD HEERENVEEN Dam Computers 0513- 
651167 HELMOND CSX Computers 0492 S496S1 HENGELO 
Firm 074 2489111 t Suntron 074 2912412 HOLTEN Dogterom 
0548-365274 HODFDDORP Mywn 023^ S556633 HOQGEZAND 
Mom 0598-396575 HOORN Stumpel 0229-253! 14 JOURE Hoard 
Computer 0513416546 K AM PEN New Vision PC shop 033- 
3333238 LEEUWARDEN Dam Computers 058-2130330 LEIDEN 
Grab Call 071 5221014 LEMMER Dam Computers 0514^562653 
MEPPEL Dam Computers 0522 240477 M1DDELHARN15 loos 
Componemen 0187 470165 MUDRECHT Dyna Systems 0297 
254977 N A ARDEN Gotland Computer Shop 035-6948919 
OLDENZAAL Switch Automata*-ring QS41-573700 REOV1R ACR 
Automatizing 077^4746700 RIJ5WUK ECD Computers 070 
3194343 ROTTERDAM Crazy Hans 010-4046193 SRTARD 
Unilogic 046 42OQ764 SNEEK Accent Automatised ng 0515- 
431220 I Dam Computers 0515- 431609 f Comfonium 0515 
435200 ULRUM 2ondeffTifln Electro World 0595-401477 
UTRECHT The Wehstflr 030 2343452 VEENDAM A-Com 0S9& 
631252 WAGENINGEN PC International 0317425M WEERT 
Bees Computers D495456420 WINSCHOTEN A Com 0597- 
451010 WORMERUEER PC Top 0754400707 ZEVENAAR Switch 
Automatiwring 0316 331330 ZOETERMEER Dostech 079- 
J410041 2WG41E Switch Aulomstisering 038-4670020. 
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URL-omzetting in Ward 97 


H Zo nu cn dan lever Ik mamiscripten aan 
die ik met Word 97 heh gemaakt en die 
verder mocten worden bewerkt. Op het 
doclsysLecm loopt Word 95. Als ik in mijn 
teksten URL’s vermeld, versehijnt bij de 
ontvanger in plaats van hcl webadres de 
melding 4 bout! Bladwijzer nict gcdcfimeerd\ 


n Deze fout wordt veroorzctakL door de 
Auto Opmaak-funclie van Word 97 bij 
het importeren van een bestand door Word 
6.0/95, Als onder Extra, AtitoCorrectie op 
hcl tabblad “AutoOpmaak tijdens typen T de 
optic internet en netwerkpaden door hyper¬ 
links’ aclief is, zet Word 97 webadressen au- 
lotnalisch om in hyperlinks, Hetzelfde vindt 
plaats bij het op roe pen van het AutoOpmaak 
voor het gehele document nuts op het tab- 
blad AutoOpmaak de optic internet en net- 
werkpaden door hyperlinks' is ingeschakeld. 

Word 6.0/95 imerpreteert zo’n hyperlink als 
een verwijzing naar een bladwijzer in de Leksl 
in plaais van als we had res. Daarom krijg je 
een foul melding, want het kan de bladwijzer 
niel vinden. De ontvanger kan een URL weer 
zichtbaar maken door met de recliter inuis- 
knop op dc foutmdding tc klikken en in het 
contextmenu de optie Andcrc veldweergave in 
te schakelen, Nu kun je de webadressen knip- 
pen en in de platte tekst plakken, Daama selec¬ 
tee r je de veldfunctie en verwijdcr je deze. 

Als je documenten lussen Word 97 cn 
Word 6.0/95 wilt uitwisselen, moet je dc 
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boven besehreven menuoplies op dc Au¬ 
toOpmaak -tabhladen van Word 97 deacti- 
veren. Daardoor bespaar je de afnemer van 
je manuscripten tijdrovend reparatiewerk, 
Al aanwezigc hyperlinks kun je weer in 
tekst omzeUcn door ze te selecteren en met 
de toetsencombinatic Ctrl+Shift+F9 de bij- 
behorende vetdeode te vcrwijdcrcn. 

Ander lettertype voor 
'Als webpagtna weergeven' 

in dc weergave "Als webpagiria 1 toont de 
Verkenner van Windows 98 de naam van 
dc huidige directory cn diens besehrijving in 
hel lettertype Verdana. Hoe kan ik dit letterty¬ 
pe veranderen? 

D in de Windows-subdirectory Web be- 
vindt zich het verborgen bestand Fol¬ 
der.hit, waarin Windows 98 respeetievelijk 
Windows 95/NT met een gems Lai leerdc 
Internet Explorer 4.0/5.0 de informaUe voor 
dc weergave als ‘wehpaginn* in de Verken¬ 
ner ops 1 aan. In deze map be vinden zich 
bovendien nog andere voorbeelden, bij- 
voorbeeld voor Deze computer of voor het 
Configurulicscherm, Voor het wijzigen van 
het Standaardlettertype voor de weergave 
van directory's vorvang je gewoon met een 
teksteditor het woord Verdana' door de 
naam van het gewenste lettertype, bijvoor- 
beeld ‘Times New Roman'. 

Pad of pasta lussen koeilichaam en 
CPU? 

Het kodlidiaam voor mijn sockel-7-pro- 
cessor is voorzien van een warinte geiei- 
deude pud. Is dil ccht voldoende voor de koe- 
ling of is warmtegeleidingspasEa betel? 

Of een pad voldoende is, hangt onder 
meer van de montage af: je moct crop 
letten of dit tussen de 0,1 en 0,5 mm dikke 
vlies zonder luehtinsluilingen (blaasjes) 
midden op de processor lerechtkomt en daar 
cen zo groot mogelijk contactoppervlak met 
de bovcnzijdc van de processor niaakt. In 
het algcmeen is pasta geschikter, omdat bij 
ge brink daar van ten minste op een deei van 
hel oppervlak het gewenste directe contact 
tussen koeilichaam cn CPU tot stand komt 
De pasta hoeft allcen dc luehtkamers (zie 
afbeelding) op te vullen die door het ruwe 
oppervlak zijn ontstaan. Maar to veel pasta 
werkt averechts: hoe dikker de pastalaag is T 
hoe slechterde warmte-ge J e id ing, vooral als 




Warmfegeleidmgspasta vult de luehtkamers 
op die door het ruwe oppervlak tussen 
CPU en koeilichaam zijn ontstaan. Daardoor 
wordt de warmte-overgang verbeterd. Pads 
daarentegen laten geen metaal/metaal- 
contact toe, 

bet metaal/metaal-contact afneemt. Daarom 
kun jc het beste een vliesdunne laag nemen 
cn deze stevig aandrukken. 

Office word langzamer 

B Sinds enige Li jd hebben alle Office 97- 
toe pass ingen steeds meer tijd nodig om 
bestanden te openen, te sluiten cn op te 
staan. Wat doe ik daar aan? 

Dit gedrag komt door een log-functie die 
al het openen en sluiten van een bestand 
door dc Office-1Depassingen bijhoudt. Als 
Outlook gcmstallccrd is, kun je deze onder 
menu Exlru/Oplics op het tabblad Logboek 
uitschakelen. Zonder Outlook kun je het 
aileen oplossen met cen handmatige ingreep 
in de Registry; onder HKEY_USERS\ 
,DEFAULT\Software\MicrosoftVShared 
Tools\Outlook\Joumaling vind jc voor icdc- 
re Office-toe passing een map. Door met 
regedit dc waarde van de sleutel “Enabled’ 
op 0 te zetten, schakel je voor de bijbeho- 
rende toepassing het loggen uit, 

Snelle Celerons op oude boards 

H Kan ik een Celeron in mijn muinboard 
nionteren, hocwel ik op hel board dc be- 
nodigde multiplicator niel kan instcllen? 

n Bij alle in de handel verkrijgbare Cele¬ 
ron-processors zit de verhouding tussen 
de interne en exteme kloksnelheid in de 
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Praktrjk Hatline 


processor ingebukkeif. Ze negeren dus de 
bijbehorende instellingen op Ket mainboard. 
Een Celeron-500 werkt bijvoorbeeld intern 
allijd met het 7,5-voudige van de frontsidc- 
bii&frequentie. Als een mainboard met Cele¬ 
ron- processors kan omgaan. zouden zich 
met de s ue l ie versics dus geen problemen 
mogen voordocrL 

Intel maakt cchier engineering samples 
van de processors zonder vaste multtpiica- 
tor. Maar ook in die gevallen is er een oplos- 
sing mogelijk, orndat a He 16 combinaties 
gedocumenteerd zijn; met vier jumpers kun 
je atle mogelijke multi plica tors instellcn. De 
aanduiding van de jumpers vormt hierbij 
een kleirt struikeiblok; in tegenstelling lot de 
socket 7 zitten er op slot I (en socket 370) 


Multiplicators 
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geen * vaste’ aansluitingen voor de installing 
van dc multiplicator* lntegendeel, na de 
reset worden vier andere aansluitingen daar 
korte lijd voor gebrulku Op de main boards 
hebben de fabrikanten deze vier pinnen met 
BEG tot BF3 aangeduid, maar de toewijzing 
is niet he le man I duidelijk. Aan dc hand van 
de door hoardfabrikanten gcdocumenLeerde 
multiplica tors en dc onderstaande tabcl meet 
je er dus acKicrkomcn waar de desbetrefferi¬ 
de jumpers voor dienen* 


TNT 2 loop! diet in Aladdin-V- 
board 

Ik lieb in mijn computer ccn nieuwe 
AGP-grafische kauri met de Riva- 
TNT2-chip in mijn mainboard met Atladin- 
V-chipsct ingchouwd. Sindsdien crasbt 
mijn computer bij Direct3i)-applicaties na 
3-5 seconder). Met 'normale* programma's 
docn zidi daarentegen geen problemen 
voor Ik heb al diverse keren andere driven* 
voor de grafische kaart en het AGP-slot uit- 
geprobeerd, maar met een hclpt. Waardoor 
worden deze crashes veroorzaakt? 

Een mogelijke oorzaak is een probleem 
met de spanningsverzorging van het 
AGP-slot. Bij veei mainboards is de 3,3-V- 


regelaar niet ruim genoeg gedimensioneerd. 
Crashes ktmncn zich met name bij de start 
van een 3D-spcl voordocn. orndat de grafi- 
sche kaart dan veel stroom nodig heel'L. Dit 
fenomeen is oven gens niet typisch voor 
TNT2 of Aladdin-V; het doet zich ook bij 
enkcle oudere Pentium-11-main boards en 
TN T- of Voodoo-3-grafisehe kaarten voor. 

Als bo vend ten de nieuwste drivers en 
BIQS-versies voorde grafische kaurt en het 
mainboard niets opleveren, moet je de hard¬ 
ware ondcr handen ncmcn. Om to begin non 
moet je control ere n of het niet goed time- 
lioncrcn van de grafische kaart door over- 
verhilting wordl veroorzaakt, want in dat 
gevai kunnen extra koelers op de grafische 
chip of in zijn omgeving je al een stuk op 
weg he)pen. Een verdere mogelijkheid is 
het verwisselen van de 3,3-V-rcgclaar. het 
parallel schakclcn van een tweede regelaar 
of de voedingsspanning van de 33-V-uit- 
gang van een ATX-vocding le halen. Als je 
dat niet aandurfU moet je goedschiks of 
kwaadschiks de graftsclie kaart of het main- 
board vervangen. Minder kritisch en even 
prestatiekraebtig bleken de grafische kaar- 
ten met de Matrox G400 tc zijn: eveneons 
onproblematisch, maar niet hclemaal zo 
snel zijn kaarten die op de ATI Rage 128 of 
de S3 Savage4 Pro gebaseerd zijn. 
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Monitored 


Peter Nonhoff-Arps 

Afstandsbediening 

19-inch ViewSonic PT795 

Steeds meer fabrikanten van 19-inch monitoren zetten in 
op de Mitsubishi Diamondtron-NF-beeidbuis met een plat 
oppervlak: een andere kandidaat met een horizontale 
frequentie van 110 kHz en USB-besturingssoftware is 
afkomstig van ViewSonic, 


Ook al is de PT795 in een ty- 
pisch ViewSonic-jasjc gestoken, 
toch trefjc bimtcnin grotcndcels 
dezelftle dektronica aan als in de 
Eye-Q 650 en in de Quatograp- 
hic two page 19. De PF795 biedt 
echter een wat hogere horizonta- 
le frequentie en een on-screen- 
menu dai wat anders van opzet 
is. De me tin ge n onderstrepen de 
gelijkemssen met de op dezelfde 
wijzc goeonsLrueerdc collega's: 
wat scherple bclrcfi kan de 
PT795 weliswuar niet helemaal 
aan de andere twee tippert, maar 
het is voldoende vcx>r een goede 
beoordeling, Daar staat tegen- 
over dat de PT795 een optimale 
hdderheidsverdeling biedt en 
uitsickcnde geometrie-eigen- 


schappen heeft. Dankzij goede 
instel mogel ijk heden kunnen ook 
convergentiefouten tot uiterst ge- 
ringc gemiddelde waardcs wor- 
dcn leruggcbracht. Het gduid 
van de koeler in de PT795 is wel 
enigszins storend. 

De bediemng van de PT795 
is beperkt tot vier toelsen, waar- 
mee je het apparaat al na korte 
tijd heel vlot kunt bedienen. 
Heel praktisch is ook de sig- 
naalomschakeling op de video- 
ingang door de dubbele functie 
van de rechterknop — die an¬ 
ders voor de submenu-omscha- 
keling verantwoordelijk is. 

Als bijzonderheid levert 
ViewSonic de PT795 met de 
US B-besturingssoft ware Host- 


Peter Nonhoff-Arps 

Met logo 

19-inch Taxan Ergovision 975 

Taxan prijst zijn nieuwe 19-inch monitor aan als high-end 
apparaat voor CAD- en graftsche applicaties. 

Hef TCOV9-logo en een USB-interface moeten deze 
classificatie onderstrepen. 


De Ergovision is .spaarzaam uirge- 
nisi: allcen de slandaardparameters 
vour geometric- ’ bijstel ling' zij n aan- 
wezig; spceiaJc fundics als conver- 
getilie-Lianpasstng, moire- en kleur- 
coneciie ontbreken cchler. Daur stoat 
tegenover dat er een USB-hub wordl 
aangeboden inel 'software voor af- 
standsbesturing’; aile monilorpara- 
meters kunnen met de inuis en het 
toetsenbofd warden ingest eld, Maar 
opgelct: als je het contrast met de 
muis naar mil sleeps wordt het pik- 
donkcr; en zolang dc software loopt, 
blijl't hel on-screen-menu geblok- 
keerd De gebruiker most genoegen 
nemen met een video-ingang, die bo- 
vendien aan de monitor vast zit. 


De Ergovision 975 hiedi een heel 
goede convergence — de aJ wijkin- 
gen hggen gemukleld under de 0 J 
mm. De voor het overige goede ge- 
ometrie krijgt een domper: horirnn- 
taal verlopende lijnen in de onderste 
beeldhelft venonen een opvallende 
kromming van meer dan 2 mm. 
Voor zulkc bceldfomen heeft hei 
on-screcn-menu gecn compensatie- 
functie. De scherple is in het mid¬ 
den wal beter dan naar dc randen 
toe; in totaal konden we er echter 
niet meer dan een voldoende aan 
toekennen. Bij de testresohitie van 
1280 x 1024 pixels kan het 12-punts 
Windows-systeemletteitype in de 
hoeken nauwelijks nog ontcijferd 



On View, waarmee de monitor- 
parameters via de muis en hei 
toetsenbord ingesteld kunnen 
worden. Het programina tnoet 
echter nog verder worden ont- 
wikkeld: een succesvolle instal- 
latte was alleen mogelijk op een 
computer met een nieuw gem- 
stallecrd Windows 98. Daarna 
konden alk parameters met de 
muis en het loelsenbord op het 
beeldscherm worden ingesteld. 
Met is enigszins merkwaardig 
dat de via de software ingestelde 
cijferwaardes niet altijd over- 
eenkomen met die van het OSM 
en zeker voor 10 % kunnen af- 
wijken. In totaal past de PT795 
naadloos in het rijtje met platte 
19-inch monitoren en is hij goed 
tegen hoge eisen opgewassen. 



worden. Een wit beeldscherm Ver¬ 
mont in de linkerbovenhoek een 
lichtc rood- en in de linker beneden- 
hoek een grocnverkSeuring. Hier 
ontbreckl cen kleurcomecdemoge- 
lijkheid. De helderhcid schommcll 
over het hde beeldscherm gemid- 
deld met meer dan ongeveer 5 %; 
de onderste beeldhelft is over het 
geheel genomen donkerder dan de 
bovenste, Het handbook is deels 
heet van de naald en dat merk je. 

A lies bij elkaar opgeteld is de 
Ergovision 975 een gemiddelde mo¬ 
nitor die afgezfen van de vast inge- 
bouwde USB-hub geen bijzonder- 
heden heefl en ook qua beddkwali- 
teit slechls middelmatig is. Allccn 
op het gebied van convergentie 
steekt hij hoven de andere uit. 


| PT795 

Fobtfikcinl 

ViewSonic 


www.viewsOfMLDMn 

ItfvEfdncier 

0100462055 

8vls: dofplth/ma&ker 

0,25-0,27/sliepen 

Vidwt»ndb«dte 

G.O. 

ficgolirequoinlio 

30110 kHz 

BeeldretreiJifale 

smoHi 

VideaHngang^n 

VGA, BMC 

Conirdetobn 

TC099 

USB-DndofilDWning 

1 up, A down 

Mglirtg«n 

Mo«, becldgrootlt 

337*270r»n J 

[1280* 1024] 


Eiuiidiago-noof 

453 mm 

CcffltTQjl 

164:1 

bediWiTBshrale 

103 Hi 

ShroOflioprkKne 
h beck 1 ^/slandby/uj spend 

110/5/5 

Poww-off/uil [wo«i 

4M5 

Max luminotie 

114,7 cd/"> ! 

j 

J 

2,0/3,24 

ftfioordflling 



Sdjerpte 

m 

Convsrggrtlig 


HfllcferheidswTideJing 

00 

Kleuncomtonlheid 


Uilrusting 


Bccfinning 

0 

Handbo&k 

O 

f'l - • KIWI 

/2199,- 

Gomnliedtiur 

36 tnaonden 

zeer goed @ gaed 

Q voEdocrvdc 

0ita:M ©©£«*? duchl 


I Ergovision 975 

Fabcvkanl 

Toxon 

Iflihsmet 

www.luKan.ca.uk 

lewjrDncier 1CP 

033453 88 00 

Buis: dolpikk/moiker 

0,26/Galen 

VidcotKindbieedle 

160 MHi 

Honiontafe frequentie 

3095 kHz 

Ebeldnsfreskrato 

50160 Hi 

VideD'ingoirgnn 

VGMabel (vast) 

Cofllroleleken 

TC099.G5, 

TUVErga 

USB-ondcritfluning 

\ up, 4 down 

Meiingen 

Mqjl Beeldgiootla 

348 X 275 rum 2 

Oiogoncwi 

455 mm 

Contrast 

148:1 

Mm, Bwldrekeshraic 

90 Hz 

Srroomopname 

Sedri[f/standby/suspend 
Powef<Jf/u& I'wofl] 

107/12/12 

W<Q,( 

Max luminafre 

I29.0«l/in } 

Gammcnv. finstel/weriefek| 

2,98/2.81 
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Beeldgeomelrie 

0 

Scherpte 
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Convergentie 

0® 

Hdderbeidsverdeling 
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/ 2199,00 


Creative C5W IOO J'210.00 
Creative CSW 350 f 445,00 


wffw *CKiilr _ __ f~* 4^% A 

Creative CSW 200 ./ 249,00 




Hard Disks 


Seagate 

Seagate 


HO 

HD 


6,5GB 

9,1GB 


ND 13,6GB 


7200 RPM 
7200 RPM 
5400R PM 


f 464,00 
$ 528,00 
f 110,00 


Monitoren 

Philips I05S / 387,00 

Philips I07S J' 680,00 

Tatung IS” / 349,00 

Tatung 17” J’ 598,00 

liyaiua 8515 f 469,00 
livanm S702CT f 810,00 
Sony 110 KST f 518,00 

Sony 210 EST J 798,00 

Printers 

IIP 6IOC inkljet 
HP 880C inkljet 
Canon BJC 250 

Canon BJC 2000 



f 234,00 
f 680,00 
f 225,00 
f 398.00 


Sony Vain P II300 met 10.4” 

TFT sclienn en 6.40 B hard disk 
Ni: VOOR: 

f 6579,00 


Topline Viator 2000 met 12,1’ 
TFT schernt en 4GB liunl disk 
NU VOOR: 

/ 4888,00 



Modems 


E-Tec 1 1 56k V9U extern J 152,00 

E-Tee h 56k PCI in lorn f 93,00 
E-Tedi ISDN adapter I J 105,00 

Dynalink56kextant I 210,00 

Dynalink 56k PCI ini / 116,00 

Dynalink 56k ISA ini 187,00 


CD Recordables 

AritaCDR 680MH 74mi*i J' 2.50 
AritaCDR 730MB UOmin j' 3.50 
No name 680MB 74min / 1.99 


een greep nil ons assorLirneril. 


TOSHIBA SONY 




COMPAQ 


W 


Better answers 


. 

** £sp*fi TJ 


Prijzen /.ijn inelusief 17,5% BTW, onder voorbehoud en zolang tie vuorruad strekl. 


ZYZTM Computer Division Europe# 06 
Kuiperbergweg T9 
1101 AE Amsterdam 
Tel: 020-6965655 
Fax 020-6914578 
amsterdam@zyztm.nl 


E-Mail 


ZYZTM Computer Division Europe # 03 

Nieuwgraaf 27 

6921 RJ Duiven 

Tel: 026-3118907 

Fax 026-3117637 

duiven@zyztm.nl 






























Online 


Websites 


Online 


Camera loop! 

www. fi 1 mfesti val. n J 

Turks Fruit is door de 4 ken- 
ners’ uttgeroepen tot de beste Ne- 
derlandse film van deze eeuw en 
de doeumentaire "Don't Stop the 
Show' over Golden Eamng be- 
sluil op wocnsdagavond 29 Sep¬ 
tember de nimvertoningen van 
het 19e Nededands Film Festival. 
Naast een heleboel wetcnswuar- 
digheden wordt op deze website 
ook veel praktische tnformalie 
(kaartverkoop, loeaties, etc.) ge- 
boden over het filmfestival. Ook 
na 1 oktober kun je de website 
rustig in jc favoricten laten staan, 
want er is ook een database te 
vinden over de Nederlandse film. 



Dc Nederlandse Film Data¬ 
base is een initiatief van he! Ne- 
derlimds Film Festival, in 
samen working met het Ncder- 
lands Film Museum. Het duel is 
a lie Nederlandse films vanaf 
1887 hieiin op le nemen. Op dit 
moment be vat de database zo’n 
2500 films, voornamelijk van 
de laatstc 10 jaar. Dal belrefi 
kune of lange spec I films, korte 
of lange documentaires en TV- 
drama’s. Als je de link naar 
zo'n Film volgl, komen de kone 
inhoud, de east en nog meer in- 
formatie beschikbaar. Of het 
nou gaat oju ‘Jezus is een Pule- 
stijrf met Hans Teeuwen uit 
! 999 of om Bert 1 iaanstra's *De 
Fanfare' uit 1958, alle opgeno- 
men titels krijgen dezelfde be- 
h an deling, (rsl) 


Dot zoeken we op 

http: //www .facstaff. buck nel I. 
cd u/ rbeard/di cti on. h tm I 

Je viert je welverdiende va* 
kantie op het praehtige eiland 
Oahu, behorend bij de cilundcn- 
groep Hawai. Je wilt wel graag 
meedoen aan een excursie, maar 
de folder is alleen in Coeonui 
Boyz Hawaiian opgesteld. FUnk 
bulcn natuurlijk. Maar een slim* 
me vakantieganger gaat goed 
voorbereid op pad. Als je de 
wtH>rdenboekensite van Bueknell 
University in Lewisburg (Ver- 
enigde Staten) had geraadpleegd, 
was er geen vuiltje aan de lueht 
geweest. Deze site beval woor- 
denhoeken in 190 laten. Wat 
dacht je bijvoorbeeld van de Port 
Moresby Pidgin-English Dicto- 
rtary (Papua Nieuw Guinea)? En 
zclfs de Nederlandse taal is ver- 
icgcnwoordigd. Er worden echter 
niel alleen talcn en hun eveniuele 
dJillec ten genoemd, maar ook ty- 
pische woordenlijslcn voor spe- 
cifleke vakgebieden of beroepen 
gepresenteerd, Zo zijn er wuor- 
denboeken over muziek, multi- 
media, filosofie en zelfs over 
piepkleine deeigebieden als au* 
tisme of glasvezeltediniek. Ver- 
der is de Buckncll-site ook een 
heerlijke grasduinsiie, waar nog 
veel meer over taal- en taalpro- 
blemen te vinden is. De website 
van Bueknell University heeft 
hovenclien de polemic een sourt 
archief voor met uitsterven he- 
dreigde mien te vormem (Ihu) 



Marsmannetjes 

www. m arssoc i ety. org 


The Mars Society is opgericht 
inaugustus 1998 aan dc Universi¬ 


ty of Colorado in Boulder, Colo¬ 
rado. Uit dc oprichtingsverklaring: 
“Believing therefore that the ex* 
ploralion and settlement of Mars 
is one of the greatest human en¬ 
deavors possible in our time, we 
have gathered to found this Mars 
Society, understanding that even 
the best ideas for human action are 
never inevitable, but must be plan¬ 
ned, advocated, and achieved by 
hard work... No nobler cause has 
ever been. We shall not rest until it 
succeeds/* Deze site biedl alles 
wat er over Mars te weten vail, in- 
clusief onderzoeksplannen voor 
de toekomsl Kaarten van Mars, 
foto's van Mars, de toekomsl van 
Mars, je kunt er alles vinden be- 
halve Marsmannetjes. AI hoe wet, 
de Mars Society gelooft wel in 
Icven op Mars, dus misschien vin¬ 
den onze kindskindercn er ooil 
nog eens een microbe die het bc- 
wijs levert, Tot dan moeten we het 
maar doen met Star Trek, Star 
Wars en Close Encounters of the 
Third Kind. “We come in peace”, 
(jmu) 



Vertel, vertel ...! 

www.nationalenquirer.com 

Ron Bmudsleder bijna geslikl 
in borrelnootje! Huwelijk van 
Frank en Mirella een wassen 
neus?! Bassie en Adriaan zijn de 
beste vrinden die je maar kan vin¬ 
dent ledene Nederlander heeft een 
perfect gebit en duo coiffure, 
want hei schijnt dat niemand een 
abonncmcnl heeft, maar dat ie- 
dereen ze wel gezien heeft bij 
tandarts of kappen de roddclbla- 
den. Als je dergelijke berichten 
uit ons kleine kikkerlandje nu wel 
hebt gehad, kun je ook een blik 
over de horizon werpen. 'Hie Na¬ 
tional Enquirer: "Clinton is 
maandcnlang het trekpaard ge¬ 
weest. maar bij mijn laaLste he* 
zoek zag ik dal de First Lady hei 
heft in handen heeft genomen/ 1 
Exclusief wordl haar geheime 
leven belicht door de Lopjouma- 
hsten van de Enquirer. Sommige 
verhalen baseren zkh natuurlijk 



wel op waarheid, maar worden 
op vakkundige wijze opgeblazen 
tot mammoetgrootte. Andere 
stukken werken alleen jnaar op 
dc kehspieren. Een hyperlink 
naar het als twee drappels water 
op dc Enquirer gclijkende Star* 
magazine gcefl nog meer heerlijk 
tandartsplezier, maar dan zonder 
de dreiging van de in de verte 
klinkende lxx>r. (rsl) 

Moalc een plaatje van 
een plaatje 

w w w .cread vc pm.com 

Heb jc onlangs een digitate 
foto- of lilmeamera, een scanner 
of een ander gratisch hulpmiddel 
voor je computer aangeschafl, 
dan zit er tien tegen een ook een 
berg beeldbewerkingssoftware 
bij. Gcdi gi tali see rde beelden be- 
werken is echter gemakkelijker 
gezegd dan gedaan: zelfs profes- 
sionclc grafiei hebben er soms 
nog mociie mec. Bij Extensis 
Corp. hebben ze zich eens achter 
de oren gekrabt. Het resultaat is 
een portal-site waiir "creative pro¬ 
fessionals 1 op allerlei gebieden 
van het grafisehe verwerkings- 
proces uitgebreide informalie, het 
laaiste nieuws en vooral tips en 
tools van experts kunnen vinden. 
Dus als jc niel weet hoe je op di* 
gitale foto's spcciale effeeten toe- 
past, neem je een kijkjc in dc ru¬ 
bric k Imaging, waar jc under 
meer een workshop beeldbewor¬ 
king aantrefi. Op de website zijn 
alle helangrijke produceuten van 
grafisehe hardware en software, 
nieuwsdiensten en andere infor- 
malicbionnen vertegenwoordigd, 
zodat je altijd wel vind wat je 
zoekt, als je het Engels maar 
machtig bent, (fvl) dt 
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OVERSEAS COMPUTERS 


Til Gem 366e 



moederbqrdenI 

fl 


VGA K AAR TEN | 

fl. 

CD-ROM 1 

Celeron 366 Mhz, Micro ATX Moederborp 

Socket? 

+ Sound 

150 

S3 

4 Mb PCI 

70 


IDE 

32 Mb RAM, 3 5' FDD, 4.3 Gb Harddisk 



4 Sound i0MB VGA 

200 

sis 

8 Mb AGP 

100 

40 x Speed 

Aopen, Philips .Toshiba 

32x CD-ROM, 16 Bits Getoidska&rt 


Socket 370 

+ Sound+VGA* Modem 

250 


Diamond 


48x Speed 

Aopen, Philps 

56K Intern Fax-Modem, ATI 4MB AGP VGA 

Slot 1 (FUJI!) 

+ Sound+ 8 MB VGA 

200 

Speedster 

8 Mb AGP OEM 

130 

SCSI 

Micro Tower, PS/2 Tnetsenbard 6 Mouse 


AMD Albion 

MSI 6167 

500 

Stealth III 540 

16 Mb AGP OEM 

220 

32 x Speed 

Pioneer DR-566 

Speakers. Windows 96 A Works (UK) 



AOpen 



32 Mb AGP Ret. 

280 


Toshiba 620IB 



Socket 7 

AX59Pro 

230 

Viper 560 

16 Mb AGP Ret. 

290 


Plextor 32TSi 

excl. Monitor 

1300 

Sock el 370 

MX3L (Sound) 

220 


16 Mb PCI Ref. 

290 

40 x Speed 

Toshiba 5401B 

Inc). 18" Monitor 

1700 


MX3W (Sound+VGA) 

300 

Viper 770 

32 Mb AGP OEM 

450 


Plextor 40T5i 


Slot 1 (PI MID 

AX-63Pro 

250 

Viper TTOUMra 

32 Mb AGP ReL 

630 


Extern Parallel 

CELERON 



AX- 6 BC 

300 

Matrox 


Parallel 

32 x Speed 

PC Chips Micro ATX Moedertort 



AXeBCPra 

350 

Mill. G 20 C SG 

8 Mb OEM 

200 


Extern PCMCIA 

32 Mb RAM, 3 , 5 ‘ FDD, 6 Gb Hartdwk 



AX 6 B Plus (SCSI) 

590 

Mil G400 SG 

16 Mb OEM 

340 

PCMCIA 

32 x Speed 

40* CD-ROM. 16 Bits Gelixdskaad 



Asus 



32 Mb OEM 

480 

PCMCIA 

20 x Speed (MINI) 

56K Intern Fax-Modem, 8 MB AGP VGA 


Socket 7 

F5A-B (AT) 

240 

Dualhead 

16 Mb Ret. 

440 

REWRITEABLE CDrI 

Micro Tower, PS/2 Toetsenbord, Ethernet 



PSA (ATX) 

260 


32 Mb Ret 

550 


IDE 

PS/2 Mouse. Speakers, Windows 98 


Socket 370 

MEL-G 

230 


32 Mb. 350 Mhz Rel. 

700 

LG 8041B 

24/4/2 

LG &20&i 15" Monitor 



MEW (Sound v VGA) 

420 


ASUS (Ret.) 


HP 75701 

24/2/2 



Slot 1 (PI 1,111) 

P2B-F 

350 

V380Q 

32 MB 

440 

HP BlOQi 

24/4/2 

met Column 400 CPU 

1850 


P3B-F 

370 


32 MB (TVout) 

540 

HP 82101 

24/4/4 

met Celeron 433 CPU 

1900 


P2B-S (SCSI) 

850 


32 MB De Luxe (Bril) 

570 

Philips 382 

24/2/2 

met Celeron 466 CPU 

1950 


P2B LS [SCSt i LAN) 

990 

V30OO Ultra 

32 MB 

660 

Philips 460 

18/4/4 

met Celeron 500 CPU 

2100 


P 2 B-DS (Dud ♦ SCSI) 

1250 


AD (OEM) 


Philips 404 

mm 



INTEL 


Rage Fury 

16 Mb 

230 

Aopen 9420 

mm 

Pentium ttt 


Nightshade 

All m one Server bard 

1450 

32 Mb * TV out 

380 

Yamaha 4416E 

mm 

Asus ATX Moederbcrd 



CPU'sl 



Voodoo Kaarten 



SCSI 

64 Mb RAMS 5" FDD, fl Gb HD 



Evergreen 


Voodoo III 3000 16 MB AGP TV (OEM) 

350 

Plextor 4220TI 

20/4/2 

4 0x CD-ROM. Soundblaster 64 


CPU Upgrade naar 333 Mhz 

300 


16 MB AGP TV (Ret.) 

410 

Plextor 822QTI 

20 / 0/2 

56 K Fax-Modem, 8 Mb AGP VGA 



AMD Kfi-2 fl K6^3 


voodoo III 3500 16 m AGP TV (OHM) 

620 

Yamaha 4416S 

16/4/4 

ATX Miditower, Keytronic Toetsshbond 


AMD K6-24QQ Mhz 

200 


16 MB AGP TV (Ret.) 

690 

Yamaha 6416S 

16/6/4 

Log Wheel Mousse, Speakers, Windows 98 

AMD K6-2-45Q Mhz 

250 


TV kaarten (Ret,) 



Extern Parallel 

LG 775n 17" Monitor 


AMD KS-3-400 Mhz 

390 

Miro PCTV 

TV 

200 

HP 75106 

e tm 



AMD KS-3-450 Mhz 

490 

iMiro PCTV Pro TV i Radio 

350 


Extern Mobile 

met PUt 450 Mhz CPU 

2900 


AMD Athlon 


l 

M ON FTC REN | 


HP 820e 

20/4/4 (PCMCIA) 

met Pftt 500 Mhz CPU 

3100 

AMD Athlon 500 Mhz 

790 


Diversen 



Extern SCSI 

met Pitt 550 Mhz CPU 

3900 

AMD Athlon 550 Mhz 

1360 

Digital 

IF 

400 

Plextor 422GTE 20/4/2 

met Pitt 600 Mhz CPU 

4400 

AMD Athlon 600 Mhz 

1870 

Toshiba 

15" 

480 

Plextor 8220TE 20/52 


AMD Athkn 650 Mhz 

2900 

Siemens 

15* (Zwart) 

450 

Yamaha 441 6 X 16/4/4 

Compaq Presarto 2256 



Pentium MMX 


HP 

15" 

450 

DVD-ROM fl 

AMD K -6 300 Mhz 


Pentium 233 Mhz MMX 

170 

HP 

17" 

750 

I DVD ROM 

Hitachi 4x24 IDE 


4B Mb RAM, 3.5" FDD, 4 3 Gb HD 
CD-ROM, Sound Adapter 
4 Mb VGA, 56K Fas’Modem 
Desktop. Toeteenbortf. Motion, Win 9t 

inci. 15' Mur HI madia Monitor 


i SCSI harddisks! 


Diversen 

1.1 GB 

SCSI 2 of W (Digital) 

2.1GB 

SCSI 2 of W (Quantum) 

45 GS 

SCSI-2 (IBM) 

4 5 GB 

SCSI U Wide (IBM) 

0 4 GB Ram 

SCSI -2 (Quamum) 


Quantum-AtJ 35IV 

9.1 GB 

Ultra 160 /m SCSI 

18.2 GB 

Ultra 160/m SCSI 

36 4 GB 

Ultra 160/m SCSI 


Quantum-Atlas IV 10 K 

9.1 GB 

Ultra 160/m SCSI 

15.2 GB 

Uttra 160/m SCSI 

364 GB 

Ultra ie0/mSCSl_ 

SCSI Adapters! 

Tripace 

ISA, Nier bootable 

Asus SC2QO 

PCI, bootaWe 

W Digital 

PCI, Fasi SCSI 

SAG 

PCI, Wide SCSI 

Advancsys 

PCI, Wide SCSI 

W. Digital 

PCI, Ultra Wide SCSI 


Adaptec 

1505 A 

ISA. Niot bootable 

2904 CD 

PCI, Nier boorabte 

2940 AU 

Ultra SCSI 


Mem (Stngte) 

2930 U2 

Ultia'Z SCSI 


Idem (Single) 

2940 UW 

Ultra Wicte SCSI 


idem (Single) 

2940 U2W 

Unra 2 Wrde SCSI 


Idem /Sin 0 /e) 

3940 U 

Ultra SCSI 

3940 UW 

Ultra wide SCSI 

1450 B 

PCMCIA SCSI 

1460S 

PCMCIA SCSI 

1480 A 

PCMCIA Ultra SCSI 


Para I telle Poor l x Parallel! 

2 x Faraitell 


Seriate Poort 


5er. / Par. 

Dual Gama Poort 
Promise Ultra DMA 66 


2* Parallel [PCI) 
lx Senel 
2x Sene) 

2 x Serial (PCI) 
ax Sertel+ix Parallel 


100 

200 

400 

450 

600 

050 

1700 

3300 

1300 

2300 

4200 

B0 

190 

190 

220 

250 

260 

120 

ISO 

620 

400 

090 

440 

740 

510 

a?o 

640 

1050 

1200 

230 

350 


20 

35 

100 

35 

45 

100 

45 

100 

150 


Celeron (12B KB) 

400 Mhz Socket 370 J 

433 Mbz Socket 370 290 

460 Mhz Socket 370 360 

500 Mhz Socket 370 530 

Pentium II 

Pentium II300 Mhz 350 

Pentium II 333 Mhz 400 

Pentium If 35Q Mhz 500 

Pentium IMQ0 Mhz 550 

Pentium tJi 

Pentium 111 450 Mhz 600 

Pentium I FI 500 Mhz 800 

Pentium III 550 Mhz 1600 

Pentium 111 eoa Mhz 2100 

CPU Cooler 

Pentium I p AMD K 6 , Celeron $370 20 

Slqrtl: Pentium ll, Pentium III, Celeron Si 25 


□egprijs. ... . Dag pr ijs Dagprijs Dagprij s 

72 PIN SIMM 


FAST PAGE 


16 MB 
32WIB 
16 MB 
32 MB 

32 MB 
64 MB 
128 MB 
256 MB 


168 PIN DIMM 


6.3 GB 
84 GB 

19.2 GB 

6.4 GB 
6.4 GB 

10.1 GB 

13.2 GB 
20 0 GB 

9.0 GB 
18.0 GB 

3.2 GB 
6.4 GB 
8.1 GB 
10.0 GB 


IDE HARDDISKS 


Quantum (Big toot) 

T-FIEX 

T'REX 

T-REX 

Western Digital {Caviar) 


Western Digital {Expert) 


(Notebooks) HD 


Toshiba 

Toshiba 

Toshiba 

Toshiba 


FLOPPY DRIVES 


3 5 Fnch F.D.D. 144MB 
LS DRIVE 120 MB 4 1 44 MB 

LS DRIVE Parallel 

LS DRIVE PCMCIA 


250 

300 

500 

300 

350 

400 

450 

700 

500 

750 

400 

600 

700 

990 

45 

230 

360 

390 


Mitsubishi 

PhrJipE 

Philips 


IS' 

i r 


19* 

21 * 

I? LCD 
16* LCD 

IS* 

17* 


tr 

21 * 

15" LCD 


17" Diamond plus 71 
17" (107 MB) 

17" (107 MP Brilliance) 
19" (109 S OEM) 

t 

520SJ (1024x768) 

57m (M.Medial 
77So {1280x1024) 

77m (M.Media) 

795SC (1600X1260) 

76ft* (Flat&on) 

910sc (1600x1200) 

221 u (1600x1280) 

500 LC (TFT) 

880 LC fTFO 


llyama 


MF-BS15G (VM350) 
S702GT 

S703HT (VM 403) 
S704HT (VM 404) 
A702HT (VMP410J 
S901GT (VM 450) 
A901HT (VMP450) 
S 1 Q 2 GT (VM 502) 
A201KT(VMF*510} 
Pro Lite 38b 


IOMEGA DRIVES 


ZIP 100 (intern) IDE OEM 
ZIP 100 (extern) SCSI 
ZIP 100 (extern) Parallel 
ZIP 100 (extern) USB 

ZIP 250 (intern) IDE 
ZIP 250 (extern) Parallel 
ZIP 250 (extern) SCSI 


ZIP 250 


JAZ 


CUK 


JAZ -2 Drive 2Gb (imem/Extem) SCSI 

Cllk PC Cart Drive 

Cllk Drive Plus voor PC fl Camera 

Clik Media 40 Mb Disk 


TAFE'STREAMERS 


S O GB Colorado S-GB (I DE) 

S O GB Colorado 5 GB (Par.) 

8.0 GB Colorado 8 -GB (IDE) 

6.0 GB Colorado EFGB [Par.) 

14.0 GB Colorado 14-GB (IDE) 

14.0 GB Colorado 14 GB (Par.) 

HP DAT - Streamers 
4 0 GB HP 1536 (DDS-1) 

8.0 GB HP 1533 (DDS-2) 

24.0 GB HP 1537 (DOS 3) 

40.0 GB HP 5633 (DQS-x) 


1190 

1150 

400 

mu 

640 

72Q 

mo 

900 

1100 

2400 

2700 


550 

750 

850 

900 

1000 

1350 

1450 

2150 

2250 

2750 


190 

270 

270 

330 

430 

430 

430 


500 

730 

30 

470 

810 

560 

670 

880 

800 

1100 

1600 

2200 

3200 


DVDKaan 

DVD kit 


Toshiba 

Aopen 


Aopen 6x32 IDE 
Toshiba 4x32 SCSI 
Toshiba 5 X 32 SCSI 
Mira + 4 Mb VGA 
Creative Encore 5x 
Creative Encore 6 x 

1x2x16 (OEM) 
1 x 2 x 20 (Ret.) 


GELU IDS KAARTEH 


16 043 ISA Rnmax 


Sound blaster 


SB 64PCF OEM 
SB 128 PCI 2 s OEM 
SB 128 PCI 4tj OEM 
SB Live PEayer OEM 
SB Live RET (Digital 1/01 


56k Intern PCI 

intern ISA 
Extern 
Extern USB 
PCMCIA 

Dynalink 

58k Intern (Win Modem) 

Intern (VI458HR2) 

Extern (V14&6ER2) 
PCMCIA (1458VOC) 

Compaq 

56 k Extern Modem 

3Com |US Robotics) 

Dynalink 

ISDN Intern (IS64PH+) 

Extern (IS120 A£h) 
PCMCIA (IS64PC+) 

EICON DIVA 

2.0 ISA ISDN adapter 

PCI FSDN adapter 

2.0 PRO ISA ISDN adapter 

PCI ISDN adaptor 
PCMCtA adapter 
ISDN T/A a 
l.fiV 

Standeerd Micro- of Miditower 
Fufltowet 
CX Miditower 
ULY Miditower 
AOpen Miditower oi Desktop 
Fulltawer 

Promedia Midltowsf+Spk+FDD 
Miditower S Kan.Sound 
Miditower 6 Kan .Sound 


120 

140 

200 

240 

270 

260 

300 

340 

370 

450 


550 

480 

500 

690 

490 

590 

650 

620 


650 

1050 

650 

790 

750 


050 

1200 

920 

220 

330 

350 

410 

250 

590 

590 

1070 

1610 


70 

100 

160 

490 

00 

140 

140 

150 

200 

110 

170 

200 

220 

200 


120 

350 

380 

250 

250 

600 

600 

800 

600 

110 

150 

130 

150 

160 

250 

300 

550 

750 


HP Omnibook 2000 CT 

Pentium 133 Mhz MMX CPU 
16 MB RAM, 1 .4 GB Harddtsk 
3.5" FDD. Sound, 12.1" TFT Scherm 
inc). CD-ROM voor ff. 2500,- 


iBM Thinkpad 380D 

Pentium 150 MMX CPU 
16 MB RAM, 2.1 G 6 Harddisk, 3.5" FDD 
Sound. CD ROM. 12.1" TFT Schenm 

fl, 2900.- 


Compaq Preaario 1234 

AMD K -6 266 Mhz CPU 
32 MB RAM, 3,2 GB Harddisk. Fax 
Sound, CD-ROM, 12.1" HPA Seherm 

fl. 3000,- 


Siemens Mobile 360C 

Pentium II233 Mhz CPU 
32 MB RAM, 4.3 GB Harddisk, 3,5“ FDD 
Sound, CD-ROM, 56K Modem, 12.1* TFT 

11 3700.- 


WEESPERSTRAAT 69 1018 VN AMSTERDAM 

m : 0?0-6g74533 Fax.: 080^270683 


PRIJZEN INCL. BTW 

en onder yooftoehoub 


www.overseas.nl 

Overseas Prljawet op Internet 











































































Spel 



Realtime Strategy 



Grate gebeurtenissen werpen hun schaduw vooruit, zo 
aok de lancering van C&C Tiberian Sun, Het spel waar 
realtime strategen al drie jaar naar uitkeken, is eindefijk 
uitgekomen* Nu is het de vraag of ook de torenhoge 
verwachtingen die men van de opvolger van Command & 
Conquer en Red Alert heeft, zullen uifkomen* 


Een hype word l gemaakt: met 
een helikopter landde Tiberian 
Sun dinsdagavond 24 augusius 
(voor de pers) bij de foitificatie 
op het eiland Pampus* twee 
dagen voor dc officiele release, 
gchccl in stijl dus. De Free Re¬ 
cord Shops opendcn op wocns- 
dagnachl 25 augustns de deurcn 
voor de verkoop - k la Marco 
Borsato's ‘De bestemming’. 

Het eerste dee! van Com¬ 
mand & Conquer kwam in 1995 
uit en zorgde ervoor dai ik 8 
Mb intern geheugen nicest bij- 
prikken om het tc kunnen spc- 
len. Het eerste spel bracht heel 
wal Leweeg in dc spelwereld, 
warn nadat Dune2 al had lalen 
zlen waar het naar toe moest op 
het gebied van de realtime stra- 
tegiespellen, zette C&C duide- 
lijfc de toon in gameplay en 
graphics. De ‘good guys 1 en de 
slechteriken bestreden elkaar in 
een overzichtclijk en makkelijk 
bestuurbaar stratcgiespel met 


voor die lijd mooie graphics. De 
missies werden voorafgegaan 
door lllmbeelden en waren voor- 
zien van digitaal gel u id. Vele 
op dezelfde leest geschoeide 
spel len zouden nog volgen. 

Achtergond 

OnLwikkelaar Westwood Stu¬ 
dios presenteert met Tiberian 
Sun de langverwaehte opvolger 
van Command & Conquer en 
Red Alert, waarvan bij elkaar 
meer dan 10 miljoen stuks over 
de toon bank g in gen. In het Gui- 
ness Book of Records staat 
C&C vermeld als The most sue - 
cesful strategy war game ever. 
C&C2 zul eehter ongetwijfeld 
alle verkoop records gaan bro¬ 
ken. De franchise ervan is meer 
dan 400 miljoen dollar waard 
en overtreft daarmee menige 
grote film. Tiberian Sun werd al 
aangekortdigd in 1995, maar 
vervolgens kwamert er eerst een 
aantal uitbrei dings sets op Com¬ 


mand & Conquer. Red Alert, 
een daarvan, was zo groot en 
bracht zoveel nieuwe aspecten 
en eenheden dat het cen spel op 
ziehzelf werd: C&C 1,5 als het 
ware. Basis van de serie is 
steeds het geveeht tussen het 
Global Defence Initiative (GDI) 
en de ‘forces of evil* gevormd 
door The Brotherhood of Nod 
(NOD). Vanuit hun bases pro- 
beren zij elkaar te bestrijden en 
uiteindelijk de defimtievc gena- 
deslag toe te brengen; als speler 
kun je beide kanten kiezen. 

Mission briefing 

Aan het eind van deel 1 
wordt de leider van NOD ge- 
dood, maar naur nu blijkt heeft 
de booswicht bet bombarde- 
ment loch overlcefd cn .gedu- 
rendo lie! spel wordt duidelijk 
hoe dat mogelijk is. Het spd be¬ 
st aat uit 2 series van 25 missies 
voor respectievelijk GDi en 
NOD en verdef zijn er nog 23 
skitm ish - m is si ot is (hoe klirikt 
Cbffs of insanity?), waarbij je 
tegen een zclf aan te geven aan- 
tal A i-tegen standees moet aan- 
treden. En jc kunt zclf een map 
gcncren met cen door jou bc- 
paalde groot te, hoeveelheid 
units, enzovoon. 

Het spel verschilt niet zoveel 
van zijn voorgangers. Omdat 
deze zo succesvol waren wilde 
men blijkbaar niet a I te veel aan 
het concept veranderen. Aan de 
reebterkant van het seherm be- 
vindi zich dc balk met de bedie- 
ningselcmenten, waaronder; 
mogelijke eenheden en gebou- 
wen, geldvoorraad, energie- 
voorraad en een overzichts- 
kaart. f>e rest van het seherm 
wordt gevuld door een over- 
zicht van het strijdtoneef 

Is een missie voltooid, dan 
volgt een videofilm — men 
liccfi dc bekende Hollywood- 
acteur en Darth Vader-stcm 
James Earl Jones gestrikt om de 
bevelhebber van de GDl-Lroe- 
pen te spelem Na verloop van 
tijd komen als vervolgmissie 
meerdere opties beschikbaar, 
zodat je zelf de te volgen weg 
kunt kiezen. 

Alsof cen tegen slander nog 
niet genoeg is good Westwood 
ook nog een derde partij in de 
strijd, de zogenaamdc mutanicn 
die bet op geen van beide ande- 
re legers begrepen hebben en 
die aan een veldslag een verras- 
sende wending kunnen geven* 
Het spelpatroon is eigenlijk niet 


veranderd ten opzichte van de 
vorige versies. Zo snel mogelijk 
je basis opbouwen en tegen de 
eerste aanvallen verdedigen, het 
mineraaJ tiberium oogsten om 
aan geld te kumen en dan een 
legermachl opbouwen om de te- 
genstander te verslaan. Kick ass 
zogezegd. ledere missie kent 
een aantal deel missies, zoals het 
innemen van een gebouw of het 
hers tel len van een brag (een fea¬ 
ture die in de vorige spell en ge- 
misl werd). De volgordc van 
handelen kan voor het verdere 
verloop van een missie van 
doorslaggevende betekenis zijn. 

Nieuw, nieuw, nieuw! 

De meeste tanks zijn vervan- 
gen door gemechaniseerde in- 
fanterietroepen, de onderzeeers 
cn kniisers zijn afg esc baft, net 
als de yak-vliegtuigen en het 
haast onoverwinnelijke slow 
r/ert/A-slagschip. Om dil laatste 
heb ik loch wel een traan gela- 
ten, Daarvoor in de plants zijn 
er nu hijvoorbeeld tunnelgra- 
vende mol tanks, bewapende ho- 
vcrcrafts of verschillende typen 
helikopters aan de kant van de 
GDL Onder andere een mobiel 
reparatievoertuig, dc Banshee 
(een plasmavurend vliegluig) of 
de Harpy gevechtshelikopler 
zijn er aan NOD-kant bijgeko- 
men, Uitbreidingen op het ge¬ 
bied van de bases zijn er vooral 
voor de verdediging daarvan: 
laserguns. Firestorm-defense 
(een loncn-'grid 1 waarop alles 
vemietigd wordt), etc, Het ter- 
rein bepaalt de bewegmgssnd- 
heid van de units cn er zijn 13 
verschillende boogie niveau s. Je 
kunt met een hovercraft onder 
cen brug door of erover heen, 
zoals je wilt* 



Darth Vader**.ah r nee**,generaal 
Solomon logt hot missiedoel uit* 


Er is eehter geen stortvloed 
aan nieuwe militaire units or ge- 
bouwen, en er zijn geen nieuwe 
interfaces of bedieningsopties, 
Dat houdt het vertiouwd voor 
ervaren spelers en de ongeveer 
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40 verschiltende units en 45 
bouwelementen aou beide kan- 
len houden het ook overzichte- 
lijk voor nieuwelmgen, Ren 
aantal concurrenien heeft bij 
bun spel ten duidelijk last van 
"overkill' op dit gcbied, 

Rondvliegcnde widen bij het 
cxplodcren van cen buggy, bran- 
dende bomem aardverschuivin- 
gen (waardoor nieuwe door- 
gangen worden gecreeerd): de 
effecten zijn zeer spectaculair. 

We want more? 

Het upgmden van de compu¬ 
ter ten bchoevc van spell en is a I 
enige Lijd een doom in het oog 
van veel gamers, De eis aan 
software -a it t w i k ke l aar s s pel 1 en 
te ontwerpen voor bestaande 
machines en niet voor compu¬ 
ters die bij het begin van de 
spelontwikkeling nog niet eens 
op dc markt zijn, klinkt al jaren, 
Zoals gezegd dwong QScC in 
1995 veel mensen ertoe hun in¬ 
tern geheugen uit te breiden, 
des le opvallender is nu dal Ti- 
berian Sun niet meedoel aan de 



"lit vql aan, wie volgl mij". 
Rechts de zljballc met de 
bedieningselementen. 


race naar steeds krachtiger 3D- 
versnellers. Het spel vereist qua 
grafisehe mogelijkheden als mi¬ 
nimum een gralisehe kaart met 
2 Mb geheugen en haalt geen 
extra performance uit een 3D- 
kaart Alle be reken ingen wor¬ 
den door de hoofdprocessor uit- 
gevoerd, Br wordt gewerkt met 
de zogenaamde Mega Voxel- 
technology (driedi mensionalc 
pixels), waardoor er geen 3D 
kaan nodig is, Nadecl van de 
voxel lech nologic is dat alles 
door de CPU most worden ver- 
hapstukt en dat deze dus zwaar 
belast wordt. 


Een Pentium 166 met 32 Mb 
RAM wordt als mini mu me is 
licergclegd, maar een Pi I met 
64 Mb is noodzakelijk om ook 
op de grole * maps' in het beets t 
van de strijd nog vloeiend te 
kunnen spelen, Nieuwe PC's 
ha leu die ei sen makkelijk, maar 
hezi tiers van een wat ouder 
Pentmm-systeem kunnen alsnog 
in de problemen komen. 

Conclusie 

Tiberiao Sun is een koekje 
uit dezelfde doos als C&C 1 en 
Red Alert, maar dan met ver- 
beterde en realist! sc her grap¬ 
hics, mooiere videofilmpjes en 
nieuwe eenheden en gebou- 
wen, De gameplay is in grote 
lijnen geltjk gehlevcn net als 
dc multiplayer-mogdijkhcdcn. 


De conciimeutic heeft de afge- 
lopen 4 jaar niet stilgezeten en 
er zijn rneerdere goede real- 
time-strategy games uitgeko- 
men, Tiber*an Sun is zondef 
meer een topper in dit genre, 
kent echter weinig vernicu- 
wends. Dat hoc ft ook niet want 
bij Westwood heeft men ge- 
dacht: ' ll' it ain't broken, don’t 
fix it” en daar hebben ze grool 
gelijk in, 

Doorgewinterde fans maar 
ook debutanten zulleu ervan 
smullen en wanneer ze alle le¬ 
vels hebben uitgespeeld zullen 
ze verlangend uttzien naar 
C&C3, hopend dat het niet 
weer 3 jaar gaat duren. Tot dan 
kunnen zc in een network 
doorspclcn ol zich op internet 
bij de meer dan een miljoen 
C&C-spelers voegen. 
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Remote sensing 


Alfred Baumann 


Remote sensing van de aarde tussen spionage en 
internet-business 


Tijdens de Koude Oorlog was satellietspionage Kef 
exclusieve terrain van de geheime diensten, 
Tegenwoordig doet Microsoft een beroep op Russische 
verkenningsatellieten, Observatiegegevens van de aarde 
warden online verhandelt en door een opbloeiende 
Industrie verder verwerkt tot geo-informatreproducten. 


Vruchten van de Lechnische 
voomitgang die niei binnen hun 
t K\ rsp ro n ke 1 ij ke toe pass i ngsv ekl 
gebniikt worden, worden vaak 
als ‘spin off aangeduid. Een 
bekend 'afvalproducf van de 
mimtevaart is de letlon-pan. 
Andere promt nonte voorbeelden 
van zaken die later nil bewape- 
nlngsprojeclen zijn voorlgeko- 
men zijn high-fidelity, de per¬ 
sonal computer en internet, 

Een andere ‘spin off staat 
nog in de kinderschoenen: het 
verkennen vanuit de ruimte, 
alias 'Remote Sensing' [11. Als 
satcllictspionage was het oor- 
spronkclijk puur het do me in 
van hel leger. Intusscn is nit 
deze techniek een kraehlige d- 
viele ontwikkeling VGortgeko- 
men, waaromheen zich een 
complete mformatie-industrie 
ontwikkelt. 


Codenaam CORONA 

His tori sch gezien is remote 
sensing een kind van de Koude 
Oorlog, Het is oorspronkelijk 
nan het einde van de jaren veer- 


tig ontstaan toen de befrekkin- 
gen tussen dc VS en de Sovjet- 
Unie afkoelden lot 'syslccmvij- 
andschap’. De argwaan van 
Washington tegen het Kremlin 
ging zo ver dat er rekening 
werd gehouden met een nucle¬ 
ate verrassingsaanval. Men 
wist eehter niet daadwerkelijk 
wat de slagkraeht van Russen 
was om een eerste atoomaanval 
uit te voeren, Om hier aehter te 
komen en bet Oostblok conti¬ 
nue in de galen te kunnen hou- 
den, adviseerden denkfa brie ken 
als de RAND-Corporation de 
regering van de VS een systeem 
op te bouwen om de aarde met 
behuip van satellieten te kunnen 
observeren. De ti tel van een 
rapport uit 1951: "The Utility of 
a Satellite Vehicle for Recon¬ 
naissance”, 

De zorg over de teehnischc 
mogelijkheden van de Sovjets 
monddc uit in nationale hysterie 
toen in de lierfst van 1957 de 
"Sputnik r rond de aarde cir- 
kelde. Amerika stortte zich met 
vecl tamtam op de verovering 
van dc ruimte. Tegelijkertijd 
hidden hel Pentagon cn de CIA 


zich onder strikte geheimhou- 
ding serious bezig met de ont- 
wikkcling van spioiuigesalellie- 
ten. 

4 CORONA% het belangrijk- 
ste van een hele reeks projecten 
voor de verkenning van het we- 
reldruim, leverde aanvankelijk 
vooral technische fiasco's op 
[2], In august us 1960 volbracht 
KH I - de afkorting staat voor 
'Key Hole* (slcutclgat) - ecu 
eerste succesvolle missie: met 
een groothoekeamera van 70 
graden belichtte de satelliet 
meer dan 1000 meter ftlmmate- 
riaal voor een complete foto- 
landkaart van het S ovjet-terri to¬ 
ri um, De opnamen toon den 
objeeten met een resolutie van 
tien meter en openbaarden een 
enorme bewapeningsachiers- 
land van dc Russen [3], 

Spionagetechnisch beteken- 
den de verkenningssatellieten 
een revolt*lie. Terwijl hoogvlie¬ 
ge tide verken n i ngsv I i eg tuige n 
en ballons die van camera's 
waren voorzien alleen hepaalde 
punten van vneemd gehied 
konden verkennen, was 'Space 
Reconnaissance' in staat hele 
stukken land 1c observeren. De 
satellieten vlogen in dichlbij dc 
polen liggende banen over de 
aarde en bestreken een gebied, 
dat door de draaiing van de 
aarde van oost naar west loopt, 
Hierbij kwam ieder gebied van 
dc aarde in regdmatige afstan- 


den steeds weer onder het ob¬ 
ject ief Een bijzonder voordecl 
vati de verkenning van de aarde 
vanuit de ruimte was dat de ter- 
ritoriale integriteit van het land 
dat verkend moest worden niet 
werd geschaad, wat bij de ris- 
kante spionage met speciale 
hoogvliegende vliegtuigen wel 
bet geval was- De Russische 
president Chruschtschow dreig- 
dc weliswaar dc vroege CORG- 
NA-missies af te schieten, maar 
nadat de Russen in 1962 met 
'Zenit-2' over een gelijkwaardi- 
ge observeringsiechniek be- 
schikten als de Amerikanen 
begon er een periode van enkele 
decemiia waarin de twee groot- 
machtcn elkaar op vreedzame 
wijze mcL behuip van satellieten 
| bespioneerden. 

I Sindsdien wertten er honder- 
I den verkenningssatellieten opuit 
| gestuurd. Alleen al het CORO- 
§ NA-programma stuurde tot 
1 1972 bijna 150 waarnemings- 
systemen de omloopbaan in. 
Latere projecten van deze tak 
van de ruimtevaart, die aehter 
geslotcn deuren plaatsvondcn 
droegen codenamen als Argon, 
Lanyard Gambit, Hexagon, 
Lacrosse cn Vega, Dc super¬ 
man h ten invemariseerden tot in 
de kleinste details strategische 
inrichtingen in alle delen van de 
wereld en probeerden telkens de 
bewapen i ngstechnische voorui t- 
gang van de rivaal op het spoor 
te komen, Ook de mensen die 
zich bij de NATO cn hel Wor¬ 
se hau Pact bezighiclden met hel 
uilwerken van een mill take aan- 
pak voor het geval het werkelijk 
tot een nucleaire aanval tnocht 
komen - van de 'Eerste linie 
verdedigiug' via de 'flexibele 
response' tot en met de ‘massie- 
ve vergelding* - maakten gro- 
tendccls gebruik van matcriaal 
dat door de satcllietverkcnmng 
ter besehikking word gesleld. 

Tegenwoordig benadrukken 
veteranen van de satelliet spio¬ 
nage graag dat dil het madits- 
evenwicht in stand hield. In 
ieder geval is het zo dat door de 
toepassing van satellietverken- 
ning, waardoor men een duide- 
lijk inzicht kreeg in het machts- 
bereik van de tegenstander, de 
omgang van dc supermaehten 
voorspelbaarder werd. Verdra- 
gen voor wapenbebeersing, 
zoals START 1 en START 2, 
zouden zonder dit onomkoop- 
baie observeringsinstrument in 
ieder geval nauwehjks tot stand 
zijn gekomen. 


40 


c*t 1999, Nr. 10 






mmmhB 

|j so - / mon rf 

fi 125,- / 2500 BF 


JA 


50 MB 


4000 MB 


Inderdaad..., 

...de grootste hosting-provider van Nederland. 
10.000 bedrijven en organisaties maken al 
gebruik van onze diensten voor het 
registreren van een domeinnaam of het 
plaatsen van een complete internet site. 


Daarom kunnen we ons inmiddels de grootste 
en compleetste noemen! 


En... 


...de compleetste hosting-provider 
van Nederland. Bijvoorbeeld door de 
ongekende service en razendsnelle 34-megabit verbinding. 
Plus uitgebreide statistieken en gebruiksvriendelijke scripts. 


VUURWERK INTERNET B.V. • GEDEMPTE OUDE GRACHT 82-6 • 2011 GV • HAARLEM • TEL: +31 (0)23 5111 111 
FAX: +31 (0)23 5111 115 • VERKOOP: SALES@VUURWERK.NL • WEBSITE: HTTP//WWW.VUURWERK.NL 





















Reportage 


Remote sensing 


Deze opnamen van de door do 
Key Hole-sale 11 tet ontdekte 
Russiscke gevechtsvliegtuigen 
MIG-29 on SU-27 werden in 
1 984 oh 'bewijsmaterioar 
gebruik! om de financiele 
commissie von de VS ervan te 
overtuigen dot er meer geld 
urtgetrokken moest worden 
voor het leger. 

Si nds hei einde van de oost- 
west-eonfrontatie wordi er om 
een andere reden verder gegaan 
met spionage vanuit de lucht. In 
plants van een globale systeem- 
Icgens tel ling zorgen nil lokale 
1 schu rken s Latcn \ L in tcma Li onaal 
terrorisme’ en de verspreiding 
van massavemietigingswapens 
voor een enorme behoefte aan 
remote sensing. In de conflic¬ 
ted waar de VS actief militair 
mgrijpt, is satellietverkenning 
een instrument, dat de superiori- 
teit van de VS tijdens de ‘hete 
oorlog' onderstreept Bij mili- 
taire operates van Bagdad tot 
Belgrade helpt satellietverken¬ 
ning bij het zoeken en vinden 
van tie! doel en bij heL aanslui 
tende lvalue re o' van de aange- 
ridite verniel ingen [4]. 


Bewapeningsconversie 

In de zestiger jaren ontston- 
den de systemen voor de ver- 
kenning van de aarde ~ afgezien 
van enkelc weersatellieten 
voor militaire doeleinden. 
Vanaf 1972 begon met het 
Landsat-programma van de VS- 
regering het tijdperk van civiele 
remote sensing. Landsat-1 was 
technisch gezien in menig op- 
zicht een snort 'arm familielkT 
van militaire satellieten en le- 
vcrdc opnamen met een resol ti¬ 
de van 30 x 30 meter. Tot nu 
toe zijn er vijf (steeds krachti¬ 
ger) opvolgmodellen in de om- 
Joopbaan gevolgd. De NASA, 
als oorspronkelijke eigermar van 
de La ndsat-satellieten, droeg in 
1983 zijn gebruiksrechten aan 
de Earth Observation Satellite 
Company (EOSAT) over. Het 
bedrijf houdt zich bezig met re¬ 
mote sensing op commerciele 
basis cn levert aan betalende 
klanlen nit dc Industrie, de we- 
tenschap, pubiiek bchccr cn het 
leger. 

In het midden van de jaren 
tachtig werd de remote sensing- 
b usin ess gem te rn ati ona 1 i seerd. 
Een belangrijke mijlpaal hierbij 



Satelliet- 
opname 
van een 
tijdens de 
oorlog In 
Kosovo 
vernietig- 
de 

Servische 

tank. 



was de 'System Pour I'Observa- 
loin de la Terre' (SPOT), een 
project van dc Franse ruimteor- 
ganisatie. In 1986 verschcncn 
SPOT-1 -opnamen met een reso- 
lulie van 10 x 10 meter op de 
m ark t. Kort daama verschenen 
Japan met JERS-1 en India 
(IRS-1) als cone line rite n in 
heeld en sinds juli 1991 z.it de 
eerste europese aarde-observe- 
ringssatelliet, ERS-L in een 
omloopbaan. Inmiddels treden 
ongeveer een licntal landen, 
waaronder Brazilie, China, Is¬ 
rael en Korea als geo-informa- 
lie-provider op. Voor het juur 
2000 houdt men rekening met 
ongeveer 30 civiele remote sen- 
sirig-sylemen, met een re so lu tie 
die beter is dan 30 meter. 

De sate!lietenbusiness is geen 
gezapige business. Met name de 
laatste ti jd storen foutre ve starts 
en uitvallers de hoogvliegende 
plannen. De onlangs gestarte 
hog e - rcso 1 ut ie fotos ate 11 i e t 

IKON OS-1 verbrak, nadat hij in 
dc om 1 oopbaan i n gepen d el d 
was, de verbinding met de bo¬ 
de me on trole. De missie 'Early 
Bird' stood in 1997 under een a I 
even slecln gesternte. llier be- 
zweek na drie dagen de energie- 


voorziening, Bij Landsat-6 ging 
het al bij de start mis. ‘Living 
Planet', het nieuwe programma 
van dc Europese ruimtevaartor- 
ganisulic ESA ter observe ring 
van de aarde, dreigt daarentegen 
om budgeUaire redenen aan dc 
grond te blijven, Het Duitse mi- 
nisterie van Onderwijs, Cultuur 
en W etcn sc happen heeft zich 
onlangs teruggetrokken. De 
‘Siiddeutsche Zeitnng* sprak 
van het einde van de observe- 
ring van de aarde door de 
Bondsrepubliek Duitsland [5]. 

Voor Amerikaanse Geo In¬ 
formation Companies is dit 
zeker niel het geval Daar is on- 
danks idle technisehe legensla- 
gen sprake van een gouddeL 
versstemming. Die wordi niet in 
de laatste plants door de rege- 
ring van de VS gevoed, die een 
politick van privatisermg en de- 
regulering voert die op de ver- 
groeiing van informatie- en 
rui m leva art Industrie speculcert 
tn oktober van het vorige jaar 
ondertekende president Bill 
Clinton de ‘Commercial Space 
Act\ die het aantrekkeHjk moet 
maken in deze business te in- 
vesteren. He! jaar daarvoor 
maakte vice-president AI Gore 


zich sterk voor zijn visie om de 
datasnelweg verder te ontwik- 
kelen in de richting van de geo¬ 
in formatica. In een toespraak 
voor het California Science 
Center [6] hield Gore ondcr het 
parool 'Digital Earth' een plei- 
dooi voor de opbouw van een 
door netwerken verbonden 
a a rde-i nfor mati esy steem. De 
kern van bet idee: observerings- 
gegevens van de aarde moeten 
niet al teen op het hele internet 
beschikbaar worden gemaakt, 
maar tegelijkenijd cen referen- 
tiesysieem vormen met bohulp 
waarvan verdcre gegevensbe- 
standen van de men she id zon- 
der problenien gevonden en op- 
geroepen kimnen worden. Als 
extraatje voegt de VS-regering 
honde rd d u i zen de n s pion agefo- 
to's aan het project toe, die in 
1995 door het Pentagon voor 
pubiiek gebruik werden vrijge- 
geven. 

Wie spclen er nu in op deze 
zich aankondigende gco-inl or- 
malicboom? 1 let gaat hierbij 
voomamelijk om bedrijven die 
bun hoop op een massamarkt 
hebben gevestigd, die gebruik 
maakl van heel den met een 
huge resol utie. Ze beschouwcn 



Militaire succescontrole vanuil de omloopbaan: een Icazerne van bet Servische leger bij Belgrado 
voor en na de luchtaanval door de IMoto. 
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internet als de belangrijkste ma- 
nier van verkoop. Space Inia- 
gi ng (www,spaceimaging.com) 
en Orbimage (www.orbimage. 
com) bouwen sate!lietvloten op, 
waarvan hewakingssystemen 
fotografisehe opnamen met een 
mcLcr cn mullispectralc opna- 
men met vier mcLcr resolutie le- 
veren. 

Ondanks bet staatsbankroet 
en een gebrek aan deviezen 
neemt ook R us land deel aan de 
remote-sensing-hausse. In 1994 
sloot Sovinfonnsputnik, het 
pcrsagcntschap nit Moskou, een 
vcrdrag af met het Amerikaanse 
bedrijf Aerial Images voor 
overdracht van de opnamen 
van S PIN -2-spionagesateUiete n. 


Als resultaat van de deal leve- 
ren de Russen bee I den met een 
voor civiele doelen tot dan toe 
ongekende gedetailleerdheid (2 
x 2 meter) [71. Een deel daarvan 
bclandt bij Microsoft, waar voor 
de verspreiding van het materi- 
aal samen rnei Kodak en Com¬ 
paq de volgens eigen zeggen 
grootste online-database van 
de we re Id wordt gerund. Van de 
terrase rver {te rrase r v er. in ic ro¬ 
se ft.com) kunnen T1F- en 
JFEG-beclden worden gedown- 
load, vooral van gebieden in de 
VS en noordwcstelijke en cen- 
trale delen van DuiIsland. Bel 
kostenplaatje: 8 Lot 25 dollar, 
afhankeli jk van de grootte van 
het afgebeelde stuk grond. 


Satellieten-ornithologie 

Remote sensi ng -sa te11 ie ten 
ana I y seren e 1 ektr omagneti sc he 
golven die door onze planeet 
worden gereftecteerd. Daartoe 
behoren be halve zichtbaar licht 
ook warmte- en UV-siralen als- 
ook mierogolven. Een - hypo- 
Lhetische - alleskunner op het 
gebied van remote sensing van 
de aarde zou een compleet gol- 
venspectrum kunnen *zien\ een 
brede waarnemingsband (die 
ook goede real-time-waardes 
impliceert) en een hoge resolu¬ 
tie. 

Dc wcrkclijk bestaande satel- 
lietentechniek kan tot op heden 
echter alleen speciale oplossin- 


gen of compromissen aanhie- 
den. Gedurende veertig jaar 
satelliet-evolutie zijn vier gang- 
bare type n doorgebroken: foto- 
sate! Helen, hyperspectrale satel- 
lieten, radarsatellieten en het 
zogcnaamdc Landsat-type [8]. 

Remote sensing sys Lemon 
volgens het onlwerp van de 
k lass ieke s pi o nagesatel lie ten 
dekken "slechts* het frequentie- 
bereik van zichtbaar licht en een 
smal waarnem ingsgehied van 4 
tot 36 kilometer breedte af, 
maar levercn we I hoge opt i sc he 
resolotics. Met dc GAMBIT- 
spionagcsatcllieicn uit de jaren 
tachtig konden al objecten van 
minder dan een meter lengte op 
de bodem worden geidentifi- 


eeerd Bij de hedendaagse mill- 
taire mode lien wordt een reso¬ 
lute van ongeveer tien centime¬ 
ter vermoetL In het civiele he¬ 
re ik golden in 1994 de twee- 
meter-foto’s van de Russische 
SPIN-2 als sensalic. Nu begint 
dc ee n - meter-bode m resol u tic 
Lerrcin tc winnen 19 J. Voor 
complete opnamen van de aarde 
zouden high-resol ution-satel I ie- 
ten een tot twee jaar nodig heb- 
ben, De satellieten com pen seren 
dit manco van slecht 'real time- 
gedrag’ door met zwenkbare ca¬ 
me ra’s * Ou t-of- N adir- opnamen * 
(red. het punt dat rccht ondcr dc 
waamcmcr ligt) te maken, dal 
wil zeggen gebieden op te 
nemen die langs de overvlieg- 


lijn Iiggen. Vergeleken met 
fotosatellieten leveren hyper¬ 
spectrale satellieten groothoe- 
kopnamen en een relatief grool 
aan bod aan golflengten tussen 
ultraviolet en infrarood. Hun 
sensoren zijn geconstruccrd als 
optisch-mechanische scanner- 
systemen, waarbij een oscille- 
rende Spiegel de reflectie van 
het aardoppervlak invangt. Als 
altematief is er nu de zoge- 
naamde "push broom'-scanner. 
Deze functioneert volgens het 
principe van een bezem die 
mccrdcrc spectraalberciken op 
veegf. Een cascade van reeep- 
torregels met ieder dutzenden 
detectoren zh tegen de vlieg- 
richting in rijen gerangsehikt, 


waarbij iedere receptorregel een 
bepaald golflengtebereik op- 
neemt. 

Radarsatellieten als de ESA- 
satellieten ERS-l/ERS-2 of de 
Canadese RadarSat werken vol¬ 
gens het model waarbij er een 
signaal uilgezonden wordt. De 
satelliet zorgt dan in zekere zin 
zdf voor de beiichting. Micro¬ 
golven worden naar het aardop¬ 
pervlak gestraald en hurt echo's 
geanalyseerd. Een belangrijk 
voordeel van radar is dat het 
dag- en nachtwaameming mo- 
gclijk maakt cn mocitcloos door 
wolkendekken dringt. 

Producten met een technisch 
compromis zijn satellieten van 
het Landsat-type. Ze kunnen het 
aardoppervlak in relatief korte 
cycli vastleggen, bieden een 
resolutie en bescheiden mulii- 
spectrale mogdijkheden. Het 
Landsat-type kan tijdens het 
vliegen een strook met een 
breedte van 120 tot 200 kilome¬ 
ter waamemen en heefl telkens 
twee tot vier weken nodig om 
de aarde geheel af te dekken. 
Behalve de Landsat- en SPOT- 
modellen werkt bijvoorbeeld de 
Tndtsche IRS-serie met deze 
techniek. 

Natimrlijk betekende niet al¬ 
leen de ontwikkeling van opna- 
mctcchnickcn een uitdaging 
voor de iuventieve geest van de 
satellietqntwikkelaars, Bij huti 
vroege foto-spionagesatel 1 ieten 
maakten de militairen uit de V$ 
gebruik van een gewoonweg ar- 
tistieke "dataoverdrachtsmetho- 
de’. De belichte film werd met 
behulp van een terugkecreapsu- 
Ie naar de aarde gebracht. Een 
LrarisportvlicgLuig ving de film- 
capsule op, terwijl hij aan een 
parachute naar beneden zweef- 
de. Tegen wo ord ig is een over¬ 
dracht via teiecommunicatie 
gebruikelijk. Om met een 
gering aamal bodemomvangst- 
stations uit te komen, wordt ge¬ 
bruik gemaakt van re la y-sta¬ 
tions die om de aarde ctrkclcn 
cn zich m hoge omloopbanen 
bevinden. Satellieten als Land- 
sat-7 zenden met een dataover- 
drachtssnelheid van 150 mega¬ 
bit j?er seconde. 


Inform atieve redeling 

Waamcmi ngssatc 11 ieten zijn 
dc grondslollcveranciers van 
een informalie industrie. Ze zijn 
de voorste schakel van een toe- 
gevoegde waarde, die uit een 



Een hrtmdcnd mangrovebos op Melville Island voor de kusl van Moord^Australle. 
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Reportage 


Remote sensing 


he I e reeks verede 1 ingsmaatrege- 
len kan bestaun. 

A is fundamcnielc be wor¬ 
kings tap moeten bij said lie Lge- 
gcvens vaak vervormingen ge- 
corrigeerd warden die inherent 
zijn aan de opname, de zoge- 
naamde geo-codering, Hierbij 
word! bet materiaal in een uni- 
fortne projectie omgezeL zodal 
de mozaaekachtige kaarten tot 
een vlakdekkende kaarl samen- 
gcsldd kunnen worden. Pas na 
de geo-codering kunnen de re¬ 
cords van verschillende sensor- 
type n - radar, infrarood, zichi- 
baar Itcht - onderling gecorre- 
ieerd worden. Er zijn verwer- 
kingsstappen van een hoger 


ning te h on den met de ernaast 
geicgen bcddpunten. Hel sys- 
teem vat hierbij in eerslc instan- 
tie bepaaide pixclgroepen lot 
een segment samen. Daama 
wordt bet bedd op een boger 
niveau - vanaf grote re afstand - 
hekeken, zodat er ook reken ing 
gehouden kan worden met dc 
omgcving cn de vorm van hel 
segment. Tenslotte ‘kijkf hel 
syslcem weer een stuk nauw- 
keuriger om zijn, rm eventueel 
veranderde hypothese, te eon- 
troleren, De resultaien kunnen 
verder verbeterd worden als er 
reken ing wordt gehouden met 
de tijd. Zo kan een vtak dat een 
jaar eerder als akker wcrd gc- 


van gebouwcn op Sibirischc ka- 
zernctetTemen afleidde, uil de 
volgorde waarin in de winter de 
toegangen van sneeuw werden 
bevrijd. Van het bureau van de 
commandant en de latrines, 
aldus Brughoni, mag je vermoe- 
den dat ze het eerst toegankclijk 
werden gemaakt. 


Applicaties op hoog 
niveau 

Ook van archeoiogen wordt 
een grote mate aan interprctaLie- 
vermogen vcrwaeht. Dal zc 
tot dc gcbruikcrs van remote 



Radaropnome van een wervelstorm: de fropische wcrvelstorm Mitch, opgenomen door de TRMM- 
satelliet van de NASA in het kader van de 'Tropical Rainfall Measuring Mission'* 


niveau, waarbij de beeldpunten 
van de satellietopnamen bij- 
voorbeeld aan verschillende be- 
bouwingstypen toegekcnd wor¬ 
den. Ook hier kan vee) geauto- 
matiseerd worden. 

Hel fuzzydogie-systeein 
h DELPHI’ gebruikl hiervoor 
een ‘hierarchiseh-fractate me¬ 
thods die omgevingsinformatie 
in het toewijzingsproces be- 
irekt: hierbij worden om te be- 
gintien de kleurwaardes van de 
heeldpixels met bepaaide opper- 
vlaktetypen gecorrdccrd, zodat 
- met ccn reddijkc trcfzckcr- 
heid - de eerslc oppervlaktety- 
pen aan bccldpunicn worden 
toegewezen, Aansluitend verbe- 
tert DELPf II de kwalileit van de 
toekenningen, door ook reke- 


classificeerd, niei plotseling een 
gesloten bos zijn, ook al geven 
dc kleurwaardes dat aan. 

Zodra er kennis van dc lccf- 
werdd voor ccn corrcclc inler- 
prctatic van dc gegevens nodtg 
is houdt de aulomatiseerbaar- 
heid van de geo-informatiever- 
werking op. Dal is bij de toe¬ 
passing van satellietopnamen 
door de inlichtingendienst vaak 
het geval. Hier komi de vraag 
op: we Ike pixel pat rone n duiden 
op militaire, politieke of econo- 
misch 1 in teres same’ zaken? 
Hiervoor is cutlurclc kennis en 
in veel geval len menselijk 
inlevingsvermogen nodig. Dino 
Brughoni, die vroeger voor de 
CIA beelden evaluecrde, laat 
weten dat hij het gehruiksdoel 


sensing]nformaiie horen. zal in 
eerste instance wal vreemd 
overkomen. Bij het 'Long Term 
Regional Archeological Settle¬ 
ment Pattern Analysis Project" 
in bet Bourgondische Arroux- 
dal moesten historische vesti- 
gingsprocessen worden bestu- 
deerd zonder dat hiervoor in 
grote re omvang uitgrav ingen 
gedaan konden w r orden. Toeh 
lukte het de archeoiogen een 
historic van 2000 jaar Le re- 
constmercn door historische 
sporen, die op infraroodopna- 
men herkenbaar zijn te vergelij- 
ken met historische kaarten. Dai 
remote sensing daarentegen ook 
op het gebied van milieubeheer, 
ler voorkoming van catastrofes 
en in de landbouw wordt inge- 


zet zal daarenlegen demand 
verbazen. Gptische en radarsa- 
telli-etopna me n doc u men tere n 
de kaalslag in het regen woud T 
de landerosie. de uitbreiding 
van de woes- tijnen of verktn- 
dingsprocessen, zoals bijvoor- 
bceld bij het Aralmeer. Bij 
bosbranden en over- stromingen 
tonen de beeklen uit het heelal, 
waar de hulptroepen met welke 
middelen moeten ingrijpen. 

Satellietopnamen kunnen 
echter ook aangeven waar 
vruchtbare gebieden liggen, die 
geschikt zijn voor akkerbouw 
zonder dat duL zwaarwegende 
ccologischc gevolgen heeft, 
Vcrder kunnen ze helpen bi j de 
bepaling van de bodemgesteld- 
he id, de vochtigheid en tempe- 
ratuur, het vastleggen van de 
rijphekl, ziekte en aantasting 
door ongediertc van plan ten. 
Onderzoekers hebben op deze 
manicr zelfs a I grond water in 
drogc gebieden opgespoord; 
evenal s broedkolonies van on- 
gcdierie zoals sprinkhanen of 
wevervogels. 

In de VS wordt propaganda 
gemaakl voor he! zogenaamde 
’Precision Farming* als zijndc 
een zeer vooruitstrevende toe¬ 
passing voor grote hcbouwbarc 
oppervlakten. In 1994 begon 
I ‘Holy Sugar, een Amerikaanse 
^ aanhieder van suikerbieten op 
| grote vcldcn van Wyoming 
? hiermce tc cxpcrimenleren. 
| Vanuil dc ruimte werden die 
1 zones opgespoord, waar het 
■j slecht gesteld was met de plan- 
£ ten. Door extra siikstofmest 
over de kritische stukken te 
verspreiden kon de bietengroci 
een handjc worden gcholpen. 
DoeIgcric hier - en daardoor 
spaarzarner - kunnen natuurlijk 
ook i rri gati cm aa tregelen en 
maatregelen voor de bestrijding 
van schadelijke planten/dieren 
worden gedoseerd. Voor de 
aan storing van de bewuste 
plaatsen per tractor of vlicgiuig 
wordt een satdltcttechnick gc- 
bruikt die eveneens uls school- 
voorhecld vwtr spin-offeffee ten 
kan dlcnen; hel Global Positio¬ 
ning System (GPS). Natuurlijk 
spedl bij precision farming 
'near real time* gedrag een 
doorslaggevende rol, Uiterlijk 
48 uur na de diagnose moet de 
landbouwkundige een therapie 
gaan toepassen, anders haalt het 
niets uit 

Hel servicepakket van de sa¬ 
te Hie tcxploilanlcn voor produ- 
eenten van tevensmiddelen uit 
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, i 
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| SCSI 

H a rd d i s ks 
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Itoren 


56k Diamond Supra Extern Pro 
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165 




6.5 Gb DiamondMax 6300 2 Mb cacbe 
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650, 
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Remote sensing 


Optical Imaging Resolution 



Bewapenmgscortversie met Y Uberlegenheitsvorbehalt f : 
de ontwrkkeling van de re so I u tie bij milifaire en civiele 
o b 5 e rvati e ssate 11 ieten. 


de zee doet daar nauwelijks 
voor under Open-zee-vissers 
kunnen via e-mail dish finding 
maps* van de ilrma Orb Image 
belrekken, De digitate kaarlen 
geven onder andere informatie 
over de actueie plantenconcen- 
tratie en over watertemperafu- 
ren. Desgewenst biedt Orb!ma¬ 
ge de 'Value Added Service’ 


aan, een interpretatiehulp door 
oceanografcn, 

Een bcricht van bet “Deut¬ 
sche Allgemeinc Sonntagsblatf 
[ 10J herinnerl eraan dal het bij 
alle high-tech-inzet niet alleen 
maar om de “verbetering van de 
wereldvoedsdsituatie gaat: 
A menkaan se term i j n ha nde I are n 
wisten dankzij de satellietopna- 



Landsat-7, een verfegen-woordiger van de jongste generate 
civiele waarnemings-s a tel listen* Sinds 15 april van dit jaar in de 
omloopbaan. 


men van Zuidafrikaanse mais- 
teeltgebieden lang voor de boe- 
ren die daar woo nde n wat de 
oogst zou worden en konden op 
de goederentemiijnbeurs van 
Chicago hun orders daaraan 
aanpassen, 

Dai salellietopnamen ge- 
schikt zijn om landkaarten te 
maken zal niemand verrassen, 
Slechts ongeveer 10 procent 
van bet landoppervlak is op het 
moment met de hoge resolutie 
van 1 : 25,000 in kaart gehracht. 
Met name in Azie en Afrika is 
te weinig actueel en nauwkeurig 
geografisch kaartmatcriaaL Sa- 
tel Helen bieden een goedkope 
mogelijkheid dit le verhulpen. 
Verge I eke n met de trad blonde 
luehtfotocartografie scheelt het 
een stuk dat vanuit de omloop¬ 
baan periodiek en met verge- 
1 ijkbare be! ichti ngsomstand i g - 
heden foto’s genomen kunnen 
worden en er op de opnamen 
veel meer wordt vasfgelegd. 
Hierdoor wordL niet alleen de 
gcomctrisehc aan pas sing ver- 
eenvoudigd, maar ook de inte¬ 
grate van emaasi gelegen ge- 
bieden. 

Verwacht wordt dal nit bet 
sa mens pel van observatiesatel- 
lieten - met name ‘high resolu- 
tioif fotosatell ieten - en geo- 
grafische i nform atiesy ste men 
(GIS) nieuwe lucratieve infor- 
maiiemarkien zullen onistaam 
Bij Gl-syslemen gaat hel om 
een teehniek voor infcrmatiebe- 
heer waarvoor de basis a! aan 
hel eind van de vorige eeuw 
door de geograaf Alfred He li¬ 
ner we rd gelegd, 

Hettner ‘verrijkte* landkaar¬ 
ten met 'aanvullende infonna- 
tie 1 door er folies op tc leggen 
die demografisebc, economi- 
sehe en historische lei ten aan- 
gaven. Hij cre£erde hiermee 
een systeem dat geo gra fisc he 
gebieden en punten aanduidde, 
met behulp waarvan informatie 
voor be pa aide plaatsen vastge¬ 
legd kon worden. De basistech¬ 
no logic voor een adequate om- 
zetting van dit idee ontstond 
pas toen de computer werd uit- 
gevonden. Huidige Gl-sysie- 
men zijn in de software gei'm- 
plememeerd en daardoor een 
stuk gebrmkersvrienddijker 
[11], Dat remote sensing en de 
GlS-industrie elkaar stimuleren 
is vanzelfsprekend, Satelliet- 
waarneming ievert ‘geo-gerefe- 
reerde 1 , di gi tal e i n form ati e, 
GTS biedt de mogelijkheid deze 


informatie op le slaan en ge- 
makkelijk toegankelijk te 
maken [12], 

Als de plannen van remote 
sensing- en GlS-aanbieders uit- 
komen dan hoort geo-software 
tot de killer-appJiealies van hel 
komende decennium, Kadasters 
zullen met Gl-systemen vanuit 
bet heelal opgetneten onroerend 
goed kadastreren. Tuinbouw- 
en bosbeheer zullen het bomen- 
besmnd tot op de laatste plant 
kunnen inventariseren en hewa- 
ken, reddingsdiensten en brand- 
weerdiensten zullen met fotore- 
alistisebe overzichten van de 
rampomgeving op weg gaan. 


Voor thuisgebruik 

Het *geo-industrieel com¬ 
plex’ hoopt extra klandizie te 
krijgen van een groep gebrui- 
kers die tot dusver gebruikt 
maakt van dc bcruchtc tutti- 
frutti-scbotcl om aan satellietin- 
formatie te komcn. Zo ligt hel 
in de lijn der verwachiing dat 
makelaars in onroerend goed 
huizen en percelen via internet- 
catalogussen zullen aanbieden 
die hun verkoopobjeeten en de 
buuit vanuit satellretperspectief 
tonen. Zonder de piaats daad- 
werkelijk te bezoeken kunnen 
belangstellenden dan bepalen of 
dc sndweg te dichtbij is of de 
spceltuin eventuecl Le ver weg 
ligt. Rcisbureaus zouden voor 
de verkoop van vakantiereizen 
een middel ter beschikking heb- 
ben om de klantvriendelijkheid 
te verhogen. Vakautie planners 
zouden hiermee de ambiance 
van vakantieoorden, van het 
hotel, de v ak antic wo ning en 
alles daaromheen 'van hoog 
boven 1 kunnen beoordelen. 

De opmars van geo-informa- 
tie word! indirect duidelijk aan 
liebte’ Gl-systemen, die vanuit 
de huidige nichemarkt door- 
dringen tot in bet segment van 
de kantoorapplicaties. De firma 
ERDAS (www,erdas.com) 

biedt bijvoorbeeld met 'Map- 
Sheets 1 ccn dcsklopapplicalie 
die hel mogelijk maakt op de 
eigen PC l geo-gerelaleerdd da¬ 
tabases aan te leggen met satel- 
lietbeelden van ecologische, 
verkeers- en beheersteclmische 
informatie. Voor de ontwikke¬ 
ling van gedistribueerde appli- 
caties proberen databasefabri- 
kanten de trend te volgen door 
specials geo-uitbreid ingen bij 
hun serverproducten aan tc bic- 
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den. Oracle bieclt sinds kort een 
aanvuHend pakket aan dat de 
naam OracleSpatial draagi 
(www.oracle.com/datahase/op- 
lions/spatial/i ndex.html). 

Tot de visic van ‘Digital 
Earth 1 die langzaam reajiteit 
wordt, hoort lensloltc ook dal 
het vanuit de ruimle opgemolen 
en geobserveerde landschap als 
virtual reality kan worden be- 
leefd. Een voorproefje hierop 
kregen Amerikaanse TV-kij- 
kers toen de NBC lien tijdens 
de oorlog in Bosnia vluchten 
bovcn een ‘Virtual Bosnia* pre- 
scntccrdc, dat met bchulp van 
satcllietopnamcn gemaakt was. 
Toen op de conference van 
Dayton de opdeling van het 
land ter discussie stond, voch- 
ten de onderhandelingsdelega- 
ties aan de hand van hetzelfde 
virtual reality mode I om de 
grenzen. 

(ae/mbb) 
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Australian Centre for Remote Sensing [ACRES] 

WWW .□usI^.gov.ou/qcres/irKieK, Mm 

ACRES Digital Catalog 

acs.auslig.gov.au/introktml 

Nationd Institute for Space Research jINPE) 

www.mpe.bf 

Lardsnt TM Images Catalog 

www.dgi.inpeiH - 

www .tcrs.weart.gc.ta/ 
www.ccrs.nfcan.gc.ea/gcneE 

Resnoie Sensing Sotallita Ground Station 

www.f$gs.aC-Oi 

Qaiine catalog 

l59.226.2M32/englisli him 

Center fof Space ond Remote Sensing Research (C5RSR) 
On line Image Data Query 

www.arsr.ncu.edu.tw 

www.anr.naf.edu.tw/eagltth wer/service/query/ 
mdex.hhnl 

ESA 

www.esTjn.s&ai[/ 

services esnn eso.il/rieg/cate1ogue.Mml 

Eimnuga 

Kfiialag 

www.eurinvage.con) 

www.etimnage.com/erne^&i net hoflie.shtml 

German Ramote Sensing Dote Center |DFD| 

www.dyjdlr.de/index.htet3 

Intelligent Satellite date Infoanatiae System (ISIS) 

isis.dirde/ 

NASOA Eoith Obwrwjtan Cent,, (SAC) 

EOIS WWW mage Coining tic Senke 

www.eoc.nasda.go.jp 

www.eoc.rwsda.goip/cotafogue/cataloguers,html 

Cetera for Remote Imaging, Seruirtg and Processing [CRISP] 

www.crisp.nus.edu.sg 

Satellite Applicalions Cenler (SAC) 

SACwwwcotefog 

www.sac.co.zo 

www. sac.co^n/catelog/wwwcatalogiKj/html/ 
wwwCatalog.html 

EROS Data Center [EDC) 

Global Land Information System (GUS) 

edcwww.cr.usgs.gov 

edcwww.cr.usgs.gav/webghs 

Space Imaging 

www.5paceimage.cam/ arigin.ei»al.CoW cTt 
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Computcrland Arnhem 
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ma-ww 10.00 t/m 18.00 
do^vrij 10.00 t/m 21.00 
laterdag 10.00 t/m 17.00 
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Testbunk 


Office 



Fred van Lierop, Roger Slangen, dr. Jorn Loviscach 

Multiple-choice 

Test van telcstverwerkers uit grote Office-pakketten 

Aanpasbare menu's hier, 3D-staafdmgrammen daar - Corel, Lotus, Microsoft en Star 
Division Icomen met ontelbare functies om hun Off ice-software pa kketten aan de man te 
brengen. De kern van deze prog ram maverzamelingen vormt echter nog steeds de 
teitstverwerking, of het nu om Word, WordPerfect, Word Pro of StarWriter gaat. In 
feite heb je daar niet zoveel tierlantijnen voor nodig. Veel belangrijker is het dat de 
software re uzen aak bij volledige belasting betrouwbaar werken, de spelling correct 
controleren en documenten in bruikbare webpagina's omzetten. 


Aan hel begin van de zomer 
gaf StarDivision met de Neder- 
landse versie 5.1 van StarOffice 
het startle hot voor de jaarlijkse 


updateronde van softwarepukket- 
ten voor het schrijven, berckc- 
nen, presenteren en verzamelen 
van gegevens, Inniiddels leveren 


ook Microsoft en Corel gelokali- 
seerde versies van Office 2000 
re spectievel i j k W ord Perfect Of ft - 
ce 2000. Lotus had bij de redac- 


tieslulling nog geen Nederlandse 
versie van zijn nieuwe SmartSui- 
te Millennium Edition 9.5 ge- 
reed, zodat wij hiervan de Engel 
se versie hebhen getesL 

De Office-pakketten bieden 
in elk geval sinds twee product- 
generaties voldoendc onderde- 
len cn mogelijkheden om aan 
99 precent van de eisen van 
privd- en professionele gebrui- 
kers le voldoen, met name op 
het gebted van tekstverwerking 
111 en spreadsheets [21- Een 
overzicht van de inhoud van dc 
pakketten en dc vernieuwingen 
van de huidige vcrsics vind je 
op pagina 54. 

In hel algemeen blijven de 
vernieuwingen van de Office- 
pakketten dit jaar vooral be- 
perkt lot de tekstverwerkers. 
Juist deze programma's kenden 
in het verieden nogal wat gebre- 
ken [3f. Daarom bekeken we al- 
leen de updates van: 
WordPerfect 9 uit Corel 
WordPerfect Office 2000 

- Word Pro 9.5 uit Lotus 
SmarlSuile Millennium Edi¬ 
tion 9.5 

- Word 2000 uit Microsoft Of¬ 
fice 2000 

- StarWriter, onlosmakelijk 
met Star Division StarOffice 
5.1 verbonden 

Cent raid in de test stond het 
gedrag van de lestkandidalcn bij 
lange documenten. HTML-im- 
poil en -export cn macro's. 

Lange documenten 

Omvangrijke werken als hoe- 
ken, verslagen en seripties vor- 
men de koningsdiseiplinc van 
de tekstverwerking. A Is Loets- 
steen diendc een tweekoloms 
document in boekopmaak, be¬ 
st aandc uit circa 100 paginal 
met 150 in de lekst verankerde 
(cn vanaf de harddisk gekoppel- 
de) afbeetdingen al dan niei met 
onderschri ften, 150 voetn oten, 
een hierarch ische koppcnstruc- 
tuur, dynamische kopteksten 
(veranderendc alincanamen en - 
nummers in dc kopteksl), sub- 
doeumenten en lijsten. Op de 
afdruk controlecrden we de op- 
maak, dc inhoudsopgave, de 
index en de afbeeldi nge.nl ijst, 
alsook de plaatsing van de voet- 
noten. Met werken aan het do¬ 
cument werd gesimuleerd met 
een macro die de tekst per ali- 
nea at random in het rond ver- 
plaatste. A He kandidaten wer- 
den op een nieuwe Windows 
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Testbank Office 



WordPerfect 9 rateert tabelkoppen en rand kolom men desgewenst 
over een willekeurige hook, Maar de opmaakproblemen die bier- 
door kunnen ontslacm, gaan de intelligence von het programma 
soms le boven. 


98-install at ie gei’nstalleerd. 

Word Perfect 9 loon l wijzi- 
gingen van bijvoorbeeld hel 
lettertype of de lettergrootte al 
lerwijl je deze nog in het menu 
sclccteert. Dankzij een uitge- 
breid afdrukvenster kunnen ook 
bezi tiers van met-PostScript- 
printers de afdrukgrootte wijzi- 
gen: hel programma kan maxi- 
maal acht keer aeht paginal op 
een vel plaatsen, maar kan om- 
gekeerd ook een posLcr uil ‘te- 
gels’ op A4-formaat samensiel- 
len. Smal le label len worden 
beter leesbaar door tabelkoppen 
en randkolommen die traploos 
draaibaar zijn. 

Corel heeft met Acrobat 
PDF-export een bijzondcr ken- 
tnerk ingebouwd, WordPerfect 
biedt hierbij globaal vour alle 
afbeeldingen de keuze tussen 
JPEG-compressie met instelba- 
re sterkte, LZW-compressie of 
helemaal geen conipressie. Mi- 
niaturen voor de paginal of 
een structure le rangsehikking 
worden echtcr niet aangemaakt. 
Met ons testdocument was de 
exponfunctie bovendicn on- 
bruikbaar: de tekst liep over dc 
afbeeldingen en over de rech- 
terrand. A Is we JPEG-compres- 
sie voor de afbeeldingen in- 
schakcldem weigerde Acrobat 
Reader 4,0 het gemaakte PDF- 
bcsland le openen. Waarschijn- 
lijk koml dal doordat Acrobat 
zelf geen traploos instelbare 
J PEG-c ompre s s ie o nderste u nt, 

Bij het opzetten van hel om- 
slachtige lestdocumem bleek dal 


WordPerfect zelfs in de huidige 
vcrsic nog steeds een vaak he- 
nodigd uulomatisme mist: als de 
stijlnaam van de aetieve aiinea 
als dynamische rubriek in de 
koptekst moet komen, mod jc 
hem daar met de hand invocrcm 
Ats bij het sainens telle n van 
de tekst hulpmiddelen voor 
proeflezen (menu Extra) zijn in- 
geschakeld, zijn regelmatig 
crashes het gevolg. Zelfs als de 
woordafbreekfunctie uitgescha- 
keld is, vereist het programma 
zo nu en dan dal jc handmatig 
een afbreekslrcepje plaalst. Kurt 
daarna voigt dan vaak een 
crash, Tijdens de tweede ronde 
deactiveerden we de hulpmid- 
delen voor proeflezen en he¬ 
re ikten we zonder problemen de 
finish - hoewel WordPerfect na 
verandcringen in de opmaakstij- 
len of ovcrschakeling naar 
tweekolomsopmaak nog relatief 
vaak crashte. Onze macro voor 
gebruikerssimulatie, die op toe- 
valsbasis geselecteerde lekst- 
fragmenten binnen bet docu¬ 
ment verpJaatst, had na enkele 
pogingen een volledige sys- 
teemcrash tot gevolg. 

Word Fro 9.5 heeft geen 
noemenswaardige nieuwe tekst- 
verwerkingsfunclic te bieden. 
Voetnoten en eindnolen konden 
wij in ons document helaas niet 
plaatsen want nadat we meerde- 
re malen in de Help hadden ge- 
keken en bier een demons trade 
van de te volgen stappen had¬ 
den bewonderd, bleek de func- 
tie domweg niet te werken. Een 


nootnummer word: nog wel ge- 
plaatst in de tekst, maar het 
daadwerkelijk ingeven van tekst 
voor die noot is niet mogeiijk, 
Dynamische headers worden 
niet uit koppen, maar alleen uit 
namen van doc u men id den ge- 
genereerd, Een automatisch ge- 
genereerde afbeeldingslijsl 
zochten we tevergeefs, 

Afbeeldingen en bij sc hr! fieri 
houdt Word Pro tijdens de op- 
maak niet altijd bij elkaar, tenzij 
jc ze achteraf handmatig groe- 
peerl. Het kader van cen bij- 
sehrift past zich pas na vcrandc- 
ring van de bijbehorende out¬ 
line style aan de tekst aan. Ook 
frames die met de instelling ‘In 
text - Vertical’ met de tekst 
meelopen, schoven af en toe 
over de tekst van voetnoten. Als 
afbeeldingen in hoofdstukkop- 
pen lercchtkwamen, stonden de 
bijbehorende hoofdstukken 
soms een paar kecr in dc in- 
houdsopgave. Ondanks dat in 
Word Pro 9.5 maar kleine ver- 
anderingen bevat ten opzichte 
van versie 9A werkte het pro¬ 
gramma niet stable I met ons 
omslachtige testdocument. 
Word 2000 open! voor elk 
document een eigen venster en 
schakell in dc menu’s en op de 
werkbalken de zeldcn gebruik- 
te opties uit. Ingrijpendc ver- 
nieuwingen van de eigenlijkc 
tekstverwerkingsfuncties heb- 
ben we niet aangetroffen, For- 
mulierontwerpers zullen echter 
blij zijn met de mogelijkheid 
van geneste tabdlen. Net als 
met WordPerfect 9 fcun je ook 


met Word 2000 mccrdcre pagi¬ 
nal op £6n vel afdrukken. In 
een verklei nde testafdruk met 
vier pagina’s op ££n vel plaats- 
te Word af en toe regels over 
elkaar been of werd met de 
schcidingsltjn voor de voetno- 
len dc onderste tckstregel door- 
gestreept. Ook kwam het voor 
dal albeeldingen op het scherm 
correct maar op de afdruk ver- 
schoven werden weergegeven. 

Er zijn een paar nieuwe ge- 
breken bij gekomen en een paar 
oude hebben de kop weer opge- 
stoken. Bijvoorbeeld de ver- 
keerde opgave van het totale 
aantal pagina’s (zte kader 
‘Word 2000-klippen omzei- 
len’). Als je met documenten 
van Lientalien pagina’s werkt en 
een nieuwe pagina toevoegt, 
duurt hel even voordaL het pagi- 
nanummer op de statusbalk ver- 
schijnL Opmerkelijk is dat de 
paginanummers op de status- 
balk alleen kloppen als je in de 
H-mod us (Alles weergeven) 
werkt: sehakcl jc de ^-modus 
nil, dan kloppen zowcl het hui¬ 
dige paginanummer als het 
weergegeven totale aantal pagi¬ 
nal niet meer. 

Word staat ook bekend om 
de ellende met afbeeldingen die 
door tekst worden omsloten: 
ook als ze met de bijbehorende 
functie genummerd zijn en een 
bijschrifi kregen, maakt Word 
een lege afbceldingslijst omdat 
alleen in lopende tekst en in p<> 
si t ie k ad e rs n aar albce Idi ngen 
wordt gezocht. Bijschriftcn knn 
je alleen boven of onder de af- 


Bij de Acrobat-export 
van het testdocument 
hield WordPerfect 9 
geen relcening met 
afbeeldingen en ook 
niet met de 
paginorand. 




c’t 1999. Nr, 100 


49 

















































Testbank Office 




E* m V"* |>Mto P#**' 

|B 


D | : J i 


:-M 


& 4f i«i 


i:C'td*ji rJii^ruLt 


bedding opnemcn, niet links of 
rcehls cm aast. B ij schri ften wor- 
den bovendien niet met de af- 
beeldingen gegroepeeitl, waar- 
door ze bij wijzigingen in de 
tekst, of bij het achteraf toevoe- 
gen van bijschriften, soms Wor¬ 
den losgemaakt van de afbccl- 
dingen, Een onbedodd voorded 
hiervan is dat je cen bijschrift 
hierdoor handmatig wel naasl 
de afbeelding kuru zetten. Om 
afbeclding en bijschrift bij el- 
kaar tc houden, moel je tie hij- 
behorende kaders selecteren, 
waarna je ze via het context- 
menu kuni groeperen. 

Na onze gebruikerssimulatie 
via de macro staken afbeeldin- 
gen over de tekslranden hecn, 
waren op clkaur gcslapeld (on- 
da nks het via Opmaak. Figuun 
Indeling, Geavanceerd uitge- 
schakelde ‘Overlapping toe- 
slaan T ) of bedekten zelfs de 
tekst van voetnoten. 

Liij het in de modus Afdruk- 
weergave bewerken van het 
lange document, moet jc jc 
werk regdmatig voor lien lot 
twintig scconden onderbreken 
omdal Word, zeals de melding 
op dc sLatusbalk aangeeft, 
‘hezig is met herpagineren van 
hel document*. Als je dat wilt 
vermijden, moet je je tevredeiv 
stellen met de normaalweergave 
van het document, De tekst 
wordi dan in een kolom weer- 
gegeven zonder kop- en voet- 
teksten cn zonder ingcsloten af- 
bceldingcn. 

Do under Word-gebruikers 
beruchte subdocumenten lieten 
ook in de 2000-versie Jiun tan- 
den zien. Nadat we het testdo- 
cunient in delen hadden opge- 
splitst en deze vrij vaak been en 


weer hadden verplaatst, trok 
Word tijdens hei afdrukkcn dc 
woorden uit elkaar. AHccn al de 
hediening bij het verpiaaisen 
van subdoc umenten blijkt vemi- 
derlijk tc zijn: de bestanden zijn 
al snel gerutneerd als je niet met 
dc kleine docuinentsymboien 
sleept, maar per abliis met de 
URL's (modus Subdocumenten 
samenvouwen), met de M-’-te- 
kens of met de tekst zelf. 

Star Writer 5.1, dat ten op* 
zichte van Star Writer 5.0 [L 4] 
nauwelijks is gewijzigd. door* 
loopt de test met lange docu- 
men ten zonder de opmaakver- 
rass ingen die bij Microsoft 
Word opduiken, Enfoele bijkom- 
stigheden kunnen ook in versie 
5.1 nog warden verbecerd: zo 
laat StarWriter geen voorbeeld 
zien van het lettertype dat je se- 
lecteert 

Verbazingwekkcnd genoeg 
zit de functie voor hel maken 
van een maslerdocutnenl in het 
menu Bestand under Zen den. 
Hen maslerdocument vorrnt als 
hel ware een layoutsjabloon die 
je kunt gebruiken als je een do¬ 
cument uit meerdere deelbe- 
standen wilt samcnstellen. 

Oris testdocumem vertoondc 
ook in StarWriter sUibiliteits- 
problemcn. Na het invoegen 
van de kop- en voeUeksten en 
het omschakelen naar een twee- 
kolumsopmaak* of na het schui- 
ven met tekstalinea’s, neigde 
StarWriter tot 'niet-cortigeer- 
bare fouten \ Hierna volgt dan 
nog de angeldige bewerking 
van Windows en zijn we terug 
bij af. Wc hadden zelfs lange 
documenten waarbij wc dc be- 
schrevcn Toulon keer op keer 
konden provoeeren, Omdal Star 


Ook WordPro 9.5 heeft soms moeite met afbeeldingen die door 
tekst worden omsloten. Het programme maakt echter wel direct 
duidelijk op welke positie in de tekst een afbeelding is verankerd. 


tekst verwe r k i n gs p rogra m ma T s 
i n t u s se n * web-ready 1 ‘ XML - 
compatibel’ en dus ‘complete 
nplossingen voor het internet’, 
De praktijk is anders. Alie pro- 
gramma’s uit deze test hebben 
weliswaar een HTML-import- 
mod us. een speciale werk balk 
voor webfuncties en een export- 
filter, maar dat is dan ook afles 
wat ze met elkaar gemeen heb¬ 
ben. Bovendien zijn deze mogc- 
lijkhedcn voor webpublicaties 
meestal tc beperkt, 

WordPerfect l ) laadt websi¬ 
tes direct vanaJ hel internet als 
je in het dialoogvenster Openen 
in plaats van een bestandsnaam 
dc complete UR I. (met het voor- 
voegsel http://) invoert Hicr 
hebben de prog ram m curs icis 
slims bedacht: als je de URL 
met de invoerknop bcvesligL 
verschijnt in hel besLandsvenster 
een preview van de desbe- 
treffendc website. De integratie 
van Internet Hxploit:r als OCX- 
control maakt van tlit bestands- 
venstereen kleine wehbmwser, 

Als test hebben we het 
ITTML-document ‘Tomato Na¬ 
tion*, dat ook voor de test van 
HTML-editors [5] werd gc- 
hruikt. in het Ickstverwerkings- 
programma gcTmporleerd. Van 
de origincle pagina bleef hierbij 
niet ved oven WordPerfect 
schcurde de lay-out in stukken 
en slokte hel grootste deel van 
dc tekst op. In deze verm ts het 
importfilter dns gewoonweg on- 
bruikbaar. 

Hetzelfde lot trof de F&L- 
homepage: de tekst kwam gro- 
rendeels nog te voorschijn, 
maar de opmaak ging ten 


Na uitgebreide 
veranderingen in de 
tekst schuift de 
AutoOpmaak van Word 
afbeeldingen over 
voetnoten, zelfs als voor 
afbeeldingen is 
aangegeven dot 
overlapping niet is 
toegestaan. 


Division op het internet een 14 
MB (!) grote hotfix aanhiedL 
hcrhaalden we het hele experi¬ 
ment met een nidus verheter- 
de StarOffice-installatie, eehtcr 
zonder merkbare verbetcring. 
I let spreekt boekdekn dat de 
Nederlandse distributeur van 
StarOfftce ons op het hart heeft 
gedrukl hum naam niet te noe- 
men: zc vrezen tc worden over- 
stclpt met tclcfoontjes van ge- 
bruikers die een probleem wib 
ien aankaarten, terwijl ze het 
product alleen maar verkopen 
en geen helpdesk-service hie- 
den. Voor hulp en ondersteu- 
ning moet je dus bij de Dlulkc 
fahrikant zelf zijn. 


HTML-ondersteuning 
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Een groot document met weinig plaats; SfarWriter 5.1 stoltert en crasht 
voor de zoveelste keer. Een niet-corrigeerbare fout is opget reden. 


onder in chaos, Ook Cords 
eigen paginal zagen er in 
WordPerfect niet veel be ter 
uit. HTML-commentaar wordt 
door Cords 'perfecte teksteiT 
van extra commentaar voor- 
zien, dal voor con ded cchtcr 
verkeerd wordt gcsloten. 
Daarom geeft de browser op 
de plaatsen van het onzi chi ba¬ 
re commentaar steeds opnieuw 
eonimentaaremden weer. 

De poging een ansichtkaar- 
tcnproject als website te expor- 
Lcren had geen sueces: na enke- 
le foutmeldingen converteerde 
de software slechls een dccl van 
de Ulus trades naar GIF-formaat. 
De website die hierbij out stood, 
be vat daarom talrijke verwijzin- 
gen naar niet-bestaande afbeeL 
dingen. Hieruit blijkt dus dat 
□ok de HTML-export niet 
deugt. 

Dc online Help benadrukt 
herhaaidelijk dat WordPerfect 
! ITML in versie 3.2 schrijft. Dit 
weerhoudl het programma cr 
echter niet van bij het genereren 
van HTML-code kleurverande- 
ringen en onder strep ingen met 
de HTML 4.0-tag <SPAN> te 
definieren, in plaats van met 


Desgewenst installeert 
WordPerfect 9 achteraf 
taalmodules vgnof de CD-rom 


<PONTCOLOR> respec tie ve¬ 
il jk <U>. Oudere browsers, 
zoals Netscape 3, kunnen hier- 
mee niets beginnen. In het 
programma waren geen confi- 
gnratieopties te vinden die het 
gedrag van het exportfiiter kun- 
nen bcinvlucdcn. 

In heL menu Becld biedl 
WordPerfect de optic Webpagi- 
na. Zodra je deze optic inscha- 
kelt, verkondigt een dialoog- 
venster dat het programma 
hiervoor alle opmaakkenmerken 
verwijdert die niet geschikt zijn 
voor het web. Als alternatief 
kun je documenten ook exporte¬ 
rs met dc mccgcleverde spe¬ 
cial tool Trcllix 2,1. Deze tool 
wijzigt langere documenten in 
websites die ook frames onder- 
sleunen. 

Ook Word Pro 9.5 opent 
webpagina's via het dialoog- 
venster Ope nen. De proxy-in- 
formatie ontleent het program¬ 
ma aan de brow serconfigu rati e. 
De geimporteerde testpagina 
Tomato Nation 1 blijft door het 
proces weliswaar optisch niet 
helemaal intact, maar wel gro- 
tended s onbeschadigd: leksf 
links, kleuren en lettertypen 
werden compleet overgenomen. 
Alleen de trues met HTML-ta- 
bdlen op de testpagina lieten in 
Word Pro de opmaak niet ge- 
hecl intact. 

Qua HTML-ondersteuning is 
er vergeieken met dc vorige 
versie op het eerste gezieht wei- 
nig veranderd. De werkbalk In¬ 
ternet Tools voor aanmaak van 
hyperlinks en con versie naar 
HTML komt overeen met de 
vorige versie. 

Als je een complex Word 



Als je de optie 'CSS 
voor tekenopmaak 
gebruiken' niet 
ultschakelt, zijn de 
door Word 2000 
aangemaakte 
paginal voor 
oudere browsers 
bijna onleesbaar. 



Pro-document op het web wilt 
zetten, wordt je bitter leleurgc- 
steld: het exportfiiter negeert 
alle inhoud die in apart lopen- 
de tekstkaders staat. Deze 
inhoud wordt zonder fout mel¬ 
ding gewoon overgeslagen. 
Ook het exporteren van afbeel- 
dingen scoort slecht: Word Pro 
exportccrt ingcsloien afbeeL 
dingen weliswaar zonder pro- 
blemen als JPEG of PNG, 
maar past de beeldgrootte met 
breedte- en hoogteopgaven in 
de fMG-tag aan, in plaats van 
de afbeeldingen geschaald te 
exporteren. 

Het verdwijnen van de in- 
houd van tekstkaders kun je in 
elk geval met een true omzei- 
len: in dc Smart Suite zit ccn 
tool voor het opzetlen van een 
website, Fast 2X Deze conver- 
teert Word Pro-bestanden ofwel 
met behulp van de filters voor 
tekstverwerking ofwel met de 
HTML-exportmodule van Veri¬ 
ty. De module neenit ook de in¬ 
houd van kaders in bet docu¬ 
ment op. De geexporicerde code 
is goed gestructurccrd opge- 
bouwd, zodat je hem met de 
hand kunt comgeren. Zonder 
nabewerking voldoen de door 
Word Pro geexporteerde websi¬ 
tes echter alleen als je geen 
hoge eisen stelt. 

Microsoft Word 2000 is ge- 
heel op bet internet ingesteld. 
Dal gaat zo ver dat dc tekstver- 
werker desgewenst als s tan- 
da ard browser wordt geconligu- 
reerd - een dubious aanbod. Het 
programma kan vrij wisselen 
tussen web- en documenten mo¬ 
dus en schakelt hierbij alleen de 
weergave om, 

De geimporteerde testpagina 
vcfscheen in Word 2000 wclis- 


waariicht verschovcn, maar het 
daaruit door Word aangemaak- 
le HTML-bcstand bood maar 
liefst meerderc verrassingen. In 
Internet Explorer 5 zag de pagi- 
na er exact hetzelfde uit als 
eerst. Op de vreugde volgde 
ontnuchtering: onder Netscape 
4 sehoof de layout naar de lin¬ 
ker paginarand, in Netscape 3 
onlbraken de achtergrondkleu- 
ren voor de tabcleellen, Opera 
3.6 gaf het bestand daarentegen 
bijna correct weer, Het oor- 
spronkelijk in Word geimpor- 
teerde document zag er in alle 
browsers hetzelfde uit, 

Na een blik in de broncode 
kwamen we erachter waarom de 
door Word geproduceerde pagi- 
na zo verschillend werd weer- 
gegeven: de tekslverwerker dc 
linieert de achlergronden van 
tabelcellen rnel de HTML 4-pa¬ 
ra meter STYLE in plaats van het 
achterwaarts cornpatibele BG¬ 
COLOR\ Om dit gedrag weg te 
configureren, deactiveer je in 
het dial oogvenster Webopties 
het veld CSS voor tekenopmaak 
gebruiken. Het toch al opgebla- 
zen besiand groeit dan nog 
meer. De kleur van de tabelcel¬ 
len wordt nu weliswaar met 
BGCOLOR gedefmieerd, maar 
in plaats van de CSS-opmaak 
helemaal achterwege te laten, 
bevat het HTML-be stand nu 
zow^el opmaakprofielen als 
FONT-FA CE-dcT n ities. 

Op zijn weg door Word zwol 
het HTML-documcnt op Lot het 
dubbcle van de oorspronkelijke 
grootte, en dat zonder zichtbare 
meerwaarde. Het tekstverwer- 
kingsprogramma verrijkt de 
code royaal met eigen parame¬ 
ters en codes alsmede pseudo- 
XML, dat listig in commentaar 


WordPerfect 9 vernietigt 
bepaalde 
opmaalcaspecten al bij het 
omschalcelen naar de 
web weergave — hier mast 
je echt voorzichtig zijn. 
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StarOffke 5.1 genereert HTML-code volgens dfe sfandaords van 
de verschillende browserlabrikcmten en boudt daarbij ook 
rekenmg met met-standaard tags. 


wordt verstopt. Word vult de 
ge'j m portee rde FONT- FA CE 
definilies aan met redundantc 
CSS-dcfinitics en andere 
STYLE-aanwijzmgen. 

Als een webauleur dit ziel, 
lopcn de riltingen over zijn rug, 
maar deze waanzin lieeft zo zijn 
bedoding; Word slant in bet 
commentaar niet-standaard in- 
formatie op om HTML-doeu- 
men ten altijd zonder verlies in 
de enginele toestand verder te 
kunnen hewerken. 

Na de release van hei product 
meiicte Microsoft blijkbaar dat 
nict elke gebruiker webpagina’s 
maiikt met bet doel ze in Word 
zo goed mogelijk verder ie be- 
werken. Hoe we I webbrowsers 
met hei Word-com me n taar niets 
kunnen beginnen, moeten ze 
desondanks de volledige code 
door de (telefoon)kabel sluizen. 
Daarom staat op de website van 
Microsoft [6] cen nieuw 
HTML-filter klaar. Dit filter 
breidt bet menu Bcstand nil met 
de optic Export to HTML. In 
heL geval van de testpagina ‘To¬ 
mato Nation’ werd bet bestand 
met hat export filter zo’n 15 pro- 
cent kleiner, maar nani de kwa¬ 
ll teit van de HTML-codes daar- 
door nauwelijks toe. In cerste 
inslantie verwijdert de HTML- 
export de door Word ingevoeg- 
de commenlanen. 

We werden onaangenaam 
verrasl loon blcek dat het 
HTML-filter in plaats van het 
dialoogvenster Opslaan als te 
openen, een HTML-bestand 
met de naam van het originele 
document naar de schijf weg- 
schrijft. Als jc al in de web- 
modus wcrkl (Word gcnercerl 
dus al HTML) en dit document 
exported!. overschrijf je de met 
de Word-uitbreidingen verrijkte 
HTML-pagina zotider dat je 
daarvoor wordt gewaarschuwd. 

De HTML-import van Word 


2000 is duidelijk een stuk min¬ 
der dan dc export: bij het op- 
nieuw importeren van veeleis- 
ende. met Word gegenereerde 
en met het uitbreidingsfilter 
geexporteerde 1 1TM l -bestan- 
den, valt de opmaak op de mo¬ 
nitor uiteen in zijn bestandde- 
len. Ook voor de rest blijkcn dc 
goede aanzetten van Word 2000 
qua details nicl cchl pruklijkgc- 
richt. De opdrachl Bee Id, 
HTML-broncode Loont een dia- 
loogvenster dat ineedeelt dal 
Office 2000 hiervoor nog een 
component meet installeren en 
dus de CD nodig lieeft. Als 
deze module is geinstalleerd, 
kun je weliswaar in de door 
Word gegenereerde HTML‘ 
code roods nuffelen, maar bij het 
opslaan controleert Word eerst 
nog eens of die code we I okay 
is. Bij twijfel zet dc tekstver- 
worker het broncodcvensler 
zondcr pardon weer terug, 
waarmee is aangetoond dat die 
functie zinloos is. 

Van cle geteste program ma’s 
slaai naast Word ook Star Wri¬ 
ter 5.1 bij de HTML-import 
qua vormgeving cen goed fi- 
guur: dc in dc feksLverwcrkcr 
gcladcn HTML-les the standen 
lijken zowd bij de interne weer- 
gave als in de browser in eerste 
instance precies op bet origi- 
neel. 

Pas bij bet testen met ver- 
schUlende browsers valt op dat 
de weg die de pagina door Star- 
Writer voJgt, een aantal veran- 
deringen met zich mcebrcngh 
Zo unificeert het programme eh 
genmachtig dc oorspronkclijkc 
mix van op de pixel nauwkeuri- 
gc breedtes en procenluele in- 


formatie in procentwaarden. Bij 
Navigator 3 zijn dc gevolgen 
het duidclijkst te zien. 

Ook StaiOffice kun jc als 
slandaardbrowser selecteren en 
dal is niet eens de slechtsie 
keuze als de StarOffice-omge- 
ving bet gebele heetdschermop- 
pcrvlak in beslag neemt. De 
geintegreerde browser onder- 
steunt zelfs Cascading Style 
Sheets en JavaScript. 

Dc HTML-functieomvang 
van SlarOffice wordt in loom 
gehouden via een goed ge- 
siruclureerd configuratieven- 
ster. Hierin definieer je onder 
andere de te gebruiken brow¬ 
ser, maar ook aan welke slan¬ 
daard StarW rirer zich moet 
houden bij het schrijven van 
HTML-code, inclusief funeties 
zoals lichtkranten, die allecn 
door Internet Explorer worden 
ondcrsleund. 

Bij StarOflice is de geinte¬ 
greerde brontekstweergave ver- 
geteken met die van Word 2000 
cen echte editor, waarbij de 
meeste veranderingen aan de 
code ook de ops lag procedure 
overleven. 

Het venijn zit in de details: 
als je een webdocumcnt opent 
cn bet eerst in het SturWriler- 
formaal cn daama als HTML 
opslaat. vcrdwijnt in het menu 
Bccld dc mogelijkbeid om de 
bronlekst weer te geven, althans 
als je bet document de volgende 
keer via de laatst gebmikte do- 
cu men ten in het menu Bestand 
laadt Open je het document 
daarentegen via Bestand. Ope¬ 


nen, dan werkt alles wel. Blijk- 
baar onthoudt het lijstje met de 
laatst gebmikte documenten al- 
leen de opmaak waarmee het 
bestand voor het laatst werd op- 
gevraagd. Aangezien dat een 
niet-HTML-opmaak was. zou 
voor dal document een optie 
voor bronteks t weerga ve onzin- 
nig zijn. 

Hei is ook irritant dat je 
webpagina’s die je in StarOffi- 
ce hebt opgeroepen, all een via 
een knop op de werkbalk kunt 
hewerken: tot een menuoptic 
heeft lie! niet gereikt. Bij het 
uitsehakelen van Internet Ex¬ 
plorer als exiemc (!) browser 
en daarmce hei activeren van 
dc interne SLarOJTice-browser, 
beval het conlextmenu van de 
laatsle wel een optie voor het 
hewerken. 

Onder reproduceerbare om- 
standigheden konden we tijdcns 
de test gek genoeg ook bestan- 
den die in het StarWdier-for¬ 
mant zijn opgeslagen. als 
HTML-brontekst bekijken en 
hewerken. Maar o wee als je het 
document op dezelide plaats 
opslaat. want dan *knaf je uit 
het programma. Na vijf crashes 
cn hcl derdo dcodlopende spoor 
heb je wel genoeg van zulke 
geintjes. 


Als test voor de program- 
meerbaarheid dienden de 
macro's die ons bij het testen 
met hinge documenten bij- 
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Multi-functkjn CardBus 


unlimited 
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Veelzijdigheid* Niet zomaar een voordeel van de CardBus PC Card, het 
is een absolute noodzaak. Psion introduceert de 56K +10/l{X)Mb CardBus PC 
Card. Gemakkelijk te instaLLeren en nog gemakkelijker in gebruik. Deze volledig 
ondersteunde CardBus PC Card biedt u een 

bekroond modem-ontwerp dat ontwikkdd is in samenwerking met de 
beste technology partners. De Psion PC Card biedt gelijktijdig gebruik van 
high-speed V.9G modem. Fast Ethernet-prestaties en levenstange garantie* 
Daarnaast is upgrading mogelijk met GSM/PCS1900 en ISDN Data. 

De Gold Card Netglobal 56K +10/100Mb CardBus PC Card is goedgekeurd in 40 
landen en biedt het meest flexibele communicatieplatform ter wereld. Want 
laten we eerlijk zijn, een PC Card moet probleemloos communiceren. Of je nu 
thuis bent, op het werk of aan de andere kant van de wereld. 
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- Omvang en ve 

rnieuwingen 

iM:'i i Sl v ^. 


Product 

WordPerfect Office"200t> 

SmortSuite Millennium Ed. 9.5 

Office 2000 

StarOFfice 5. 1 

Instoilatie 





Getesl mei 

Standard jUS] 

Standard (US) 

Premium 

Personal Edition 

Standaard 

ISO MB 

145 MB 

374 MB 

170 MB 

Minim pal 

121MB 

99 MB 

75 MB! 

90 MB 

Maxfmaal 

324 MB 

210MB 

602 MB2 

185 MB 

Start vand CD 

77 MB 

34 MB 

225 MB 

mef voorzien 

Exha bustanden in 

Windows-directoryS 

3 

8 

9 

2 

Exfrn bestonden in 

Windows'systee mdirectory 

33 

67 

204 

0 

Veranderde bestonden in 
Windowsrsystsemd irectory 

n 

0 

125 

0 

Detastallattei 





Achtergebtaven besJnnden 
Piogrammadirectory 

19 

102 

197 

56 

Achlerg&bkven bestanden 
Windows-directory 

i 

9 

11 

1 

Achtorgebtaven bestanden 

Wi nd □w&'systeemdjredory 

24 

62 

200 

0 

Comppnenteu 





Tekstverwe/kteg 

WordPerfect 

Word Pro 

Word 

Star Writer 

Spreadsheet 

Gualtfo Pro 

1-2-3 

Excel 

SlarColc 

Presentaliesoftware 

Presentations 

Freelance Graphics 

PowerPoint 

StoHmp/est 

Beeldbewerking 

- 

- 

Photo Editor, PhotoDrow 4 

Star! mage 

Database 

Paradox/ 

Approach 

Acce& ft 

StorBase 

Agenda- en adressenbeheer 

Cord Centra] 

Organizer 

Outlook 

StorScheduta 

Extra programme's 

Adobe Acrobal Reader, 

Trellis (weblodf, 

Philips FreeSpeech 
(spraokher tenni ng)^ 

Bitstream Fan! Havlgator, 

Inso Quick View Plus 

FastSite (webtooF), 

SmaiCenter 

Onfarmaliemanoger), 

IBM ViaVoice 
jspraakher kenning] 

Outlook Express 
(E-mai! en news), 

Fron!Page (weblool} 6 , 

Published 

StorDraw jlebnen}, 

E-mail en news 

Vemieuwingen 

Automaiischo tesla Italic 
achferaf von apqrte 
componenfen; Visual 

Basic For Applications; 
digHoal signerem von 

VBA-motro's. 

WordPerfect TgxtArt; printen 
van bootlets en pasters 
(PerfectPrint); spelling- 
en grommatioocontcole 
voo/ 26 latan; opmaokpreview 

Word Pro: yosetedeordo lekst 

printer; exporlliller vnar Word 

97/2000 (in verste 9 alleen 

import|i. 

1-2-3: tobcltanbrecdte lot 

65.536 koiommen; 
koppelen von fo/mulieren 
metwilbkeurige tekenrwkseri 
jSmartlabels]; outomatisch 
uritvuNen van listen [SmariFrll); 
eur&ondersteunrng; implementeren 

Aulomoltsche installatie 

□chterof van tifzonderlij;ke 

componenten; oulomatisdie 

reporatte von de installaHe; 

tool van de gebruikers- 

telerface irvsteibaar [MulltLanguage 

Pad); 12 WembQrdgeheugens, 

online discussies; web- 

aboorvement met meldfundb 

bij gewifzigde documenten; 

digitoal onderiekenen van VBA-macro's. 

Import van do internekonhguraNe 

en e-mail uit Netscape Communitatoc, 

Internet Explorer en 

Ooflook Express; Internet Explore/ 
als browser; AufoComplete 
in bestandsdialogen; 

OlE-automafisering. 

StarWriter: AutoComplete 
tijdens invoer; direct 
invocgen van eindnoten; 
voetnoten op meerkobms 



{Real Time Preview); 
automatisch hertannen 
en amzeltefi 
van hyperlinks aon de 
hand van W, 'hfp> 'ftp' 
al 'mqilto 1 (Speedtinks}; 
automaHseh scroltan (Auto 
Scroll); vdwaardttje XML- 
edttor; gemlegreerde SGML 
-editor 

Quaftro Pro; TabeHenbreedte lot 
t S.2 78 koiommen; opmaab 
preview; neamfundies, 
eurcktedefsletming; direct 
opvrogen van inlemet- 
pogina's; SpeedLinb; 
XMLondersteuning 


van AdtreX-bestorfng*ebmanten 
on JovaBean-componenten; 
XML-support. 


Word: spelling- en grommaEica- 
con (rale YOor 63 talen; 
pasitiorierefl van de cursor op 
wiltekegrige plaalssn; 
automaltsdi aanvullen iijdens 
invafir; autarnaNsch 
herkennen van de lad; 
geneste IctbeFlen. 

Excel: getolnototies met 
eurc^symbod; nog meer vietr- 
tijtarige datumnataties; 
automalisch uitvulleo mei 
formules 


paginal; zoeken en vervangen 
van apmnak; (Tutomnlisch 
updalen van tappelingcn 
StarCerlc; rekening hnuden mei 
de oorspronkelijke valutonotalie 
in formulas; omrekening von 
valuto-eenheden in euro; 

Eerste parodag4ur>ctta vaor 
hflt berekenen van niei- 
nietvoststoande feestdogen, 


3 Optte die bij eerste gebruilf' wordt gemstalleerd 
7 Zander Publisher en PhatoDraw 
3 Windows 9ft-stondaardinslallolie 


4 Stondqprcfjn 5 tolfalie 
s Geen Small Business 
4 Alleen Premium en Devebper 


,J Alleen Enterprise Edilton in de VS 
8 Albert Profossiond, Premium en Developer 
g NieJ standaard 
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NIEUW! 

N&em een 
abonnement op 
onze gratis mait- 
servtce en biijf 
eg op de hoogte 
van hot taatste 
Diamond 
meuws, drivers r 
specs etc., 
zie onze home 
page: 

www.tiastec.nl 



tetbiimk&op 
Dmmd/Hoi^tkk&. 
Ubmtdon vefzdeo} m 
cm ttfkke! gtitiptoteerf 
pratkl mi dUQ mike 
suppott. 



Viper V770 
DpvoEger van de 
Viper V5S0. Voor- 
zien van de 128 bit 
nVidia RIVA TNT2 
grafisdie processor, 
32 MB ram. Refresh 
Rate von 60-200 Hz. 
300 MHz RamDac. 32-bit rendering, 
max. perf. 8 milj. triangles/sec. Resolute lot 1920x1440 in Tree 
Color. Ook reer geschikt voor CAD/CAM en animates met DirectX 
of QpenGL AMD-K6 en Pentium III support. Supersnelle Dromond 
drivers voor Win95/98, NT 4.0 en SoftDVD software, AGP 4x, 
comp, met AGP 2x motherboards, fevens leverbaar ab Viper V770 
Ultra met hogere kloksnelheid voor de echte snelheidsfreaks, inti. 
Iwee games am alvasl de snelbid te proeven. 



SpeedStar A70 
De voordeligsle AGP It 
versnellerkaart van Dia¬ 
mond, Interne RAMDAC van 170 MHz. 
8 MB SDRAM, True color tot 1280/1024, Voorzien van 
een SiS 6326AGP 20/3D processor 2D en 3D versneller met o.o, 
perfects DVD-ploybock en TV-ouJ voor een ongckend lage prifs. 



Stealth III 
S540 

De ideole voordelr- 
ge kaart voor die 
Multimedia toepass- 
ingen, Voorzien van de 


128-bit 5avage4 Pro-h processor van S3. Ondersteunl de nieuw- 
ste S3TC texture compressie. 32 MB (bulk of retail] of 16 M8 
(bulk) ram. Refresh Rote von 60 200Hz. 300 MHz RomDoc. Tot 
1920x1200 in True Color. Soft DVD, AGP4x, comp, met AGP 2 x. 
Retailversie indusief full version Unreal. 



Diamond 
Rio 

MP3 speler voor 
het opnemen en 
afspelen van de 
bekende MP3 
muziek-files van 
het internet. Staa- 
doard tot 4 uur opnome mogeliijk, Met de upgrade near 64 
MB zdfs tot 8 uur [afh, von sampling rote). Zeer comport 
formaat: B9x64xl 6 mm, 70 gram. Geen bewegende delen, 
doardoor nooil overslaande summers. Wodt geleverd met 
hoofdtelefoon, aanslultkabels pc ea veel software (Win95/98 
vereist). Maok je eigen compilatie met gratis muziek van het 
internet! 



Monster 
Sound 
MX300 
Waarom dlt een 
Monster geluidskaarl is, blijkl snel 
genoeg a Is je hem gemstulleerd hebt. De Monster MX 300 
ondersteunl die 'open' geluidsKmdoards zonk Aureal A3D 
(1 en 2), DirettSound3D, DirectSound, EAX en zelfs real¬ 
mode DOS spelen, Heeft verder alias wat je van een top- 
knar t verwacht. 0,a. 4-speoker support, 96 DErecSound 
streams (hardware], support voor 320 geluiden, 64 stem- 
mig polyfoon, DVD ind. Dolby Digital (AC-3) support. Wcckt 
under Win95/98 en wordt geleverd met veel software. PCI. 
Ook leverbaar de Sonk Impact S90: Voordeliger dan de Mon 
ster MX300 moor met uiteroord iets minder mogelijkheden. 


HomeFree 
De makkelijkste manier om 
computers met el knar te ver- 
binden. Mel HomeFree maak 
jetn een oogwenk een krach- 
rig draodloos netwerk. Geen 
lostige, slorende kabels, geen 
gerten boren. Eindelijk alle computers probleemloos in een net¬ 
werk. Printen vanaf die computers op een printer, netwerk- 
games spelen, files en boodschapjes doorgeven, toegong tot olle 
schijven indusief cd's, zip's e.d. f internetten op twee pc's met een 
modemverbinding, kortom een echt netwerk. Moximool 16 PCs 
zijn oon te sluifen (hereik max. 50 meter, afhankelijk van 
omstondigheden], HomeFree-kaarten zijn las leverbaar en lever- 
boar als kit (2 computers), Verkrijgbaar in ISA en PCMCIA. 




kr 


Supra Express 
Pro 560/561 

Ftoal met een snelheid 
van 56.000 bps uw infor- 
malie van het internet via 
een normals telefooalijn, 
K56 flex-technolagie. 

Volledig 33K6 compatible Ind. voice- en 
faxmogelifkheden. Geschikt voor Video Confe¬ 
rencing. Indusief programmable controller en 
flashbios. Standaard ITU 56K V.9Q, Word! geleverd 
met o.a. Internet fax-, data- en voice-software. 
Lever baor als intern (PCI) of extern model Extern 


modem ook leverbaar als memory modem. PC urt en toch 
faxen en voicemails ontvangen. 


fmj\ OHicieel dKtilbtfeur wer Hwterloni 

H A ST EC . 

Gol&nburgweg 23, 9723 TK Groningen. Tel 050 5416224 
Fax, 050’5425804 BBS 050-5411481 

www.hastet.nl 
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Testbank 



Office 


Word-2000-klippen omzeilen 


Tabstops worden op de Uni- 
aal op ‘scheve’ positics gezet 
Wijzig de rasterwaarde van 
0,32 cm, die door de fabriek is 
ingesteld, in 0,25 cm. Open 
daarioe de werkbalk Tekenen 
en selecteer Tekenen, Raster. 
Je kunt bet raster bier ook be- 
lemaal uitschakelen, waarna 
tabstops, mspringingen, enzo- 
voort eveneens op v eel vo uden 
van 0,25 cm worden uitge- 
lijnd, 

Regelafhrcking is ofhankelijk 
van de afdrukresolutie. Dit 

effect treedt in voorkomende 
gevallen op bij het iniporteren 
van documcnten nit oudere 
Word-vers ics, Hot is cen com- 
patibiliteilsprobleem, Je lost 
bet op door otider Extra, Op- 
ties, Compatibiliteit de optie 
‘Maatstelsel van printer gebrub 
ken voor documentopmaak* uit 
te schakelen. 

Hel totate auntal paginal is 
onjuist* De veldvariabele 
NUMPAGES wordt gehruiki 
voor hel atnomaiiseren van 
aanduidingen als Tagina 3 van 
LG 7 . In kop- en voeUeksten (de 
gebruikelijke plants voor der- 
gelijke aanduidingen) leveri 
dat bij het afdrukken echter 
niei het totale aantal paginal 
op, maar het paginanummer 
van de huidige p agin a, Dat ge- 
bcuil ook als de aanduiding 
correct op bet bceldscherm 
verschijnU Deze foul treedt bij 
meerdere Word-versies spora- 
dtsch op, Meestal kun je via 
Extra, Opties, Afdrukken vot- 
staan met het uitschakelen van 


'Afdrukken op achlcrgrond’. 
Hiema kan bet echter nog 
steeds yoorkomen dat Word 
met Tagina 1 van 5’ hegint en 
met Tagina 6 van 6' eindigt. 
De vei ligste weg is de paginal 
in omgekeerde volgorde af te 
drukken en deze daarna hand- 
matig weer op de juiste volgor¬ 
de te leggen, 

Word 2000 crash! als de 
lekstlengte in kop- of voeUek¬ 
sten is aangegeven. Maak voor 
de tekstlengte geen gebruik van 
de veldfunctie {DOCPROPER¬ 
TY 'Characters*), maar van 
(NUMCHARSj. 

De Word 97-functie Z we vend 
boven tekst onlbreekL Micro¬ 
soft heeft deze insteUing nu in¬ 
direct in het conlextmenu en de 
werkbalk Figuur opgenomen. 
Kies je onder Figuur opmaken, 
Indeling een andere optie dan In 
lijn met tekst, dan komt dat 
overeen met het vroegere Zwe- 
vend boven tekst. Direct bij het 
iniporteren van een figuur kun 
jc dat echter nict nicer vaststcl- 
len. Dc instclling of afbeeldin- 
geh gekoppdd dan wel ingcslo- 
len moelen worden, heeft 
Microsoft onder fnvoegen, Ft- 
guur, Uit bestand vers top! in bet 
dialoogv easier Importeren, na¬ 
me! ijk onder de pijl naast de 
knop Tnvoegen. 

Het instaUatieprogramma 
geeft aan dat het ingevoerde 
serienummer ongddig is. Op 
het CD-doosje kunnen hel cij- 
fer B en de letter B gemakke- 
lijk worden verwissekl 


De gram mat icacont role werkt 
niel. Op vecl systemen kun jc 
de Nederlandse grammatica- 
controle niet in gebruik tie men, 
Volgens Microsoft moet je in 
dat geval de Office-tools dein¬ 
stall eren, de computer opnieuw 
opstarten, de directory Proof in 
C :\Program File s\Commo n 

Files, Microsoft Shared een wil- 
lekeurige andere naam geven, 
met RegEdit dc tak NOVELL in 
IIKEY CURRENT_USER£OF 
TWARE ccn willekeurige andc- 
re naam geven of wissen, de 
computer opnieuw opsmnen en 
de Office-tools opnieuw jnslal- 
leren. Het is ons overigens een 
raadsel waarom Microsoft de 
informatie voor gram matt ca- 
controle sinds Word 97 nog 
steeds in een register! ak met de 
naam ‘Novell' schrijft. 

Word 2000 crasht bij expor- 
tcren naar Word 97/6,0-for- 
maat. Dit treedi op bij veel in- 
stallaties met bestanden die nog 
van een oudere Word-versie af- 
komstig ztjn. Tijdens onze test 
konden we de exacte oorzaak 
daarvan niet vaststellen. Het 
fenomeen deed zich ook met 
dczclfde originele bestanden 
nict bij al onze tcstinslallaties 
voor. Probccr bet bestand in 
geval van twijfel op een andere 
computer om te zetten. 

Bij het K weergeven veran* 
dert de opniaak van het do¬ 
cument, U hebt indexmarke- 
ringen in dc tekst aangebracht. 
Hun marketing / XE .. J ver- 
schijut net als gewone tekst in 


de 1-modus. Veldfunctie s daar- 
entegen kunnen onafhankclijk 
van de f-modus met AR+F9 
worden in- en uitgeschakeld, 

De bewerking van tabellcn 
verloopt ondraaglijk lang- 
zaam, Volgens Microsoft 
treedt dit fenomeen alleen op 
als gelijktijdig aan drie voor- 
waarden wordt voldaan: je 
werkt in de Afdmkwcergave, 
de label omspant meerdere pa¬ 
ginal en be vat verticaal ver- 
cnigde ccllen. Dal laatste is 
volgens onze experimenten 
niet overtuigend. Omschake- 
Itng naar de weergave Normaal 
moet in elk geval hel pen. 

Een eenkoloms document 
wordt bij het afdrukken in 
Iweekoloms formant omge- 

zeL Als u aan het einde van de 
tekst een Iweekoloms trefwoor- 
denoverzichl toepast, schakelt 
de tekst naderhand over op 
eenkoloms en overschrijft 
Word deze informatie bij het 
bijwerken van de lijsten. Voeg 
vddrelke lijstweergave in prin- 
cipe een alineawisseling in om 
de opmaak veilig te stellen, 

Adobe Acrobat PDFMaker 
4,0 blijfl hangen met Word 
2000, Het programma kan ten- 
gevolge van inconipatibiliteit 
zijn dialoogvenster niet siuhen. 
Wacht tot PDFMaker en de 
door PDFMaker gestarte Dis- 
liiler niet meer op de harddisk 
aangrijpen en klik vervolgens 
op Annuleren. 


stonden; een document moest 
uit apartc tekstbestanden hi]- 
een worden gckopicerd en in 
het resultant mocsl (nict ge- 
heel toevallig) met voctnotcn, 
indexmarkeringen, indclings- 
koppen en afbeeldingen wor¬ 
den ge&toeid, Een andere, tel- 
kens te pro gram meren macro 
moest de tekst in de alinea’s 
van het document door elkaar 
gooicn* 

Bij WordPerfect 9 wordt 
de Microsoft Visual Rasic-ont- 
wikkelingsomgeving mccgele- 
verd. Voor de samenwerking 
met ActiveX-controls en voor 
het insluiten van macro's in 
documemen komt dat goed 


van pas. De eigenl ijke pro¬ 
grammering vindt echter nog 
steeds in PerfectScript plaats, 
waarbij de scriptcommando's 
door cen bijzonder object in 
Visual Basie worden ingekap- 
seld. Objeclgeorcnlecrd pro¬ 
gram meren stellen we ons toch 
anders voor. 

De software nee ml macro's 
op in PerfectScript, maar een 
convertor zoals Corel Draw 
be vat, zul je hier niet aantref- 
fen. Daarom zullen de meeste 
gebruikers hel toch maar op de 
karige Corcl-ontwikkelings- 
omgeving houden. De pro- 
grammeertaal van Corel lijkl 
aan de buitenkant op een mix 


van BASIC en C en kent de 
gebruikelijke structure^ varie- 
rend van multidimensionale 
arrays tot en met parameter- 
overdracht aan eigen funettes 
via een waarde of als referen- 
Lie. Dc ‘woordenschaf voor 
de tckslvcrwcrking oogt daar- 
entegen magcrljes. Wij von- 
den aanvankdijk bijvoorbeeld 
geen manier (ook geen indi- 
recte) om het aantal altnea's 
van een document te tellen. 
Ook met de Help-functie zul¬ 
len ontwikkelaars niet echt blij 
zijn, want voordat je erachter 
bent hoc je de machtver- 
heffings operator A moet gc- 
bruiken, heb je een lange toeht 


door de onoverzichtelijke 
helpfunctie achter de rug, zoe- 
kend naar het trefwoord 
‘macht\ Als ondersteuning bij 
bet hewerken stelt WordPer¬ 
fect het dialoogvenster Ter- 
fectScripl opdrachten* ter be- 
schikking, waarin jc de com¬ 
mando's min of meer bij el¬ 
kaar kunl klikken. 

W r ord Pro 9.5 legt in de op- 
namemodus als enige van de 
vier programma's alle voor 
onze scripts benodigde functies 
correct vast. In de betaversie 
troffen we rondom macro's nog 
wat schoonhcidsfoutjes aan, 
waarvan de meeste in de defini- 
tieve versie verdwenen waren. 
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Wei soml een ‘browser* in de 
sc ri p Le d i lor voorge dc 11 n ice rde 
classes, melhoden, eigenschap- 
pen cn ‘events* op, maar helaas 
zonder beschrijving en zelfs 
zonder verwijzing naar de hulp 
in het contextmenu. 

Word 20fMI is qua woorden- 
schat en ohjectmodel nagenoeg 
complect Zijn ontwikkeiings- 
omgeving biedt enorm veel 
hulp - van bet automatisch aan- 
vullen van getyplc invocr via 
een objectcatalogus met snd 
toeganketijke informatie tot en 
met veelzeggende elekironische 
documentatie. 

Visual Baste van Word was 
echter de ernge taal in de test 
waarin we een foutieve functie 
tegenkwamen: op een van dc 
testeomputers werden mcclo- 
pende afbeeldingen in bet docu¬ 
ment met de met h ode Convert- 
ToShape niet in zwevende ob- 
jecten omgezet, maar in witte 
vlakken. 

Bij het opnemen van macro’s 
kun je afbeeldingen die door 
tekst Worden omsloten niet cens 
met de eursonoetsen scleeieren, 
laai staan met de muis, Ah je 
een afbeelding al voor het begin 
van de macro-opname selec- 
teert, moet je vaslstellen dat je 
desondanks nauwelijks op- 
maakopties via de werkbalk Fi- 
guur kunt instellen. 

StarWriter 5.1 gebrutkt een 
BASIC-dialect dat heel veel 
lijkt op dat van Word. Pure be- 
rekeningen lopen zonder com¬ 
mando’s op dc applicatie, zowel 
in Word als in StarWriter zon¬ 
der verandering vast. Alleen de 
1 usconstmctie For.,.Each,,.Next 
Ontbreekt. 

Tegenover het uitgewerkte 
ohjectmodel van Word staan in 
StarWriter ccrder platte, op dc 
logic a van dc gcbruikcrsintcr- 
facc leunende structures Dc 
uttvoeringssnelheid is niet die 
van een echte snelheidsduivel: 
op een 200-MHz computer kun 
je toezien hoe InseriTexi letter 
voor letter invoert, 

Informatie over een class, 
methode of eigen sc hap I evert 
de Help Agent een paar secon- 
den nadai je de cursor op de 
bctrclTcnde aanduiding in dc 
programmatekst hcbl geplaatst. 
ie kunt echlcr niet altijd op de 
inhoud van deze hulp aan: zo 
zou de methode Close van de 
class Document twee parame¬ 
ters vergen, maar deze metho- 
de liet zich alleen zonder para¬ 


Testbank 



Office 


I Office-tekstverweikingsprogramma^- checklist 

Fahrikant 

Corel 

LoFtrs 

Microsoft 

Sfgt Division 

Product 

WordPerFed SuFte 2000 

SmartSuile Millenniuni Edition 9.5 

Office 2000 

SlarOfhce 5.1 

Gelestfi versifl 

WordPerfect 9,0.0.528 

Word Pro N99.5.31610 

Woid9.0.Z812 

iomer 1999 

Telefoon [NLJ 

0800-0225061 

0203141123 

0205001500 

9° 

Telefoon |B} 

000(^72171 




Internef 

www.carel.com 

www.lalos.com 

www.microsQft.com 

www.sfardivision.com 

tflnge documenfen 




■ ■ ■ : " 

StabiEileil 

0© 


0 

© 

Opmoakbuvciliging 


- 1 

0 

0 

HTML-ondersl^unifig 





Import 

ee 


0 

0 

Export 

© 


0 

0 

MacromogeJijkheden 




. 

■ V ; v v 

WoordeiiKhat 

0 

- 1 

00 

0 

Mcrcro opnerrwri 

0 


0 

O 

5p«fcg 





Spellingconfrole 

0 

- 1 

0 

O 

AfbredcFwndie 

© 

- 1 

0 

0 

Ondersleunmg vreerr.de talen ® 


w 

0 

uocymeTiToite' 


. 



Handboek 

$ 


GO 


Ontine doofmentolie 

© 


O 

© 

Priji 

/1010{Standoafd) 

/1100 (Voice Powered Edition) 

}}A9 7 (exd boebn r 
excl, headset) 

/1202 (volledige versie, 
incl- headsel) 

/1149 (olleen Word) 

JF1739 (Standard) 

/1739 (Small Business) 
/2089 (Professional) 

/27S9 | Premium) 

/3149 (Developer’Engets) 

/ 369 ,95 

[Professional Edition) 

Update 

/ WMSlon&ordl 100 DM 

400 DM jV oice Powered Edition) (bij ooruchof no 30 ougusJu. 1998) 

/299 (alleen Word) 

/799 (Stondond) 

/799 (Small Business) 

/] 109 [Professional) 

/ i 629 [Premiumj 
/1929 [Developer’Engels) 

n.n.b. 

Specide voowoarden 

icholieren, slud&nteri, 
leerkrachten: 

/40, (Zie: www.jchoalbox.nl) 

5dholieren r studenlqn: 
via surf /I, of /3, per joor 
bij minimaol 200 gebroikers 

go 

niet<omme rebel 

(Personal Edilion): 

39,95 dollar of gratisdawnload 

1 Geen beoorddirig van wege Ertgel se versie 7 Actieprijs l/m 3 M 2-1999 

@@ heel goed © gaed 

0 vddoende 0 slechl 0© heel slecht v oanwezig * niet aonwezig g. o. geeo opgave n.n.b. r 

sag niet bekend 


meters toepassem In de infor- 
matie van de methode Style Ap¬ 
ply ontbreekt het kengetal 4 
voor dc afbeeldingsstijl cn Go- 
ToNextPara levcrt anders dan 
beschreven ook True op als dc 
cursor aan bet begin van de 
laatste alinea stond, en dus niet 
naar een volgende alinea te 
verplaatsten is. 

Bij het opnemen van 
macro’s toont StarWriter diver¬ 
se hiaten: dc opdracht fnvoe- 
gen. Be stand wordt door het 
programma genegeerd net 
zoals veranderingen in de optic 
Figuur in het con text menu 
voor afbeeldingen. Bij hel vasi- 
1 eg gen van voetnoten hanteert 
het programma de verkeerde 
opdracht, namelijk die voor 
eindnoten: 

fnsertFootNotef 44 Voetnoot- 
tekst ”, False), (De helpfunctie 
laat bier overigens maar ecu 
cnkel argument zicn.) Bij het 
opnemen van het invoegen van 
afbeeldingen verged Star Wri¬ 
ter na de afbeeldingsopdrach- 
ten de afslultende Escape om 
de betreffende selectie op te 
heffen. 


Conclusie 



Dc gebruiker kan kiczcn 
wal hij maar wiL Corel Word 
Perfect 9 toonl qua opmaak- 
mogelijkheden geen opvallen- 
de zaken, maar we l bij alle 
andere geteste func ties, Bo- 
vendien crasht het programma 
nogal vaak. StarWriter 5.1 
bezit veel nuttige HTML- 
funclies* maar daarvan kun jc 
slechis genictcn tot dc volgen¬ 
de ‘niet-corrigeerbare foul 7 
zich voordoeL De Engel stali- 
ge Lotus Word Pro 9,5 heeft 
redelijk goede opmaakmoge- 
lijklieden, maar de problemen 
met voet- en eindnoten vor- 
men een misser van jewelste. 
Alleen Microsoft Word 2000 
crasht bijna nooit, misschien 
omdat het bij de installatie het 
halve bcsttiringssysLccm ver- 
vangt (zonder dat tc vragen). 
Toch beschikt Word naast 
vele oude mankementen ook 
over een paar nieuwe. Micro¬ 
soft en Star Division moeten 
in elk geval zo snel mogelijk 
de grootsle fouten oplossen. 


Ook is het nog maar de vraag 
of Lotus erin slaagt de gecon- 
stateerdc problemen nog voor 
de uitlcvcring van een Ncder- 
landse versie Le vcrhelpen. 
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Toen Dirk Meyer, de chef- 
ontwikkelaar van AMD, in 
1998 op het microprocessor- 
forum in San Jose de hoofdlij- 
nen van de Athlon-archiiectuur 
presenleerde (toen had de pro¬ 
cessor nog de codenaam K7), 
waren de meer dan 1500 deel- 
neniers - waaronder ook talrij- 
ke Intel-medewerkers - enorm 
onder de tndruk, Intel besloot 
snel een paar extra details van 
de Merced te verklappen, om 
toch ook nog een beetje aan- 
dacht op zich te kunnen vesti- 


gen. De gegevens van AMD's 
uit 22 mtljoen transistors opgc- 
bouwdc chip zijn inderdaad in- 
drukwckkend. Maximaal negen 
functie-unilx werken tegelijker- 
lijd parallel; drie gdijkwaardige 
integer-uni Ls (IEU), drie adres- 
berekenings- en drie floating 
poin t/MMX/mu Itimedi a-u nr ts. 
Daar komen nog verdere units 
als de load/store- en de branch- 
unit bij. 

Waarschijnlijk /a I bijna nie- 
mand weten dat de cerate K6- 
3D-prototypcs al van drie inte¬ 


ger-pipelines waren voorzicn. 
De decoder kon echtcr niet snel 
genoeg gegevens naleveren, 
zodat de derde pipeline bijna 
nooit wal le doen kreeg. Deze 
fungeerde dus als een derde 
wiel aan een fiets, AMD verwij- 
derde hem daarom uit het de¬ 
finite ve ontwerp. Bij de Athlon 
is dat nu anders: de instructiede- 
coder kan per klokcyclus drie 
x86-instructies decoderen en 
over de units verdelen. Hierbij 
zet hij net als dc K6 ook dc 
xSb-instructics 1:1 orn in een- 


voudig gestructureerde basis- 
co m mando' s, zogenaamdc 
ROP's, die volgens een RISC- 
sehema zijn opgcbouwd, Daar 
komt een vierde decoder voor 
complexe instructies bij, die via 
een Vectorpattf en mierocode- 
ROM geinterpreteerd en in 
meerdere ROP’s omgezet wor- 
den. 

De Athlon kan in zijn ‘In¬ 
struction Control Unit' tot 72 
van zulke gedeeodeerde ROP's 
buffersm De Pentium Ill heeft 
daarentegen maar twee deco¬ 
ders die direct parallel werken, 
waar voor complexe comman¬ 
do's eveneens een speciale, 
langzame decoder voor micro¬ 
code >-interpretatie bij komt. 

De decoders zetten de x&6- 
instmeties in RLSC-achtige bc- 
werkmgen om, die bier pOPS 
he ten. Zijn bufiergeheugen met 
dc naam ‘Reservation Station’ 
necml maximaal 20 pOP's op, 
die weliswaar allemaal over elf 
rekenunits verdeeld kunnen 
worden, maar sleeiits over vijf 
poorten. Per poort kan een pOP 
per klokcyclus worden o verge- 
dragen, dus maximaal vijf in- 
structies tegelijkertijd. De Inte¬ 
ger Execution Unit wordt twee 
keer aangeboden (port 0 en l). 
Port 0 ver/amdt bovendien een 
gran aantal units: een integer* 
divisie-unit (looptijd per D1V: 
20 eycli), een shift-unit en drie 
FPU-umts voor FMUL, FDIV 
en FADD. Pon I wordt ook 
voor de ‘branch prediction' ge- 
bruikh De andere ports zijn be- 
stemd voor het opslaan van ge¬ 
gevens en ad resbere ken ingen. 


Toon me [e pipeline 

Als oniwikkelaars de pipeli¬ 
nes van bun processors niet be- 
kend maken, zijn ze op forums 
zeals het Microprocessor-forum 
niet welkom. Deze zijn naast dc 
blokschema’s zogczcgd het ‘vi- 
sitekaartje* van de processor. 

Pipelines mocten een ade¬ 
quate lengte hebbeti, Als ze te 
korl zijn (underpipelined), dan 
wordt er niet voldoende paral¬ 
lel liteit gerealiseerd. Bovendien 
krijgt iedere trap dan relatief 
veel hooi op zijn vork zodat de 
maximaal haaJbare pipeline-fre- 
quentie laag blijft Als de pipe¬ 
lines daarentegen te lang zijn 
(overpipelined), is er weliswaar 
een hogere frequentie mogelijk, 
maar reageren ze allergisch op 
programma v e rta kk i ngen o m dat 


Andreas Stiller 


Architectuur-wedstrijd 

Design-vergelijking: AMD K7-Atklon contra Pentium III 

Hoewel de Athlon en de Pentium III aan de buitenkant heel veel op 
elkaar lijken, werken ze intern nogal verschillend. Athlon is vele 
jaren jonger en duidelijk krachtiger, met name door zijn reusachtige 
cache-spieren. Maar ook de Pentium III scoort enkele 
architectofiische pluspunten. 
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het vrij lang duurt voordat de 
pipeline weer gevuld is. Theons- 
tische bereken ingen leverden 
voor klassieke imeger-beneh- 
marks een optimum van onge- 
veer aeht tot negen klokcycli 
op. Athlon komt hier met Lien 
klokcycli vrij dieliL in de buurt 
van hel theoretisehe optimum, 
Lcrwijt de Pentium Ell met 12 tot 
17 eydi (deeIs ook nicer) als 
bchoorlijk overpipe lined be- 
schouwd meet worden. 

Op floating point-gebied ziet 
het er voor de qua design toch 
wel oude Intel-chip nog slechter 
uit. Intel heeft hier weliswaar 
nooit dc pipeline gepublieeerd, 
maar aim dc hand van dc lulen- 
ticujdcn kom jc tut 30 cycli, ter- 
wij] dc Athlon er 15 heeft 
Bij processors met langere 
pipelines is het dus erg belang- 
ri jk dat de branch prediction erg 
trefzeker is. De Athlon houdt 
voor dit dr>el twee grote label len 
bij, waarin hij het spronggedrag 
aan de hand van de laatslc 
sprongadressen (BHT; Branch 
History Tabic) on hel sprang- 
docl (BTB: Branch Target 
Buffer) onlhoudt. Dc BHT be- 
staat nil 40% afzoudeflijke 2- 
bit-tellers, dc BTB kan 2048 
adressen opnemen. Hiermee 
moet de branch-unit een gemid- 
dekie (uitstekende) trefzeker- 
heid van 95 pmcent bchakn. Dc 
Pentium HI heeft een wat cen- 
voudiger geconstruccrdc voor- 
spcllingsunit, die met een 
Branch Target Buffer van 512 
entries werkL De trefzekerheid 
ligt hier waarschijnlijk maar net 
boven de 90 procent, 

Voor subroutines maken 
beide gebruik van cen true die 
Cyrix al bij de 5x86 introdu¬ 
ces rde: de re turn stack, in de 
regel worden met CALL opgc- 
roepen routines immers ook met 
RET afgesloten, Dc processor 
onlhoudt in een interne stack 
hel returnadres en dc pipeline- 
cn prefetch-toestanden en hoeft 
niet te wachten totdat het return- 
adres van de stack uit de cache 
of het hoofdgeheugen is ingele- 
zen en de bytes op het sprong- 
doe I worden gelezen cn gcdeco- 
deerd. Dat 1 evert bij vaak opgc- 
roepen kortc subroutines cnor- 
me lijtivuordclcn up, Dc Athlon 
pronkt hier met ecu re turn stack 
van 12 ad res sen diep (de K6 
heeft er zelfs 16) - dat is enigs- 
zins overdreven. De Pentium ITT 
beperkt zich waarschijnlijk (dit 
is niet gedocumenteerd) net als 
zijn grootvader, dc Pentium 


De Athlon kan 
drie eenvoudige 
x8 6-in struct ies 
parallel 
decode re n 
(Direct Path), 

Een viorde 
decoder is voor 
complexe 
instructies 
verantwoordelijk 
(vector path). 


VedorPalh 


Entry 

Point 

Decode 




MSOM 







l-Goche 


16 Byte 


k [ j C. Decode ^ 
*jj C. Decode^ 


Decode > 
C Decode > 
Decode 


< Decode .> 
Decode > 


—it 


3 

MaaoOps 


DiredPath 

Fetch Scan 


Quad word 
Queue 

Align! 


Altgn2 


EDBC 


Pro. lot vier adressen, wat waar- 
schijnlijk weer wat aan de krap- 
pe kanl is. 


CacKe-reus 

Zoals uit deze gegovens 
blijkt, is dc archilectuur van de 
Athlon een sluk ‘maditiger 1 dan 
die van de In tel-concurrent. 
Daar komen dc maar liefst vier 
keer grutere LI-caches (twee 
keer 64 KB in plaats van twee 
keer 16 KB) hij, zodai je eigen- 
liJk zou verwachten dat de Ath¬ 
lon nog gmiere performance- 
voordelen zou bieden L.o.v. de 
Pentium IH. Strikt genumen is 
dc instruction-cache zdfs 92 KB 
grout, omdat hij nog "predeco- 
dccT bits opslaat 

De L2-cache zit net als hij de 
Pentium 111 extern op de module 
en wordt net als bij de Pentium 
ill momenteel met de halve pro- 
cessorfreq uen t ie aangcstuurd. 
De Athlon is echter flexibd en 
biedt versehBlende L2-sneIhe~ 
den van 1:1,2:3,1:2 en 1:3. 

Terwijl bij de Pentium 111 de 
cache-control ler als a parte com¬ 
ponent op de module zit, is hij 
bij de Athlou op de chip (‘die*) 
gcYntegreerd. Hij ondersteunt 
caches van 512 KB tot 8 MB, 
die hij via een eigen 72-hiLs 
"backside"-bus aanstuurt: 64 bit 
+ 8 bit voor ECC (foutcarrec- 
tie). Naar het syslccm toe ge- 
bruikt de Athlon cen bus die er 
optiseh net als een slot I uitziet 

Lerwijl er Sets heel anders dan 
cen Pentium-11-bus (GTL+) in 


zit. AMD heeft namelijk het 
FV6-busprotocol van de Alpha 
21264 van Digital in liccnlic gc- 
nomcn, dat op het moment 64- 
bits met 100 MHz op zowel de 
op- als neerwaartse flank van de 
sysleemklok werkt {zogenaamde 
DDR: Double Data Rate, wat de 
facto overeenkomt met 200 
"klassieke* MHz). Op deze ma- 
nier haali de door AMD ook 
"S2K* genoemde bus een maxi- 
male tramferrate van 1,6 GB/s, 
dubbel zo sncl als de huidige 
I ntc I-cone u men len. Latere im- 
plemenlaties zullen met 133 
MHz cn ienslotLe 200 MHz wer- 
ken en zo maximaal 3,2 GB/s 
realiseren. 


Bus-verkeer 

De S2K is vooral een "bursL- 
bus\ Als de adressen elkaar niet 


opvolgcn f hecfl hij hel pro¬ 
blem dal hij het nieuwe adres 
moeizaarn in elkaar moet zetten. 
De bus heeft namelijk maar 13 
adreslijnen per richting. De 
leesrichring heeft de processor 
overigens nodig om vast te stel- 
len of er een bus master of een 
andere processor het adres be- 
naderl dat juist op dal moment 
in zijn cache zit (snooping). 

Deze beperking is onder an¬ 
dere de prijs die de gebruiker 
moet betalen voor het goedkope 
slot (dat bij AMD overigens slot 
A heel) in comhinatie met de 
hoge datasnelheden van maxi¬ 
maal 400 MHz: bijna de hel ft 
van alle 242 pins van slot-A 
zijn met de massa of de core- 
spanning verbonden, waardoor 
cr voor 64 data, 36 adreslijnen 
cn diverse stuurlijnen gewoon 
niet voldoende plaats over blijfl. 
Het slot I van de Pentium 111 
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De pipeline van de Athlon learnt met tien klokcycli in de buurt van 
het theoretisehe optimum... 
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Athlon Multimedia-uitbreidingen 


MMX 



Betokenis 

Register 

IcrtenTie TFrough- Fill- 

PHI- 




put 

kitenlie through- 






put 

F7H 

Byte Maslt Write 

[edi], ntm 1, mm2 

19 



E7H 

MOV met Write Through 

m64. mm 

3 1 

3 

1 

EON 

Byte Averaging 

mml, mm2/m64 

2 1 



E3H 

Word Averaging 

mml, mm2/m64 

7 1 



C5H 

Exlratt I6bi1 

r32 J mn> p imm8 

5 1 

2 

2 

C4H 

Insert 16bEt 

mm, m l6/r32 r imm8 

7 1 

4 

I 

EE4 

Maximum Signed Words 

mml, mnr2/m64 

2 1 

1 

1 

DEH 

Maximum Unsigned Bytes 

mml r mm2/m64 

2 1 

1 

1 

EAH 

Minimum Signed Words 

mml, mm2/m64 

2 1 

1 

2 

DAH 

Minimum Unsigned Bytes 

rnml, mm2/m64 

2 1 

I 

2 

D7H 

Byte masker in 1 NT-flegister r3 7 , mm 

5 1 

1 

2 

E4H 

Unsigned Multiply 

mml r mm2/rn64 

3 1 

I 

2 

7QH 

Shuffte 16 bit 

mm2/m64,imm3 2 1 

1 

1 

F6H 

Sam van de absolute verjeh. mml. mm2/m64 

3 1 




Memory Streaming 
prefotchnla 1 AH 
prefetchtO 1BH 
prefetch!! 1 AH 
prefetch# 1 SH 
stance 


preleleh U only 
prefetehU+t2 
pre^Scri LI +L2 
prefeldh 12 only 
Store fence: 
taegt writo^beffer 


3DNow! 

pf2iw 

pfnttoc 

pfpnacc 

pi2Fw 

pswapd 


Of/1 Ch FP to signed int 
OF/8 Ah negative Accumulate 
OF/8 Eh Mixed negative/ 
positive Accumulate 
OF/OCh signed iriftaFP 
GF/OflBh verwiisell beide geldten 


m3 

m3 

m3 

m3 

2/0 


mm I, mm2/m64 
mm 1, mm2/m64 
mml, mm2/m64 

mm I, mm2/m64 
mm 1 , mm2/iKv64 


heeft daarentegen maar een 
kwart van de lijnen met massa 
of spanning verbonden. 

Bursts komen echter vrij 
vaak voor; op PCI of AGP is 
bijna altijd sprake van groiere 
‘bursts’, dus benaderingcn van 
up elkaar volgcndc adrcssen. 
Op het hoofdgeheugen zullen 
de benaderingen weliswaar 
vaker in de adresruinite been en 
weer springen, maar de dynami- 
sche geheugens verwachten 
toch al dat de ad lessen in twee 
hoopjes zijn opgesplitst (RAS 
en CAS), zodat bij een geschikt 
protocol de opsplitsing van 
ad res sen in kleinc delen hicr 
waarschijnlijk niet voor noc- 
menswaardige vertmgingen zal 
zorgen. In totaal omvat het 
adres 43 bit (8 terabyte) en 
kornt dus ver boven de 36 bit 
van de Pentium-wereld uit. 

Eigcnlijk gaat het bij EV6 
helcmaal niet om een bus zeals 
bij de Pentium III, waar twee of 
maximaal vier processors (bij 
de Xeon) de lijnen — en de 
band breed Le - delen. EV6 is 
veeleer een point-to-poinL-ver- 
binding die soins ook als poort 


De Athlon buffer! moximool 72 
gedecodeerde ROP f s. Alle 
negen units (IEU: integer, 
AGU: address generation, FPU: 
floating point) lainnen parallel 
we r ken. 


word! aangeduid, Het is verge- 
lijkbaar met bet verschil tussen 
de PCI-’bus' en de AGP- 
* poort*. 

Bij EV6 heeft iedere proces¬ 
sor dus de ‘straar - naar de 
chipset voor zich alleen. Hij be- 
schikt dan altijd over de voile- 
dige bandbreedte, voor zover dc 
chipset hier meewerkL Hierdoor 
word! het board-design bij mul¬ 
ti processorsystemen een stuk 
gecompliceerden aangezten ie¬ 


dere processor zijn eigen 140 
lijnen wil hebben, Om dit bij 
200 MHz in goede banen te 
houden is een jarenLange inten¬ 
sive ontwikkeling nodig - 
AMD zal wel hi ij zijn dat Digi¬ 
tal dat allemaal al heeft afge- 
handcld. DigiLal biedt ook een 
dual-processor-chipseL (Tsuna¬ 
mi), die op het moment allccn 
voor Alpha-systemen wordt 
aangeboden. Het busprolocot 
zelf ondersteunt maximaal 14 
processors - maar daar moeten 
de eerste chipsets nog voor wor- 
den gehakken. 

Onder de bussignalen zitten 
ook oude bekenden nil de oer- 
oude 8bit PC-tijd, waaronder 
natuurlijk ut>k - ervaren lezers 
zullen vermoeden wal nu komt 
- het mask-signaal voor de 
A20-Gate. Het was mooi ge- 
weest als AMI) deze A20-onzin 
bij een nieuwe bus nu eens ge- 
woon aehterwege had gelaten. 
Nu worden er ook al Alpha's 
mee belast, die op de nieuwe 
UP 1000- en UP2000-boards 
van API immers dczclfde bus 
hebben (die heel hicr overigens 
sIot-B). We hopen evenwcl dat 
in ieder geval de Alpha’s deze 
A20-on / i 11 negere n. 


Turbo-FPU 

Drie units van de Athlon zijn 
voor floating point en multime¬ 
dia bestemd, dus ofwel voor 
FPU, MMX of 3DNowL Met 
name de FPU word door AMD 


gcoptimaliscerd. In dc K6 was 
de FPU nog do zwakkc sehakcl. 
Hij kendo geen interne pipeli¬ 
ning en dat wilde zeggen dat 
een instructie altijd nioest 
wachten totdat de voorgaande 
klaar was. Daardoor lag de flo¬ 
ating point-peifomiance duide- 
lijk onder die van de Pentium II. 
Dal is bij de Athlon nu hele- 
muul anders. De FPU is ‘fully 
pipelined’: hij kan al na ecu 
klokcyclus met de bewerking 
van het voJgende FPU-com¬ 
mando beginnen. Dat geldt in 
iefs beperkte mate ook voor 
FMUL en FDIV, die bij de Pen¬ 
tium 111 ‘not pipelined’ zijn. 

Bovendieu verdelen de drie 
units hot werk under elkaar: de 
ene is voor normale FPU-be- 
werkingen, de tweede voor ver- 
menigvuldigmgen en de derde 
is voor het opslaan venmlwoor- 
delijk. 

AMD heeft ook geschaafd 
aan de rekemijden (latentietij- 
den) van de FPU - in totaal is 
de FPU tot 50 pracent kraehti- 
ger dan die van de Pentium 

n/rn. 

De MMX- en 3DNow!-umts 
komen op het eerste gezicht on- 
gevecr met die van de K6-2/III- 
voorganger overeen. Ook hier 
werken tel kens twee pipes pa¬ 
rallel AMD heeft het aantal in- 
structies ecliter nog eens met in 
totaal 24 instruetles verhoogd. 
De MMX-instruetieset werd 
met a I die mooie en nuttige 
goodies uitgebreid die Intel aan 
dc Pentium-Ml had mcegege- 


2-way, 64 KB instruction cache 

predecode 

24-entry LI TLB/256-entry 12 TIB 

cache 


BTfl; 2048 enlries 
BHB: 4096 entries 
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De nieuwe 3DNow- en MMX-instructies 



Athlon 

Pentium 111 

K6-IH 

11 cache 

2x64 KB 

2XI6KB 

2x32 KB 

L2<acfie 

512 KB 

512 KB 

256 KB 

L2*ndheid 

1:2 

1:2 

1:1 

Decoder 

3+1 

2+1 

2+1 

Inffipstines 

3 

2 

2 

Pipglme^diuptig 

10 

12-16 

6 

Throtfghpul/LaJerKy 

1/1-4 

1/1-4 

1/1-4 

FPU 

full pipelined 

FMUL/F01V nol pipelined 

not pipelined 

MMX 

2 

2 

2 

Tkdughpul/Lolency 

1/2 

VI 

1/2 

S3MD 

3DNcM (64 bit) 

1ISSE [128 bii] 

3DNow||A4bill 

Ttiroughpvt/Lalency 

1/3-4 

1-2/1-4 

1/2 

Branch Target Buffer 

2048 

512 

16 

Brandi History Buffer 

4096 

- 

8192 

Return Stack 

12 

4 

I 




L2 cae he 

12 cac he 



s 

i= 

system logic 


AMDK7 
processor 
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ven, dus bij voor beeld instruc- 
ties voor het vaststellen van een 
gemiddelde waarde van bytes of 
words, voor de berekening van 
het minimum en maximum of 
voor het willekeurige vcrwisse- 
len van bytes of words (shuf¬ 
fle). Ook dc MASKMOVQ- en 
PMOVMSKB-instnicties wor- 
den aaugeboden, waarmee je re- 
sultaten van vergeli]kingen ge- 
makkelijk naai' het geheugen res¬ 
pect level ijk een integer-register 
kunt transporteren. Dit gaat wel 
relatief langzaam, omdat deze 
instructies via het 'vector-path % 
gedeeodeerd worden. 

Bij de Pentium m is de 
MMXlatentielijd ovedgens 
kJeiner (een eye 1 us tegenover 
twee eycli). Bij de Athlon moet 
dus wat handiger geprogram- 


jneerd worden om op elkaar 
volgende instructies van elkaar 
los te koppelen. Het zal echter 
voor de Pentiuni-III-ontwikkc- 
laurs niet bepaald gemakkeJijk 
zijn de latentielijd van een cy- 
elus bij processors rond de 1 
GHz le handhaven. 


3DNow! afgeremd 

De swap-instructie om de 
beide 32-bit-helften le verwisse- 
len die ik toon 3DNow! uit- 
kwam nog miste voor de Man- 
ddbrot-benehmark is er nu dan 
eindelijk: PSWAPD. Deze in- 
struclie had (weliswaar in ver- 
anderde vorm als PSWAPW) 
ook vroeger toegepast kunnen 
worden, aangezien hij met nog 




< 


Forward Clocks 


Bij het EV6-profocol heeft iedere processor een backside-L2-cache- 
bus en zijn eigen straat near de chipset (point-to-poiriMopologie), 


twee audere instructies tot de 
oorspronkel ij ke 3 D N o w! - i n - 
struct ieset bdioorde (ook in 
MASM 6.13 is hij voorhanden). 
Helaas moest AMD deze in¬ 
structies destijds opofferen naar 
aanleiding van dc overeen- 
komst met Cyrix over de 
gemcenschappelijke standaard 
3DNow!, die Cyrix overlgens 
tot op de dag van vandaag nog 
niet heeft gerealiseerd. 

Met PSWAPD kan bet frac- 
tale algoritme met nog eens 20 
procent worden versneld (heeft 
AMD de instnictie soms sped- 




4-way associative insfruclEon cache 16 KB, 

tranche prediction 


32-entry TLB 

STB 512 entries 
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3-way x 86-instruction decoder 
Reorder Buffer (40 entries) 
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4-way associative data cache 16 KB r 
64-enlry TLB 
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L2 SRAMs 




aal voor mij en mijn Mandel¬ 
brot toegevoegd?). De Mandel¬ 
brot bradit bovendien ook een 
zwak punt van de Athlon aan 
het licht: weliswaar kun je in 
het gunstigsle geval in iedere 
klokcyelus twee i us true ties in 
de beide pipelines schuiven, 
maar de latenlietijd van de 
meeste 3DNow!-instructies is 
met vier eycli dubbel zo groot 
als bij de K6-2/TTL En op dit 
punt komen er in het otigunstig- 
ste geval nog verdere wachttij- 
den bij dc toegang tot de 
load/store-unit bij. Dat kan de 
K.6-111 be ter: bij dezcll'de klok- 
frequentie is een K6-IH daarom 
in zijn 3DNow!-kwaliteit ietsje 
he ter dan een Athlon - als je de 
nieuwe instructies niet lucratief 
in kan zetten. Voor de inmid- 
dels 'super gefinetunede* Man¬ 
delbrot heeft de K6-ITI per ite- 
ratie maar 12 eycli van de pro¬ 
cessor nodig. De Athlon heb ik 
ondanks het PSWAPD-voordeel 
en vertwijfelde optimailsatiepo- 
g ingen nog niet onder de 17 
eycli kunnen krijgen. 

De K6-III zit vanwege zijn 
ontwerp echter ai bij 500 MHz 
aan zijn limiet, misschien al 
zelfs over zijn limiet heen. Dc 
Athlon begint hier pas. Hij moot 


Het P6-ontwerp van de Pentium 
III buffer! slechts 20 pOPS, die 
aver vijf poorten verdeeld 
kunnen worden. 
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Knowhow 


Processors 


Helpers 

AMD geeft de Athlon als me- 
destrijder in de strijd tegen de 
Pentium III een chipset met de 
naam iron gate mee. Even afge- 
zien van de proccssorbus met 
EV6 protocol konit hij overeen 
tnel een Intel RX/GX chipset: 
een systeemcontroJler (751) 
met geheugenbus voor tot 768 
MB PC 100 DRAM's en AGP 
2.0 en een periferiecont roller 
(756) die zes voor busmaste 
ring geschikte PCT-slots, ISA, 
USB en de gebruikelijke x86- 
periferie biedt. 

Hi] zou verder ACPI- en PC98- 
conform zijn. De PCl-conlruI- 
ler Implementeert al PCI 2.2, 
wat inhoudt dal hij ook 64-bit 
busmastering en 3,3V-PCI on- 
dersteunt. Grote PC I-buffers, 
bestaande uit vijf FIFO's met 
in totaal 300 bytes buffer naast 
een prefetch-buffer van 32 
bytes, zorgen voor sncllc FCI- 


tot ver boven de 1 GHz mee 
gaan, wat langere pipelines en 
ook hogere latentietijden nood- 
zakdijk maakt. Met handig pro¬ 
gram mere n kunnen ecliter veel 
van deze latentietijden worden 
‘verborgen*. De Mandelbrot is 
eerder atypisch voor SIMD-ap- 
plicalies, waar in de rcgel paral¬ 
lel onalliarikelijke punlcn of 
matrices worden berekend. 
Hierbij kan vaak de opti male 
throughput (twee instruclies per 
cyclus) worden gehaaki Ter on- 
dersteuning biedt nu ook AMD 
p restati ek rac htige opti malisatie - 
tool s op het web aan 111 en een 
grotcre bibliotheek van geopd- 
malisccrdc 3DNow-routines 
(FIT, matri x-beiekeningen, 3D- 
transformalie en nog veel 
meer). In totaal hebben we in de 
vergelijking tussen 3DNow! en 
ISSB (21 aan de hand van meer- 
dere voorbeelden bewezen dat 
bcidc in mime mate gelijkwaar- 
dig zijn: 3DNow! werkt met 
SIMD (Single Instruction Mul¬ 
tiple Data) met twee parallellc 
registers in single precision en 
heeft twee pipelines, ISSE hcefl 
vier parallelle SlMD-registers 
bij maar een pipeline, Uileinde- 
Ujk kunnen beide dus in het 
beste geval vier SlMD-insfmc- 
ties per cyclus bteden. TerwijI 
Intel de Pentium HI heel effec- 


transfers, 

Het EV6 protocol wordt door 
de chipset op het moment op 
100 MHz Double Data Rate 
(DDR) ondersteund, aan op- 
vuigers met 133 MHz DDR en 
200 MHz DDR word! gcwerkt. 
De ad res mapping tussen de 
EV6-bus en de x86-periferie is 
compatibel met zowel de Ath¬ 
lon als de Alpha. Hiervoor is 
een Graphic Address Remap 
Table (GART) aanwezig, om 
AGP grafische kaarten te map- 
pen. Zo kan Irongate ook voor 
Alpha-processors gebruikt 
worden, bijvoorbeeld op het 
UP 1000 board van API (Alpha 
Processor Inc.), 

Tot dusver bestaat er voor de 
Athlon alleen de door AMD 
zell ontworpen Irongate, dte 
naast de EV6-systeembus de 
gebruikelijke x86-perrFerie 
biedt. 



1 f E1DE 


lief met de feature "Memory 
Streaming’ aanprijsL doet de 
Athlon daar op geen enkel punt 
voor onder: hij beschikt over 
een 64 byte grote schrijfbuffer 
en ondersteunt alle prefetch-in¬ 
struct ies: laden van data bn i ten 
het L2- of LI-cache om en 
schrijven in de write- 
through-modus. 

Gelukkig zijn ook de zoge- 
naamdo * Memory Type Range 
Registers 1 compatibel met de 
Pentium i 1/ILL Met deze regis¬ 
ters kan met name de lineaire 
framebuffer van graft sc he kaar¬ 
ten duidelijk snejler worden be- 
naderd (trefwoord "write combi¬ 
ning 1 ), Programmeurs van gra- 
fischc drivers hoeven bij de 
Athlon dus geen speciale routi¬ 
nes mcer te bedenken zoals bij¬ 
voorbeeld bij de K6-2/I11. 

Hetzelfde gddt ook voor de 
voorwaardelijke integer- en Boa¬ 
ting poi nt-instmedes alsook 
voor de andere instructie-uit- 
breidingen van de Pentium 
11/ITU De Athlon meldt zich hij 
CPUID als processor van de 
zesde gencratie en bcheerst alle 
Pcnlium-III-inslrucLics met uit- 
zondering van diens SIMD-unit. 
Maar daarvoor hcefl hij immers 
3DNowL 

Ook perform ance-munitorre- 
gisters zijn voor de nieuwe 


AMD-proccssor geen onbeken- 
den meer. Veel van deze regis¬ 
ters zijn eveneens compatibel 
met die van de Pentium 11 geun- 
plementeerd. Bovendien bestaat 
er nog een groot aantal specifte- 
ke Athlon- T events\ die soft- 
wareontwikkdaars kunnen ge- 
hruiken om elke klokcyclus nut- 
tig te gc hruiken. Verder staat de 
Athlon het gclijktijdige tel Jen 
van vier versehillendc events 
loe s Lerwijl de Pentium II en 111 
zich tot twee beperken. 

Vergeleken met de K6-2 
heeft AMD nog een essenliele 
verandertng doorgevoerd. Na de 
ramp met de veel te snelle loop- 
instmetie, werd deze bij de Ath¬ 
lon tot het slaapverwekkende 
niveau van de Pentium-II afge- 
remd. Slordig geprogrammeer- 
dc software met naieve tijdlus- 
sen (zoals zc onder andere door 
Windows 95 worden gebruikt) 
kon namelijk niet overweg met 
zulke snelle loops - en de ge- 
bruiker gaf de schuld natuurlijk 
aan de processor. TerwijI men 
beter Microsoft voor zijn kont 
kon ... 

Mel deze verandering moel 
je bij tijdkritische software re- 
kening houden, anders zul je, 
net als ik bij de e’t Mandelbrot, 
op je neus kijken* In plaals van 
Loop neem je gewoon net als 


vroeger de vervangende combi- 
natie Dec cxjnz en dan gaat 
idles bijna vanzclf. 


Conclusie 

Zonder twijfel is de Athlon 
meer dan een geslaagde mo- 
mentopnamc die voor korte tijd 
de aciuele Pentium-III-prQces- 
sors van tafcl veegt - het onl- 
werp hcefl een enorm toekomst- 
polenlieel, dat pas edit bij 1 
GHz en meer tot zijn recht 
koml. Het PenLium-II/III-design 
zal daaren tegen bij 700 tot 800 
MHz zo zoetjesaan zijn grens 
bereiken, ook al zijn geselec- 
teerde, sterk gekoelde modellen 
al tot l GHz gekomen. Het 
wordt dus de hoogste tijd voor 
Intel de opvolger Willamette af 
te ronden - tot die tijd hcefl 
AMD een voorsprong van mis- 
schien een jaar. Als de firma uit 
Sunnyvale van deze voorsprong 
gebruik kan maken, zou er het 
een en ander in de x86-sector 
kunnen veranderen. 

UlSt 

Lrterafuur 

LIJ http://www.amd.com 
[2]Andrcas Stiller, Pcppie en 

KokJcic, e't 5/99, p. 56 


62 


c ? l 1999, Nr. 10 









































































Teslbank 


Athlon contra Pentium III 


Oliver Diedrich, Andreas Stiller 


Onder Linux 


In een SPEC-mantel 

SPEC-benchmarks voor Athlon en 
Pentium 111-600 

De too naang eve ride benchmark voor high-end 
processors is de SPEC-suife, die software nil diverse 
toepassmqsqebieden doormeet, van het Go-spel tot en 
met de starmgssimulafie, hierbij onderscheid makend 
lessen integer en floating point. We hebben de twee 
tegenstanders dagenlang met de SPEC-code van 
diverse compilers onder NT en Linux gekweld. 


Maiir behalve deze twee duel- 
listen haalden we bijna alle grote 
processornamen op onze SPEC- 
pijnbank: van de IDT-W2A, dc 
K6-2,-III, Celeron. Athlon tot en 
met de PowerPC en Alpha, ieder 
onder diverse compilers onder 
NT (met uitzondcring van PPC) 
cn Linux. In do volgende nit gave 
zulien we vertellen wat we van 
alle kandidaten vonden (de resub 
talen waien overt gens zeer inte- 
ressant), Nu zulien we ons tot de 
twee 600-MI Iz-tegen slanders bc- 
perken, waar ter afronding (ab 
I een onder NT) de op dil moment 
snelste Xeon met 550 MHz 
(Compaq SF700) bij komL 
Wc meten bij de SPEC-beneh- 
marks in principe alleen zoge- 
naamde Base-waardes waarbij 
idle benchmarks met dezelfde 
compilerflags worden gecompi- 
leerd (maximaal vier), De waar- 
ties werden exact volgens SPEC- 
regels gemeten, wat door het 
SPEC-comite overigens nog niel 
nfficied werd goedgekeurd, 
zodat ze als ‘estimated 1 gelden. 



Onder NT 

Onder NT (SP4/SP5) mochten 
de nieuwe profilerende Intel - 
compilers uitblinken, die met 
Vtune 4.0 worden meegdeverd: 
C++ V4.0 en Fortran 2.4 met dc 
runtime lib van MSC++ 6.0, alle 
met Pb-optimali satic. Vcrsehillen 
tu&sen SP4 en SP5 konden overi¬ 
gens niel worden vastgesteld, 
Athlon heell verder nog de ker¬ 
nel-patches nodig, 

Bij de SPEC-sourcecode 
nioesl nog een duhbele dedaratic 
worden verwijderd, om ervoor to 
zorgen dat de modeme compilers 
van Microsoft en Intel hem om- 
zetten, Voor de Intel-compilers 
zetten we de flags zoals AMD ze 
voor de Athlon had aangeraden - 
dezelfde flags werden ook door 
Siemens en anderen voor Pentt- 
um-III-systemen opgegeven. 



Linux biedt voor SPEC-me- 
tingen een onschatbaar voor- 
deel: PC-Unix loopl op alle 
gang bare hardware-pi a L forms 
met dezelfde versie en in een 
verge! ij k bare so ft ware-omge- 
ving. 

Bij de SPEC-runs onder 
Linux word een SuSE-6,1 -dis- 
tribuUe gebruikt die met de ker¬ 
nel 2.2.10 van [1] en de eges 
1.1.2 van [2] werd geact.ua) i- 
seerd, Het eges-pakket bevat de 
C- en Fortran-compiler gee en 
g?7 2,91,66, die we overeen- 
komstig de documentatic oil de 
bro n nen com pi leerden. V oor 
alle melingen brachten we het 
systeem met ‘felnit V in de 
single- user- modus. 

De Linux-kemel compi leer¬ 
den we voor PentiumPro-pro- 
cessors en alleen met het boog- 
nodige. Ook de SPEC-tools 
(Perl en make) moesten wc 
eompileren en de bronnen 
enigszins aanpassen am neke- 
ning te kunnen houden met een 
van versie 2.0 naar 2.2 veran- 
denlc kemclslructuur. 

[>c SPECdests voerden we 
met de globale optimalisatie 
-03, de aichitecEuur-rtag 
-march=pentiumpro en de optic 
-funroll-loops door. Voor de in¬ 
teger-benchmarks kwam daar 
nog de optic -fomit-frame- 
pointer en voor dc SPECFP95 
-ffast-math bij. Deze combina- 
tie van compiler-optimalisaties 



bleek in onze experimenten niel 
alleen het mecslc effect te sor- 
teren maar tcgelijkertijd ook 
hcL incest stabiel le zijn. 

Tijdens de looptijd open- 
baarde zich onder Linux een 
klein probleem met de Athlon: 
de MTRR-kemetcode herkent 
hem verkeerd en Linux boot 
Diet (Athlon heefl Pcntium-11- 
eompatibele IVITRR’s, maar dat 
inoet nog aan dc kernel worden 
*meegedeeld > ). Voorde SPEC- 
hcnchmarks zonder grafische 
be work ingen zijn MTRR’s edi¬ 
tor niel van belang, daarom 
hebben we de MTRR-code ge- 
deaetiveerd. Over de meet- 
waardes willen we bier verder 
helemaal niets zeggen, zc spre- 
ken voor zich (de Intel-NT- 
compilers zijn profilerende 
meer-pass-compilers en opti¬ 
mal iseren daarom beter). 

Verder liepen NT, Linux en 
de SPEC-suite vlekkeloos, wat 
voor de goede performanee van 
de Athlon spreekt (SPEC-bench- 
marks worden door systeem- 
bouwers graug als stabiliteits- 
tests ‘misbruikf). 


Literatuur 

[ l ] www.nl.kcmcl.org 
[2] egcs.cygnus.com 
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Testbank 


CDromd rives 



Bernd Behr 


Veel geschreeuw en weinig wol 


Actuele CD- en DVD-romdlrives 


Er verschijnen vierenfwintig derwisjen en een tovenaar 
ten tonele. Ze draaien wild in het rond en maken een 
heidens kabaal. Alleen het lezen wil nog niet zo vlotten. 
Nee, we hebben het hier niet over de nieuwste show van 
Michael Jackson, maar over de nieuwste CD-romlezers. 


Heeft de markt nog behoefte 
aan CD-romdrives? De CD-re- 
corders worden inmiddets zo 
goedkoop, dal hei hel ovcrwe- 
gen waard is om de brandcr 
ook voor het lezen te gebrui- 
ken. Ook van de kant van de 
DVD-drives wordt dink uitge- 
oefend, deze apparaten willen 
immers de oudc CD-romdrives 
vervangen. Maar hoe we I een 


standalone brander op zich nog 
geen kopieerstation vormi 
(voor het direete kopieren heb 
je nog steeds een leesapparaat 
als bron nodig), is de standaar- 
disc ring smspanning, om niet te 
zeggen het s tandaardi seringa- 
gekibbel. hij DVD nog niet af- 
gel open. Zodoende is ook dc 
ontwikkeling van de DVD-dri- 
ves nog nieL ten einde. Er is op 
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Testbank 


CD-rom drives 


het moment hijvoorheeld maar 
ccn enkele DVD-mmdrivc 
(van Panasonic), die tcnminsle 
een van de bestaundc of ko- 
mende hcrbeschrijfbarc DVD- 
formaien (DVD-RAM) kail 
lezen. Daur koml ook nog eens 
bij kijken dal DV D-d rives nog 
Kcl dubbele kosten ten opzieh- 
Le van de zuivere CD-lezers. 
Voorlopig blijft er dus nog wel 
wat lucht voor de CD-romspe- 
lers, Naast de actuelc CD-le- 
zers vanaf 40x hehbcn wc ook 
de actuele DVD-romdrives 
naar ons testlab gehaald am 
Inin CD-leeseigenschappen op 
dezelfdc wijze a Is hij de CD- 
drives te teslen. Omdat het Kier 
enkcl uni de vergelijkjng met 
de CD-romdrives ging, bleven 
de DVD-rigenschappen van de 
apparaten dit keer buiten be- 
schouwing. 

Tot het testvcld van de CD- 
romdrives hoort ook het bui¬ 
ten beentje TrucX-52x van hi li¬ 
en eommun icatiespecialist 

Kenwood. Deze snelste en 
duursie CD-romdrive hehaalt 
zijn snelheid bij ongeveer de 
heift van het toerental van zijn 
concurrences Hierbij haalt hij 
vanwege zijn eigenzinnige 
techniek (zie kader) ccn eon- 
siante hoge - transferrate 
over de hclc disc. 

Hclaas LoonL Kenwood 
Technologies (VS) tot dusver 
gecn ambities het apparaat in 
Europa of wereldwijd op de 
markt te brengen. In plaats 
daarvan wordt het enkel door 
ERD Europe uil Purmercnd 
geimporteerd. 


Drie dingen *** 

Van low-cos l-products n 

zoals roindrives vallen geen 
technische innovattes of ver- 
rassingen nicer te verwachten. 
Met uitzondering van de Ken¬ 
wood TrueX werken de appa¬ 
raten bijna uitsl intend met een 
constant toerental (CAV = 
Constant Angular Velocity). 
Omdat CD's van binnen naar 
buiten warden gelezen, stijgt 
de transferrate van begin tot 
eind. Er zijn maar weinig dri¬ 
ves die vanaf circa 80 proccnt 
van de disc het toerental begin- 
nen te redueeren cn de overige 
circa 150 MB met een eonstan- 
te datasnelheid lezen (CLV- 
modus = Constant Linear Velo¬ 
city). 

Naast de pure lee spresta ties 


hebben we ons op de geluidse- 
missie en het ‘audio-grab ben’ 
geconcentreerd. Het laalsie 
staat voor het directc uitlezen 
van de digitale dala van een 
audio-CD via de databus; niet 
te verwarren met de weergave 
van ccn audio-CD via de ana- 
logc of digitale audio-uitgan- 
gcn. In plants van grabbing 
wordt so ms ook van Digital 
Audio Extraction (DAE) of 
Audio Capturing gesproken. 

Naar aanleiding van onze 
geluidsmetingen van de rom- 
drives tijdcns bedrijf kwamen 
wij tot de conclusie dal hier ab- 
soluut verandering in moet 
komcn. De fabrikanten hebben 
nu sinds jaren continu het toe- 
rental verhoogd, zonder dat er 
- zoals bijvoorbeeld bij hard- 
disks - hierbij op een aecepla- 
bel geluidsniveau wordt geleL 
De markt biedt dan wel heel 
sue lie CD-romdrives, maar die 
overstemmen met ruisen, jan- 
ken of brommen elk under ge- 
luid tijdcns bedrijf. 

In een geiuidsarme ruimte 
namen we met een meetmicro- 
foon het bedrijfsgeluid van de 
apparaten op en herekenden 
daaniit de geiuidsniveaus in 
dBA en het door het gehoor 
waargenomen lawaai in Sane. 
De Sone-waardc weerspiegelt 
namelijk bijzonder goed de 
suhjectieve geluidswaarneming 
van het menselijk gehoor, De 
S one-beoorde ling is line air, dat 
wil zeggen een dubbele waardc 
betekeni tweemaal zoveel la¬ 
waai. Het dBA-scala verloopl 
daarentegen logaritmiseh; 3 dB 
meer betekent twee keer zoveel 
geluidniveau (moor over de 
meetmethode en over de ge- 
luidsbeoordcling zie [1]). 

De drives moesten twee me- 
Lingen door [open: een met een 
normale CD-rom en een met 
een excentrische CD-rom die 
de drives tot extreme vibraiies 
dwingt, In beidc gcvallen werd 
met de grootst mogelijke snd- 
heid gelezen. 

Bij excentrische of ook wel 
afgekcurde CD T s verlagen de 
mccstc drives — in ieder geval 
dc drives die een vibratieher- 
kenning hebben - het toerental. 
Afhartkelijk van hoe ver ze het 
toerental verlagen, kunnen ze 
onder bepaalde omstandighe- 
den bij het lezen van de vibre- 
rende CD minder geluid produ- 
ceren dan bij het normale lezen 


(met voile snelheid). Omdat de 
geluidssterkte hier dus rccht- 
evenredig met de snelheid sa- 
menhangt, vind je in dc derde 
kolom van de staafdiagram- 
inen, na dc geluidsmeting met 
de excentrische CD, de gemid- 
delde trunsferraie bij de excen- 
irtsche CD. 

Het apparaat dat bij een ac- 
ceptabele snelheid niet I aider 
wordt dan bij een normale cor¬ 
rects CD krijgt dus de beste 
beoorde ling. Je zou kunnen 
denken, dat de exireem hoge 
Sone-waardes bij dc drives van 
Cyherdrive en Plextor erop 
du i den dat deze de snelheid 
nauwelijks verlagen. Dat is 
echtcr niet zo. zoals de gem id- 
del de datasnelheid aantoont. 

Vcrgeieken met de geluids- 
emissie van harddisks in "rust' 
zijn de hier gemeten waardes 
voor het normale lezen van 
CD-rom buitensporig. De 
Sone-waarde is bij dc CD-dri- 
ves gemiddeld nuns tens dubbel 
zo hoog a Is bij de harddisks, in 
extreme gevallen zelfs tien 
kcer zo hoog. Hiervoor hebben 


Schijfrem 


Het Duitstalige freewurepro- 
gramnia CD Bremse biedt de 
mogeHjkheid bij drives die 
deze functies ondersteunen de 
snelheid te verlagen en de 
idle- en de stand-by-timer in 
te stellen, Dat is de tijd tussen 
de laatste benadering tot en 
met de verlaglng van het toe¬ 
rental respecticvclijk het stop- 
pen van dc motor. 

Omdat menig drive na een 
CD-wissel weer met de stan- 


we ccn vergelijking gemaakt 
tussen de Asus CD-S5C0 met 
een stille harddisk zoals de 
Quantum Fireball CR. Hierbij 
moet je er rekening nice hou- 
den dat de apparaten bij de me¬ 
ting niet in een PC-frame 
waren ingebouwd (die in de 
regel het effect heeft van een 
klankkast), 

De Ke n wood -il ri ve b I i n kt nit 
op het gebied van geluidspro- 
duclie. Op basis van zijn con¬ 
structs draait de TrueX verge- 
leken met de concurrenten op 
half tempo en is dan ook nave- 
nant stil. De fabrikant daeht 
waarschijnlijk dat hij hierom 
van een vibrutiesensor of iets 
soortgclijks kon afzien; hij 
stuifl dan ook met voile kracht 
over probleem-CD’s en produ- 
eeert daarbij weer enorm veel 
lawaai. 


Gas weg 

Omdat het onverdraaglijk 
zou zijn als de CD-spindelmo- 
toren constant met volgas zou- 


daardsnejheid werkt, bcwaakt 
het program ma desgew F cnst af- 
zonderlijke drives en corri- 
geert na een CD-wissel auto- 
matisch de snelheidsinstelling. 
Die kan voor dit duel in de au¬ 
tostart-map worden onderge- 
bracht, zodat het voortdurend 
op de achtergrond loopt. 

Het programina ts verkrijg- 
baar onder: http://home.t- 
on I i ne.de/home/Joen l.Fiebel- 
kom (chw) 
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Testbank ▼ CD-f outdrives 


CD-romdrives -checklist 


IDE/ATAPI 


Fahriknnt 


Acer 

Aopen 

Aopen 

Artec 

Asms 


Cyberdrive 

Model 


C5640A 

CD-940E 

C5948E 

Super 40X max 

CD540Q 

05500 

40X Speed 

CD^ronspori 


Tray 

Tray 

Tray 

Tray 

Tray 

Tray 

Tray 1 

Snelheid 


40X 

40X 

48X 

4QX 

40X 

SOX 

40x 

g i . j r ■■ 

■■■■ni 






Garage jmpqnden] 


12 

12 

12 

12 

12 

12 

12 1 

MTBF(M 


60,000 

100.000 

100.000 

25.000 

0°- . 

go. 

100,000 1 

Interne cache 1KB] 


128 

128 

128 

g.o. 

129 

128 

126 

Made in... 


Mafeisle 

China 

Taiwan 

China 

9^ 


China 

Uihchakdtijd [sec) 


120 

180 

180 

g.c. 

60 

60 

9° 1 

Uilschaytijd te veronderen 


7 

- 

- 

gp- 

- 

- 


Snelheid te verlagen 



- 

- 


V 

✓ 

i/ 

Firmware upgrade / locate 
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katiteti gaven op cEai hcl mogc- 
lijk was de snelheid van tevo- 
ren in te stellen (Acer, Asus, 
A open, Cyberdrive, Lile-on, 
NEC), Wat de instelbare uit- 
schakeltijd betreft ziet het er op 
het moment editor somber uit. 
Dii feature wildcn altccn Acer 
en LileOn vour hun drives ver- 
melden. 

Op internet vonden we een 
gloednieuwe tool die speciaal 
daarvoor werd gemaakt: verla- 
gen van bet toe rental en veran- 
deren van de uitschakcltijd (zie 
kader ‘ Schij frem *). We ge- 
bruiklcn het programma "CD 
Bremse' om de aanwezigheid 
van deze mogelijkbedcn bij de 
drives te testen, Bij het lezen 
van de resultatcn moot je cch- 
ter een slag om de arm houden: 
als de CD-reminer faalt, wil dal 
niet noodzakelijkerwijs zeggen 
dat het gewenste effect met 
met een under softwarepro- 
gramma hehaaid zou kunnen 
worden, Het programma maakt 


den draaien, hebben de fahri- 
kanten al lang een stand-by- 
modus ingehouwd. Als de spe- 
ler gedurende tangere tijd niet 
werd benaderd, laat de drive de 
spindclmofor langzamer draai¬ 
en of schakcli hem zelfs hele- 


maal utt + 

Een applicatie zoals een 
computers pel moet bij voor- 
bceld vaak van de CD-rom 
laden. Als de uitschakcltijd 
hierbij te kort is ingestefd, zal 
het spel gaan haperen omdat de 


drive steeds wear moet opstar- 
len. Veel gebruikers wensen 
daaroru een langere uitschakd¬ 
tijd voor ongesloord spclgcnol. 
Dan warden ze wederom door 
de herri e gei'rriteerd, zodat ze 
vervolgens de snelheid duur- 
zaam willen verlagen om het 
geluidsniveau binnen de per- 
ken te houden. Wat heb je aan 
het mooiste spclgduid als de 
CD-drive alles overstemt? Ben 
instdmogclijkhetd voor snel¬ 
heid en uitsehakellijd is daar- 
om wenselijk. 

We vroegen de fabrikanten 
van de drives of him producten 
deze eigenschappen hadden en 
hoe je ze bediem. I Jet resullaat 
was verpletterend. Als we al 
ecu antwoord kregen was het 
ofwel "nee’ of verkeerd omdat 
inert de vraag niet beg re pen 
had. Blijkbaar kunnen de fahri- 
kanten zich niet voorstellen dat 
eindgebruikers hun wild opge- 
voerde grasmaaiers widen kun¬ 
nen temmen. Stechts zes fabri- 
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1 getflst met een DALrecordef 

2 geen reebte lijn ECLVj, 

maar mot circa 3 MB/s afwijlcetide lijn met 42* 

3 Tie website 




onderscheid tussen twee ver- 
schillende timers: na een *idle T - 
tijd zander benaderingen redu¬ 
ces rt de drive he! toe rental, ter- 
wijl hct dc motor helexnaal uit- 
schakclt nadat de ‘standby* -Li jd 
is ve rs 1 re ken. Er re ageerde n 
maar twee drives op de veran- 
dering van de stand by-tij den: 
de Acer CD-640 en de Ultra- 
Plex 40x. De verandering van 
de idle-tijd werd daarentegen 
toch nog door vijf drives her- 
kend. 

Voor de snelheidsmetingen 
word als IcsLsysLeem een Asus 
P2B met Pentium 11-333 bij 66 
MHz bust ret] ye ill ie onder Win¬ 
dows 98 gebruikt. De ATAPI- 
drives siuurden we als master 
op bet seeundaire IDE-kanaal 
aan, de SCST-apparaten op de 
SYM8951U UltraWtde SCSI- 
adapter van Symbios Logic. 

Als benchmark diende een 
Windows-vcrsie van dc hard¬ 
disk benchmark H2 be neh. De 
leesoptimalisaties voor CD- 


rom waren hierbij op maxi male 
waardes ingesteld* De Win- 
dows-versie van H2bench heeft 
via bet normale bestandssys- 
teem toegang tot een testbe- 
stand dat de hele CD omvat. 
Bui ten dit be stand om wordt 
bet verloop van dc transferee 
in een meeteurve weergegeven. 
Aan deze curve kun je ener- 
zijds hel continue stijgen van 
de overdrachtssnelheid op her 
afgelegde laser-pad aflezen, 
anderzijd$ n lan ifesteren zich 
leesproblemen in meet of min¬ 
der diepe dalen. 


Kleurencarrousel 

In dc test werden CD-FTs 
gebruikt, omdat naar verluid 
heL type van de CD-R bij bet 
branden een rol speelt (bepaald 
door de desbetreffende kleur- 
en metaalreflectielaag) stelden 
we met een CD-recorder (Sony 
CRx-120) een assortment van 


lest-CD-R’s samen: een met dc 
k l eu Haag cyaan cn melaalrc- 
flector goud (groen), een met 
cyaan en zilver (lichlblauw), 
een met phthalocyanine en 


goud (geelgoud) en een vierde 
met azo en zilver (blauw). Een 
vijfde CD-R, een 80-mmuten- 
disc, beschreven we met 79:35 
in in men, overeenkomstig onge- 
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veer 732 MB data. AJs zesde 
test-CD gebmikten we een CD- 
rewri table. 

De analyse van de meetcurvcs 
levendc het volgende op: In prin- 
eipe wcrd geen enkel CI>R-type 
bcler of slechtcr gelezen dan de 
andere, Willckcurig, zonder her- 
kenbaar painxjn hadden de 
mecsle drives liehtc leesproble- 
men (geen Iccsfoul!) bij ten min- 
ste een van de CD-R*s. Allecn dc 
Aopen (CD-940), Asus (CD- 
S500), Cyberdrive (44x en 48x), 
Guillemot, LG, Philips (DVD), 
Plextor en Toshiba (CD 6502) 
tazen alle vijf tesLschijven vlek- 
kcloos. Anderzijds had den de 
kandidaten Pioneer DVD-UG3S, 
A03 S t Aopen DVD9632 telkens 
op dezellde plants Icesproblemen 
bij alle vijf Lest-CD-RVs. 

Verrassend genoeg konden 
enkele van de probleemkandida¬ 


ten de met 79:35 minuten ho¬ 
se hreven CD-R juist beter lezen 
dan enkele standaard-discs. We 
hadden ccrder bij de lange CD- 
R T s moei I ijkhcde n verwac ht 
onidal die immers diehter be- 
schreven mucten worden. Allcen 
bij drie kandidaten (Artec, Cre¬ 
ative, Hitachi) vertoonde de lees- 
curve deuken. De Sony-DVD las 
maar twee van de tesi-CD-R's 
met voEle sneiheid, daarenlegen 
maar 3 met halve kracht. 


Audio grabben 

De meest gestclde vraag over 
CD-romdrives betrd't bet grab- 
ben: “Welke drive grabt het snel- 
ste/ beste/ meeste?” Sinds we 
nicer dan vijf jaar geleden met 
het testen van deze eigenschap 
begonnen, is er een heel ander 
plaatje ontstaan. Toen konden we 


hooguil met drie of vier (SCSI-) 
drives audiotracks ontlokkcn 
met een beetje gduk bij enkel- 
voudige snelheid en met nog 
nicer geluk foutloos, Tegenwoor- 
dig kan iedere CD-lezer dal, of 
bij nou een SCSI- of een IDh/ 
AT API-interface hceft, Maar dal 
is nog nict alles: sinds het audio- 
CD-kopicren een volkssport 
werd, grabben dc ATAPI-appa- 
raten intussen gcmiddcld beter 
dan de SCSI-modellen. 

Hen eenvoudige lest 'grabben 
gaat/gaat met’ is daarom nu 
enigszins achterhaaid. Om te 
beginnen lazen we zowel bin- 
nenste als buitenste tracks om 
vast te stellen of de leesperfor- 
mance voor de hele disc geldb 
Hicrbij werd het beproefde sha¬ 
re wareprogram m a Wi n D AC3 2 
1,48 gebruikt. Vender prepareer- 
den we een audio-CD met zwar- 
te vlekken om het gedrag van 


een smerige of besehadtgde 
audio-CD te simuleren. Van te- 
voren kopieerden we de nog on- 
beschadigde tracks ten hehoeve 
van een latere verge! ijk mg naar 
de harddisk, De gevolgcn van 
de kleuring (‘zwariing* eigen- 
lijk) begonnen in het midden 
van de derde track; track vijf 
kon door geen enkele drive 
meer foutloos worden gelezen. 

Vooral deze test hracht duide- 
lijkc versehillen aan het licht. 
Tcrwijl slechts enkele (de Cyber¬ 
drives) dc eerste foutieve derde 
track Loch nog snel en foudoos 
uillazen (zelfs track 4 met maar 
een klei n lengleverschil), braken 
de DVD-drives van Creative 
Labs en Hitachi het lezen met 
een foutmelding af, Maar ze ver- 
spilden tenminste geen ti jd zeals 
de apparaten van Acer, Aopen 
(CD-948), Kenwood, Lite-on, 
Philips (CD-rom), Plextor en 
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Sony. Die konden de eerste fou- 
deve track weliswaar lezen, 
maar vergeleken met het origi- 
neel bleken de data onbruikbaar 
te zijn. 

De enkele drives die de 
beide eerste foulieve tracks 
zonder synchronisaliefouten 
kofidcn lezen, maar wel enkele 
foutievc bytes of samples be- 
vatten, bebben we nog als goed 
bcoordeeld. Deze fouten zijn 
nauwelijks hoorbaar; zelfs als 
een hele sector corrnpte infor- 
matie zou bevatten, zou dal 
hooguit als een kort krakend 
gel u id te horen zijn omdat deze 
2352 bytes maar driekwarl van 
een seconde voorstellen. Hnke- 
I€ synchronisatiefouten kunnen 
daarom ook nog als bevredi- 
gend gelden. 

Sync-fouten komen voor als 
de drive bet lineaire lezen on- 
derbreekt en opnieuw begini. 
Vanwege de ontbrekende 
headerrinformatic kan bet niet 
vaststellen of het do juiste sec¬ 
tor heeft getroffen* Zo kosten 
hcrhaaldc benaderingen van de 
aan si u i tc n de sec tor o mge re - 
kend vior secioren leestijd. Om 
dit te verhinderen kennen pro- 
gramma's voor bet audiograb- 
ben de sectorsynchronisalie 


waarbij zc blokken van secto- 
ren versprongen lezen en in het 
geheugen de juiste aansluiting 
berekenen. Gelukkig leveren 
dc huidige drives nauwelijks 
nog synchronisatiefouten op, 
Bij de test met dc geprepa- 
reerde audio-CD veroorzaakten 
de marker] ngen hicr uilerlijk 
bij track 5 bij alle apparaten 
‘datagatcnL die door bet verge- 
lijkingsprogramma (alleen voor 
intern gebruik bestemd) als 
synchronisatiefout werden be- 
oordeeld. 


Met en zonder fouten 

Om een kwaliteitsindruk van 
de foutcorreclie te krijgen, 
speeldcn wc in aanvullmg op 
de boven beschreven tests twee 
geprcparccrde audio-CD's in 
de audio-modus af. De enc 
schijf is* net als een audio-CD 
die sinds jaren zonder hoesjc in 
de auto-CD-player dienst duel, 
zwaar bekrast en dc andere 
heeft markeringen zoals de 
grabbing-lest-CD, Hot resultaat 
werd op de analoge audio-uit- 
gang van dc apparaten genie- 
ten. Hei audio-meetsysfeem be- 
rckende hoeveel procent van de 
disc gelezen kon worden. Dc 
foutcorreclie lijkt een behoor- 


lijk gevoelig punt te zijn, Af- 
hankelijk van het soort fouten 
en hoc vaak ze voorkomen 
wordt er onvoorspel baar gere- 
ageerd* Bij de verged] king van 
de foulcorrectie-relevantc re- 
sultaten van de grabbing-test 
met die van de analoge test 
konden we geen algemccn ver- 
band ontdekken* Slecbts in 
twee gevallen Ieverden alle 
leestesten wat de foutcorreclie 
bet ref l een miserabel bee Id op: 
bij de CD-rom van Philips en 
vooral - bij de Kenwood 
TrucX-52x* Terwijl bet product 
van Philips de gemarkcerde 
CD nog voor 6$ procent kon 
afspelen, waren bij de TrueX 
de gegrabte tracks onbruikbaar, 
die CD die vol mel krassen zat 
kon bij niet herkennen en van 


de gemarkcerde CD kon hij 
omgerckcnd maar net 17 pro¬ 
cent afspelcn. Het omgekeerde 
geval, dat alle tests heel goed 
werden doorlopen* deed zich 
niet voor* Zonder berkenbare 
tendens fa l eu de apparaten in 
de ene, dan weer in dc andere 
discipline. De meest krasse 
voorbee 1 tie n: dc C y be rd ri v es 
en de DVD-drivc van Creative 
Labs. Terwijl alle drie Cyber¬ 
drives bij het grabben vooral 
voor de pres tat ie op het gebied 
van foutcorrectie een ‘heel 
good' kregen, halen ze bij de 
geprepareerde CD in de analo¬ 
ge modus maar net 24 tot 30 
procent* Terwijl dc Creative- 
DVD bij het grabben van de 
foutieve tracks gewoon mel 
een foutmelding afbreekt, haalt 


Het echte lezen 

De drives TrueX-40x en 
TrueX-52x van Kenwood zijn 
wereldwijd de enige appara¬ 
ten die met de door Zen-Re¬ 
search (www.zenr.com) ont- 
w ikkelde multibeam-techmek 
werken. Ze worden geken- 
merkt door het feit dat ze 
over de hele disc een constan- 
tc trans ferrate leveren (CLV 
= Constant Linear Velocity). 
Dc TrueX-lezers bereiken dit 
door per omwenteling meer- 


dere ‘ spore rr tegelijkertijd tc 
lezen. Ze bebben hierbij vol- 
doende aan een laser, de 
straal wordt even wel gedeeld. 
De lichtsensor waarop de ge- 
reflecteerde slralen valien, 
moet nu alle stralen apart 
evalucrcn (zic [2J). In het 
cache worden de blokken dan 
passend samengesteld - de 
Kenwood TrueX-52x heeft 
niet bij toeval 2 MB data- 
buffer. 



Ji zou to niet zeggen dal de Kenwood'TrueX-52x met deze 
complexe multibeam-techniek werkt. 
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Testbank ▼ CDromdrives 



het in de analogs modus ecn 
vette 1 GO procent en van de CD 
met krassen nog 85 procenl. 


Dock! 

Bij CD- en DVD-drives vail 
binnen afzieribarc Lijd geen top- 
peiformance bij ecn mint male 
{lawoai-)belasting tc verwach- 
ten. Wat dat betrefl valt het tc 
hopen dat de driveiabrikantcn - 
als ze a) niet zelf voor mogelijk- 


heden zorgen — de nodigc infor- 
matie publiek maken* zodal pro- 
gramma-auteurs toots op de 
markt kunnen brengen waarmee 
de apparalen a I naargelang de 
behoefte aangesluurd en gecon- 
figurecrd kunnen worden. 

De ontwikkclingsstand van 
het grabben ziel er een stuk 
rooskieuriger uit. De fabrikan- 
ten hebbeu deze mogclijkheid 
als verkoopargument ontdekt 
en zo extra here n nu prakusch 
a lie CD-le/.ers ook audiodata 


van CD. In gevallen waar daL 
niet gaal of misluku zoals bij 
de Asus CD-S5QG* zal het 
wuarschijnlijk om een misser 
gaan. Vanuit de optiek van de 
gebruikcr navotgen swaardig 
zijn de inspann ingen van Cy- 
herd rive: de fabrikant laat met 
zijn apparaten zien wat er bij 
het grabben mogelijk is, 

Dit zijn de innovatics die op 
het moment en in de toekomsl 
bij CD-lexers gevraagd zijn* 
niet zo zeer de voortdurende 


verhoging van het loerental. 
Bij de huidige loerental leu is 
ccn pijngrens bereikb In de 
toekomsl bestaana de zinnige 
onlwikkclingcn uit: ofwel het 
loerental verlagcn of de appa¬ 
raten voorzicn van een hoog- 
waardigere technische kwali- 
teit. (Ik hoor nu al hel ant- 
woord van de fabrikanlen: 
“Daar zal geen enkele koper 
geld voor uitgevenl" Bn ze 
hebben jammer genoeg gelijk*) 
DVD-romdrives doen al uit- 
stekend dieust als CD-lezer. 
Als je de DVD-funetie nodig 
hebt kun je van ecn extra CD’ 
romdrive afzien. Maar als je 
nog vraagtekens bij DVD zet, 
kun je met een gerust hart ai- 
wachten wat de fabrikanten 
nog allemaal bedenken en in de 
lussentijd een goedkopere CD- 
rom aanschaffen. 


Literotuur 

[ 11 Ulrich Widmann: Krach ge- 
messen, Gehbrbezogene 
Gerauschbewcrtung, c’t GE 
4/94 , p, 166 

[21 Harro Til tenia, Chris Wiedcn- 
hoff: Meersporenlaser, c'l 
W, p.3() 


Benchmark-resultaten CD-/DVD-rom-drives 
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MET EEN LIKOM MONITOR 
BENT U HELEMAAL IN BEELD 



■km 



Likom monitoren zijn mondiaal een 
begrip maar waren tot voor kort in 
Nederland vrijwel onbekend. Daar is 
inmiddels verandering in gekomen. 
Likom ontleent haar faam aan de 
strakke, eigentijdse vormgeving van het 
beeidscherm, dat verkrijgbaar is in 
15, 17 of 19 inch en binnenkort ook in 


21 inch leverbaar is. Daarnaast zult u 
merken dat een product van hoge 
kwaJiteit lang met attijd duur hoeft te 
zijn. Kortom, een Likom is 
typtsch value for money! Het spreekt 
voor zfch dat Likom beeldschermen 
geheel voldoen aan de hoogste normen 
die tegenwoordig aan maximale afgifte 


van straling en warmte worden gesteid. 
Voor alle Likom monitoren geldt 3 jaar 
on-site garantie. 


Likom 


O.A. VERKRIJGBAAR BIJ ECL QUALITY PARTNERS 


Likom monitoren zijn behalve bij de 
hiernaast vermelde ECL Quality Partners 
winkels, ook verkrijgbaar bij computer- 
speciaalzaken door heel Nederland. 
Ook bij u in de buurt. Bel voor info 
hierover naar 023 - 567 89 10. 

Voor meer informatie over Likom 
monitoren en andere ECL kwaliteits- 
producten op het gebied van computers 
en componenten, verwijzen we u naar 
onze website: w ww.ed.nl 


® 

ECL 

COMPUTERS 


MAAHT KWAIITE1T BETMLBAflR 

ICL Computers B.V. 
faOelaan 43 - 53.2132 XX Koolddorp 
Tel: 023 - 567 6916. Fait 023 - 567 99 98 


AMSTELVEEN: Giga Computermarkt, 020 - 345 93 93 
AMSTERDAM: PC Rescue, 020 - 693 05 95 
BADHOEVEDORP: Dyna Systems, 020 - 449 28 33 
DEN HELDER: P&O, 0223 - 61 70 24 DUlVEN: 
Prijs Light, 0316 - 28 01 40 E Dt Mi cm Speed, 
0318 - 62 00 11 ENSCHEDE: HG Computers, 053 - 
432 45 99 /478 23 40 GOIRLE: 155 Computers, 013 - 
530 00 63 GOUDA: Arcus Syscom, 0182 - 68 91 75 
HAARLEM: lMC r 023 - 551 20 57 JOURE: Noord 
Computers. 0513 41 65 46 MUDRECHTi Dyna 

Systems, 0297 - 25 49 77 OLST/STEENWIJK: 
PC Creattef. 0570 56 48 10 / 0521 - 52 49 00 

SPUKEN15SE: TQ Computers, 0181 - 62 82 20 
ZE1ST: Computer Mega Center, 030 » 692 15 74. 




Testbank ▼ Platte beeldsriiennen 



Ulrilce Kuhlmann, Stefan Labusga 

LCD-caleidoscoop 

29 platte beeldschermen met XGA-resolutie 


'Nieuwe markt, nieuwe kansen\ lijkt het motto van de 
LCD-fab rikanten te luiden — zb ovcrspoelen de markt 
gewoonweg met nieuwe monitormodellen: we vonden in 
de handel in fotaal 29 platte beeld-schermvarianten met 
een standaardresolufie van T024 x 768 beeldpunten, de 
meeste met een scherm-diagonaal van 15 inch. 


Moel ik m kiezen voor een 
heeldbuismonilor van 17 inch 
of voor een 15-inch LCD- 
schcrm? Deze vraag zal steeds 
meer PC-kopers en upgraders 
bezighouden. De eerstgenoeni- 
dc is goedknop, beproefd. maar 
nogal lomp. De andere is daar- 
entegcn chic, neernt ved minder 
ruimle in maar is reiatief duur. 
Tegenwoordig worden LCD's 
aJ door Vobis en andere winket- 
ketens aangebodcn — mis- 


schien zijn de platte monitoren 
binnenkort ook wel op de koop- 
jestafel bij de Aldi te vinden? 
En wat daar word! aangeboden 
stunt bekend als ‘hip’. 

Hip alleen is natuurlijk niet 
voldoende reden om lot de aan- 
koop van een plat beeldscherm 
over te gaan, want tenslotte zijn 
LCD’s zo'n dric lot vier keer zo 
duur als een vcrgcfijkbare 
bee Id by is mon i tor. V oor ccn 15- 
tnch LC-display moet jc tussen 
de 2200 en 5300 gulden neertel- 
ien, een 17-inch CRT (Cathode 
Ray Tube) die ongeveer dezelf- 
de zichtbare bedddiagonaal 
hceft, kost tussen de 500 en 
1800 gulden. Toch zut je op den 
duur en under bepaalde omstan- 
digheden niet om een LCD 
been kunnen. 
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Testhonk Platte beeldschermen 


Goederedenen 

Zo vind je op werkplekken in 
de buurt van spoorbanen vaak 
CRT's met erg grote (en dure) 
besehermende behuizingcn orn 
storingen door sterke magneet- 
velden af te weren, LCD's wer- 
ken vo I gens een heel ander 
principe, waardoor ze helemaal 
geen last hebben van zulke 
stoorveldcn. Hierdoor zijn LC- 
display's ook geschikt voor 
ruimtes met een hoog elektro- 
magnetisch gehalte, bijvoor- 
beeld in stuurcentrales of labo- 
ratoria waarin een hcleboel 
siroomkabeIs Liggen. 

Bovendien zijn de platte 
beeldschermen bijzonder ener- 
giezuinig (de siroomopname is 
gering) en geven ze niet veel 
warmte af. 100 beeldbuismoni- 
toren bijvoorbeeld kunnen de 
ruimle in grote kantoren aardig 
opwannen, Door het vervangen 
van deze apparaten door LCD's 
zoti de aanschaf van cen aireo 
overbodig kunnen worden. 

Ben under argument voor 
LCD's is dal ze maar weinig 
ruimte in be slug nemcn. Hoe 
groter de beelddiagonaal van 
een CRT is, des te massiever 
word! hel apparaat. Vergeleken 
met de LC-display nccml de 
beeldbu ts monitor enorm veel 
plants op het bureau in - 
IweeenhaJf tot drie keer zoveel 
in de diepte. Onze ervaring is 
dat met name in kantoren. maar 
ook thuis in de werkkamer de 
Rjimtc na verloop van tijd 
steeds be perkier wordt, omdat 
er steeds nieer appararuur en an- 
dere zaken bijkomen. Wat dat 
betreft betekent een plat beeld- 
schenn een flinke ‘opruinimg’ 
op het bureau. 

Bovendien kan de LC-dis- 
play meestal ook nog opzij wor¬ 
den gedraaid als de voet direct 
tegen de tntiur staat - probeer 


dat maar eens met een beeld- 
buis monitor, 

De platte construetie heeft 
ook een ergonomische compo¬ 
nent: hoe minder de monitor 
naar achteren uitstcckl, des te 
verder kan de gebmiker (aan 
hetzelfdc bureau) van het beeld- 
scherm vandaan zitten. In de 
normcn wordt een afstand van 
70 centimeter tussen kijker cn 
beeldscherm aangeraden Bij 
een J 7-inch CRT met cen dicp- 
te van 45 centimeter mocl de 
tafel dan minstem 1,20 meter 
diep zijn; bij grotere beelcl- 
schennen veie malen dieper, 
Dat alleen al kan in kantoren 
het doorslaggevende argument 
zijn om voor LCD’s te kiezen, 
aangezien kantoorruimtes en 
bureaus groter dan de stan- 
daardlbrniaten erg duur zijn, 

Behai ve zulke uiierlijke 
zaken zijn er ook een aan Lai in* 
houdelijke argumenten die voor 
een LC-di splay spreken. Platte 
beeldschermen vertonen geen 
geome tri sche ve r vo rat i ngen, 
hebben geen c on verge ntiepro- 
blemen en zijn overal op het 
schenn even scherp. Bovendien 
hebben ze hogere liehtsterktes, 
hogere eontrasten en zijn ze een 
stuk vriendeiijker voor de ogen 
dan CRT's omdat LCD's om 
fysieke redenen ook bij lage 
beeldfrequenties niet flikkeren. 

Mooi, maar anders 

Natuurlijk bieden LCD’s niet 
alleen voordelen ten opzichte 
van CRT’s, Op grond van prin- 
cipiele verschillen staat bij de 
keuze van een LCD-monitor 
niet zo zeer de afweging van de 
voor- en nadclen op de voor- 
grond, maar het i'eit dal het ap¬ 
paraat anders in dkaar steekt. 

Nadclen ontstaan hoofdzake- 
lijk voor niet goed gemformeer- 
de kopers die denken van 


LCD’s precies hetzelfdc gedrag 
als van CRT's te kunnen ver- 
waehten; of zelfs denken dat de 
LCD-monitor op atte belangrij- 
ke punten een beter beeld le- 
veit, omdat hij een stuk duurder 
is. 

Maar zelfs als je met de ba- 
sisprincipes van heide technic- 
ken vertrouwd hent, zul je bij 
het gebruik van een LCD-moni¬ 
tor nog regelmatig ccn veras- 
sing meemaken. En dan zal het 
geen troost zijn als je achteraf 
precies kunt verklaren waarorn 
het volledige DOS-beeld in een 
I age re resol u tie onscherper in 
plaats van scherper wordt. 

De vele uiteenlopende ver- 
schillen - zelfs hij de bchuizing 
gelden hele andere maatstaven 
- kunnen we door onge veer 40 
korte afzonderlijke beschrijv in- 
gen niet allcmaal aan bod bren- 
gen. In plaats daarv&n zu lien we 
pro here n aan te geven waar je 
bij de aanschaf van een LC-dis¬ 
play allcmaal op moet letten - 
zodat je achteraf nieL voor on- 
aangename verrassingen zult 
koinen te staan. Vanzclfspre- 
kend hebben wc ook atle signi- 
ficanre kenmerken en meetre- 
sultaten van de tesikandidaten 
in een label en in de conclusie 
samengevuL 

Beeldfrequenties 

De beeld verversmgsfrcquen- 
tie van een LCD heeft cen heel 
andere betekenis dan bij de 
CRT. Hierdoor word l niet 
bepaald of het beeld llikkert 
respecEicvclijk het oog een flik- 
kering waameemt* De LCD- 
beeldopbouw verloopt welis- 
waar in principe zoals bij een 
bceldbuisapparaat, dus per regcl 
cn kolonu Maar interne eapaci- 
teiten in iedere pixel zorgen er- 
voor dat de beeld pun ten ook 



Van links naar rechts: Eye-Q 
300 , xl 5 Of, CML 150 XE. De 
display van Eye-Q slaagde 
in de interpolatie naar 
1280 x 1024 beeldpunten, 
evenwel vervormd door de 
onpassende 4 -tot- 3 - 
weergave. Bij Fujitsu's 
xl 50 f flikkerden zwarte 
beeldbereiken bij hel 
oanraken van het scherm 
licht op. 



De kogelvarmige, lets of wat 
wtebeltge afdekking op de voet 
van de LCD van Hitachi 
verbergt de voedmg, de 
monitor staat stable!, 

zander aansturing verder licht 
blijven geven. Zo ontst&at zelfs 
bij lage beeldfrequenties geen 
flikkering (LCD’s werken over 
het algemeen bij 60 Hz). Bnkele 
fabrikanten zetten de bee I d re f- 
reshrate van bun ttioniioren per 
Inf*file standaard op 75 Hz. Zc 
baseren zich hiermee eehter 
enkel op de vuisiregel voor 
CRT’s, waarbij pas vanaf 75 Hz 
sprake is van ccn trilvrije, ergo- 
nomisehe weergave. Voor 
LCD’s is deze frequent te niet 
noodzakelijk en ook niet altijd 
zinvof aangezien de graft sc he 
kaart des te harder moet werken 
naarmale de beeldfrequcntie 
hoger is* 

lien nadeel heeft dc lage 
bee Id re fresh rate van de displays 
wel: als je aan dezelfde graft- 
sche kaan of aan een monitor- 
omsohakelaar parallel aan de 
LCD (dus tegelijkertijd) een 
beeldbuismonitor wilt aanstu- 
ren, wordt ook deze met 60 Hz 
autigestuurd - en die CRT Hi li¬ 
ken dan zeker 

Alleen in dit geval kan het 
dan belangrijk zijn dat de LCD 
ook hogere frequences aan kan. 
De opgaven van de LCD-fabri- 
kanten zijn wat dal betreft ech- 
ter niet betrouwbaar: zo liehaal- 


Van de volgende model leu is 
niet bekend of ze in neder- 
land (nog) leverbaar zijn: de 
fabrikant kon de gegevens 
niet op tijd bij ons kiijgen. 


Acer 

Acer 

Mernaid 

Mermaid 

MiroDlsplay 

MiroDtsploy 

Taxon 


AcerVlew F 50P 
AcerView F51 
Ventura 150DT 
Ventura 15GAT2 
mlroPlTAlSO 
Radios S^l F 
Crystal vision 675 
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Testbonk 


Platte beeldschermen 


den bijvoorbeeld de xl50f van 
Fujitsu geen 75 Hz, hoe we! 
deze Frequence expliciet in hot 
handboek werd vermeld. NEC's 
1525V was ondanks de opgaven 
in hot handbook niet opgewas- 
sen legen 70 Hz, hei scherm 
was 'out of range’. Princeton 
deed helemaal geen uttspraak 
over mogelijke instelhngcn. Dc 
Eye-Q 300 had daarentegen in 
het geheel geen inoeile met 85 
Hz - zoals in het handbook 
word beloofd 

Alles digitaal 

Digitaal aangestuiirde dis¬ 
plays zijn alleen geschikt voor 
60 Hz; in ons test veld zaten vijf 
van zulke apparaten: de MFC 
3801 van Siemens, de 101520 
van Belt nea, Pri nee Lon s 

DPP560, IBM's T55D en de 
Vision 1500TPS van Cyber- 
comp. Ze ontvangen de digitale 
videosignalen uil het grafische 
geheugen zonder omweg via het 
RAM-DAC (digital e/analoge 
convertor met geVntegreerd ge- 
heugen), TradUionele grafische 


kaarten hebben altijd zom con¬ 
vertor, omdat CRT's met analo- 
gc signal en gevoed willen wor- 
dcn. Omdat de digitale LCD's 
met ccn analoog signaal niets 
kunnen beginnen, heb je voor 
lien een spcciale grafische kaart 
nodig. Hierop zil in plants van 
het RAM-DAC een zendercom- 
ponent die het videosign aal ge- 
codeerd aan de display door- 
geefi, Daar wordi hot in ccn 
on t v an ge r -1C gedeeodeerd e n 
aan dc kolomdrivers van hel 
panel gegeven. A He geteste di- 
gilalc LCD's maken gebruik 
van PanelLink-componenten 
van Silicon Image. Deze hase- 
ren op de TMDS-overdraehts- 
methode (Transition Minimized 
Differential Signal), die door de 
VESA (Video Electronics Stan¬ 
dard Association) tot standaard 
werd uitgeroepen. 

Vicr van de monitoren heb¬ 
ben als verbinding naar de PC 
een DFP-stckker (Digital Flat 
Panel Port) - eveneens een 
VESA-standaard - en worden 
met een AT I-grafische kaan 
Xpert LCD aangeboden; Cyber- 



De voet van de Eye-Q 300 (op 
het plaatje zonder afdekkmg) 
verbergt alle aansluitmgen, de 
kabels komen netjes gerang- 
schikt en plaats besparend 
naar buiten, 

comp biedt behalve de ATI- 
kaart als aUemalicf ook een 
Elsa Winner 11 aan, De vier dis¬ 
plays werden getesl op de 
Xpert LCD met AGP-si ok ATI 
biedt deze kaart sinds korl ook 
als PCI-variant aan. Als je geen 
AGP-slot in je PC hebt kun je 
de monitorfabrikant het beste 
om een PCI-kaart vragen - met 
een beelje goede wil zou die 
omgewisseld moeten kunnen 
worden, Princeton heeft bij- 


voorbeeld beide varianten in 
voorraad. 

IBM heeft de videokabel met 
een plug&display-stekker afge- 
sloten - wat ons nict verbaask 
aangczien Big Blue de ontwik- 
keling van deze poort op toon- 
aangevendc wijze voorwaarts 
en door de standaard procedures 
van de VESA heeft gedreven. 
IBM I evert nu bij dc T55D een 
eigen grafische kaart (waar je 
over!gens extra voor moot beta- 
len), Het gaat om een spcciale 
venae van de Matrox Millenni¬ 
um G200, die uitsluitend over 
ecu P&D-uitgang beschikk Bij 
Matrox is als altematief ook een 
kleine opzetbare module met 
P&D-connector verkrijgbaar, 
waarmee de ‘normale 3 G200 
ook die mogelijkheden kan krij- 
gen; we hebben de T55D getest 
op de bijgeleverde grafische- 
kaartversie van IBM, 

Diverse protocol Len en stek- 
kervariamen voor digitale dis¬ 
plays veehten op het moment 
om de gunst van de fahrikanten. 
I lei lijkt crop dat de strijd in het 
voordeel van dc Panel Link en 


Digitaal - en dan? 




Digitaal aangestuiirde monito¬ 
ren hebben absolute voordelen: 
ze kunnen gemakkelijk worden 
bediend, hebben een glashelder 
beeld en zijn flikkervrij. Toch 
konden ze zich nog niet op 
grote schaal doorzetten, wat ze 
eigenlijk wel verdienen. Een 
doorslaggevende reden: de fa- 


SteJdcer- 
varianten 
van bo von 
naar 

beneden: 

DVI 

analoog/ 
digitaal, DVI 
digitaal, 

DFP, P&D 

digitaal. 


brikanten van monitoren, gruil- 
schc kaarten en PC's kunnen 
het niet eens worden over een 
uniform formaat voor de inter¬ 
face tussen dc display en de 
computer 

Dit dun it nou al ongeveer zo'n 
anderhalf jaar en hod an g er 
achter de coulissen al over ccn 
standaard wordt gestreden weel 
waarscbijnlijk demand nicer, 
Ecrst mocst liet de plug&pJay- 
sLckkcr (P&D) met TMDS- 
respe c li c vcl ij k Pan el Li n k-pro- 
tocol worden. Vervolgens 
vonden de fabrikanten van 
PC’s en grafische kaarten de 
P&D-aansluiting te 
duur, Hierop be- 
dachten zc de 
goedkopere Digital 
Flat Panel Port 
(DFP), die als inte- 
rimoplossing bij de 
P&D bedoeld was. 
Ondertussen werd 
er om hei 'betere' 
overdrachtsproto- 
col gestreden: Low 
Voltage Differen¬ 
tial Swing (LVDS) 
en GV1F (Gigabit 



De digitale grafische kaarten van AH en Elsa hebben behalve 
een DFP-poort oak een tradrtionele VGA-aansluitrng; de IBM- 
variant van de Matrox G200 heperkt zich lot een P&D-uitgang, 


Video Interface) kwatnen in 
het spel. Tenslotte ging ook 
Intel zich met de interface- 
strijd bemoeien en configureer- 
dc samcn met anderen de Digi¬ 
tal Visual Interface (DVi). 
Zeer waarschijnlijk wordt DVI 
de derde VESA-standaard 
naast P&D en DFP (voor de 
technische kenmerken en ver- 
sciitllen tussen P&D, DVI en 
DFP zie ook hei basisartikel 

fl])- 


Op het moment lijkt hel crop 
dat DVI de strijd in zijn voor- 
dec! zal gaan beslissen; ved fa¬ 
brikanten prijzen deze Intel- 
spruit al de hetnel in. Maar na 
alle turbulenties van het afgelo- 
pen jaar zaJ waarschijnlijk 
niemand mcer met zekerhetd 
kunnen zeggen of DVi de ver- 
standigste keuze is - misschicn 
verschijuL er dc komende 
maanden wel weer een nteuwc 
ster aan de stekkerhemel.. 
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de door Intel gepushte Digital 
Visual Interface (DVI) heslist 
zal worden - maar daarover 
meer in het kader ‘Digitaal -cn 
dan?’ 

Inbouwhulpjes 

Gehruikers die niel ved erva- 
ring hebhen op het gebied van 
hardware, zouden vanwege het 
feit dal bij het gebruik van digi¬ 
tale LCD’s de grafische kaart 
verwisseld moet worden, wel 
eens van de aankoop van ecn 
LCD kunnen afzien. Maar dal is 
iets waamiee iedere PC-dealer 
je zou moeten kunnen hclpen, 
desnoods zou je cen beroep 
kunnen docn op cen vriend. Bo- 
vendien is het zelfdoen bier ook 
niet zo moeilijk zolang de fabri- 


kanten maar een I'atsoenlijke 
beschrijving bijieveren. Bij Sie¬ 
mens is dal keurig geregeld: ge- 
detailleerde tekeningen helpen 
bij het ideal if iceren van de aan- 
wezige hardware en lejdcn de 
gebruiker slap voor stap door de 
installatie. Met zo’n undcrsleu- 
ning moeten jc ook als leek in 
staat zijn jc computer om te 
houwen, 

Digitale foefjes 

De inslallatie van de drivers 
van de bijgele verde CD-rom 
verloopt zowel bij IBM/Matrox 
als bij ATI min of meer vanzelL 
maar er waren wd wat valkui- 
Jen. Voor standaiirdapplicaties 
verlicp allcs vlckkdoos, dat 
gold zowcl voor de IBM- ah 


voor de ATI-kaart Maar ver- 
volgens ging het om het 3D as¬ 
pect bij spelleljes. 

De digitale Millennium- 
G200-grafische kaart is niet ge- 
scbikl voor OpenGL, omdat 
Matrox tot dusver geen passen- 
de drivers bcschikbaar stdl. We 
probeerden het problcem met 
behulp van de tool 
Direct3DWrapper van Matrox 
(ftp ://ftp.malrox xom/pu b/mag/ 
g amc s/patehes/d 3d_ w ra p pe r. zi p 
) te omzeilen. De Wrapper zet 
de OpenGL-commando’s naar 
Direct3 D om en gee ft ze aan de 
G200 door - het functioncerde. 
Maar in alle spellen die op de 
Directs D-hardware van de gra- 
fisc he kaart baseren, vertoonde 
de display sterk gekleu rde spik- 
kdtjes over het hole beeldvlak. 

Dit was niet alleen bij het ge¬ 
bruik van de Wrapper het geval, 
maar ook in DirectSD-spdlen 
zou Is Star Wars Racer of For¬ 
mula 1 Racing* Of het aan de 
driver ligt of aan de 3D-ehip 
van de kaart, blijft onduidelijk - 
in ieder geval is de T55D van 
IBM, die in een bundel met de 
Matrox-kaarL wordt aangebo- 
den, in de huidige versie niet 
geschikt voor 3D-spellen. Op de 
andcre vlakken doen deze t wee 
het editor zeker niet slecht. 

Op ATI’s XpertLCD zadel- 
den de digitale LCD’s ons op 
3D-gebied met heel andere pro- 
bJemen op. Op de kaart zit een 
bijbehorende 3D-ehip, OpenGI - 
en Direct 3D worden be i den on- 
dersleund. We dachten hierniee 
alles in huis te hebhen om aan 
de slag te kunnen. Maar de 
kaart hielp ons uit die droom* 
Het telefoontje naar ATI liep 
meteen uit op dc vraag: “Was er 
in uw computer cersl een Ma- 
trox-kaart geinslalleerd?” Dat 
wat het geval. Nadat we de res- 
tanten van de Matrox-de'msral- 
latie hadden verwijderd, liepen 
Direel3D-spellen vlckkdoos, 
ecn nieuwe installatie op een 
PC zonder Matrox bevestigde 
het resultaat. 

Ook OpenGL, geiesl op 
Quake 2 CTF, liep zonder pro- 
blemen - echter niet met de 
door ATI extra aangeboden 
Quake 2-driver: die zorgde in 
tegensiclling Lot de Windows- 
standaarddriver voor een stevjg 
"flikkeren’ op de displays* Met 
de XpertLCD mag je zeker 
geen snelle 3D-spelletjes ver- 
wachlen: de kaart werd niet 
voor dit doel geconstruccrd. In 
de herfsi wil ATI cen nieuwe 


digitale grafische kaart op de 
markt brengen, die voor dit dnel 
hopelijk beler geschikt is* 

St a n d aa rd re so I utie 

Het zogenaamde panel is de 
eigenlijke weergave-eenheid 
van cen LCD; hierop zitten bij 
de TFT-display de regd- en ko- 
lomdrivcrs. TFT staat voor Thin 
Film Transistor en is de aandui- 
ding voor aetief-matrix-LCD’s, 
Hierin wordt ieder beeldpum 
door een eigen transistor-tripel 
(telkens een voor rood, groen en 
blauw) aangestuurd. 

in oudere notebooks en in 
kleinere displays voor meetap- 
paratuur, en zaktelefoons vind 
je passief-matrix-dhplays waar- 
hij icdcre beeklpixel via een 
kruispunl van kolominen en 
regels wordt aangestuurd* De 
passieve LCD’s zijn eeti stuk 
contrast-armer en minder fiel¬ 
der, reage re n langzaam cn zijn 
duidelijk afhankelijkcr van de 
kijkhoek. Daaroni zijn ze nau- 
welijks geschikt als bedd- 
scherm voor op de werkplek en 
ook in notebooks zouden zulke 
displays volgens ons niet meer 
gebruikl moeten worden. We 
hebhen dan ook alleen TFT-mo- 
nitoren op onze testbank gelcgd. 

De standaard resol utie - bij al 
onze testkandidaten 1024 x 768 
beeldpunten zou bij LCD’s 
zoveel mogelijk uangehouden 
moeten worden, want alleen in 
deze re sol utie bieden de dis¬ 
plays werkelijk een scherp 
beeld. Bij ieder beeldpum boon 
fysiek een pixel op het panel 
(nauwkeuriger gezegd drie; tel¬ 
kens een subpixcl voor rood. 



Een royals intrusting, een 
blauwe rug: de Magic-display 
van Wortmann is in hoogte 
verstelbaar, de toetsen voor 
bet OSM zitten nogal 
ongelukkig op de achterkant 
van de display. 


Testroutines 

De displays hebhen wij geiesl 
bij de door de fabrikant aan be- 
volen verversingsfrequentie in 
haar standaardresoJulie (XGA, 
1024 x 768 bceldpunien); als 
er niks werd aan be volen, 
kozen wij voor de voor LCD’s 
zinvolle 60 Hz. Ook hebhen 
wij de re sol u ties SVGA (800 x 
600), VGA (640 x 480) cn 
DOS-teksi modus (720 x 400); 
a Ile v ideoti m i ngs k w amen 
daarbij overecn met de VESA- 
sped Beaties (Video Electro¬ 
nics Standard Association). 
Voor hel beoordelen van de 
pres tat ics hebben we de dis¬ 
plays met de nauwkeurig ge- 
defmieerde testpatronen van 
de videotestgenerator VTG 
1300 van het Finsc bedrijf 
Unigraf aangestuurd. Hierbij 
gaat het t)in een programnieer- 
hare generator, die op een PC- 
kaart is ondergebracht en een 
superstabiel signaal met steile 
ilankcn (300 MHz RAMDAC) 
aan de VGA-hus doorgeeft* 
De digitale displays hebben 
we getest op cen ATI 
XpertLCD AGP met 8 MB in 
een PTI-300 met 128 MB, Als 
testpatroongerierator wordt 
liter het programma ctscreen 
gebmikt. 

Hel regdbereik van de helder- 
heid stelden wij vast met een 
lumtnantiemeetapparaat Gos- 
sen-Mavo-monitor op een wit 
beeld in bet midden van de 
display. De luminantie werd 


dan op een aceeptabelc helder- 
heid zoveel mogelijk met de 
heklerheidsregelaar op 100 
cd/nr afgcstdd. Dit vormde 
het uitgangspuni voor de voL 
gende metingen onder de van 
tevoren uilgevoerde basis in- 
stell ingen (frequentie- en fa- 
sensynchronisatie, afstellen 
van de beeldpositie en optima¬ 
le contrast). De helderhcids- 
verdeling over het gehele 
beeldscherm stelden wij vast 
op een (op negen meeicirkels 
na) volledig wit beeld. Alle 
metingen worden loodrecht op 
de d i splay u i Lge voerd. 

Hel van de kijkhoek afhankelij- 
ke zwart-wit contrast en dc 
RGB-kleuren stelden wij vast 
met het meetsysteem CdnoSco- 
pe van autronic-Melchers (zie 
ook kader Wan alle kanten’). 
In een normaal cn cen uitge- 
breid gezichLsveld berekenden 
we de gemidddde hoogte van 
het contrast en diens procentu- 
ele afwijking. Voor een mini- 
maal contrast van 10:1 bere¬ 
kenden we uit de conoscopi- 
sche opnamen bovendien het 
maximale gezichLshockbcrcik 
van de displays. 

Her stroomvcrbmik stelden wij 
met een LMG 7000-vermo- 
gensmeter van ELV vast 
lijdcns gebruik, in de powersa- 
ve- en in de suspendmodus 
aLsmede ook in de power-off 
en fysieke off-stand; alles 
wederom volgens de VESA- 
spedficatie. 
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grocn en blauw). Bij lagere re¬ 
sol Lilies moel aan ieder weer te 
geven becldpunt ecn veelvoud 
mn pixels op de display worden 
toegewezen, als dc weergave 
tenminste het hele vlak moet 
vullen. 

Dai klopt natuurlijk alleen 
exact als de gekozen resolutie 
ecn heel deel van de standaar- 
dresolutie is (dus bijvoorbeeld 
de he 111 of een kwart). In alle 
andere gevallen zou de fysieke 
pixel gedeeld mocLen worden - 
wat niet mogelijk is. Daarom 
maken de display iabrikanlen 
van zogenaamde mterpolatie-al- 
go mines gebruik, waarmee ze 
pixeldelen door verschillende 
hddcrhedcn erbij smokkelen. 
Ecn nogal omslachtig gebeuren 
dat met ecn spcciale chip op het 
panel gerealiseerd wordt. 

Geinterpoleerde 

weergave 

Maar ook een bijzonder uil- 
gekiend algoritme kan op het 
beddseherm niet de scherpte 
van de standaardmodus ha ten. 
Soms is eon klein. maar wd 
scherp beeld in originate resolu¬ 
tie (bijvoorbeeld 640 x 480) dat 
in hei midden van het schemi 
1:1 op dit aantal pixels wordt 
weergegeven, effectiever. Daar¬ 
om zouden de monitoren de ge- 
bruiker de keuze moeten laten 
of cr een kleine re resolutie 
bceldvullcnd wordt uitgerekt of 
niel. We controleerdcn bij alle 
displays of ze dc interpolatie los 
konden la ten cn hoe gocd ze het 
bee Id omhoog interpoleerden 
Beoordeeld werden SVGA (800 
x 600 beeld pun ten), VGA (640 
x 480) en de DQS-fulltext- 



He! OSM-toetsenveld van de 
SyncMaster 520TFT is vrij Idem 
uitgevallen. Bij het instetlen 
van de in de voet geinfe- 
greerde boxen kun je de 
display het best naar achter 
kiepen en het PC-toetsenbord 
naar de zijkant zetten. 


mode (720 x400), 

De hclft van de kandidaten 
interpoleerde automalisch en al- 
tijd, waaronder alle digilale 
LCD’s - met uitzondering van 
de display van IBM. De T55D 
respective l ijk de IBM-Malnox- 
kaart behecrst de interpolate he- 
lemaaJ niet. Dc monitoren van 
Gericom en Siemens zijn on- 
da nks een onvermijdelijk uitrek- 
ken heel goed in staat het beeld 
op te rekken. Bij de Eye-Q 300 
paste de DOS-teksl pas nadat 
we meerdere mnlen op de auto- 
adjust- knop hadden gedrukt. 

Hitachi deed er goed aan van 
cen automatische oprekking af te 
zien* omdal de weergave te wen- 
sen over laul. Onder DOS haali 
de LCD net als de Eizos L360 en 
Mitsubishi’s LXA530W bij het 
omhoog iiuerpolercn niet de vol- 
ledige beeldgrooUc. De displays 
van Compaq en Samsung bieden 
niet alleen een goede interpolatie 
maar ook een I :) -weergave, De 
1525V van NEC beheerst net als 
andere NEC-displays de DOS- 
modus uitstekend, de weergave 
onder Windows lukl daarentegen 
minder goed; een optionele 
keuze voor ecn hl-weergave 
zou [tier gunstiger zijn. 

Neiging tot flilclceren 

Voordat LCD’s een gocd 
beeld produce re n moeten zc 
eerst met dc signalen van de 
grafische kaart gesynchroni- 
seerd worden. Een fatsoenlijke 
frequentie- en fasestabiUsering 
is voor een nikkervrije weerga¬ 
ve van doorslaggevend bclang. 
Op dat gebied is er sinds afgelo- 
pen jaar het een en under 
geheurd - displays die absoluut 
niet gestabiliseerd konden wor¬ 
den, troffen we in ons testveld 
niet nicer aan. Toch vertoonde 
de 150AF van Wortmann een 
lichie neiging tot flikkeren 
tegen een grijzc achtergrond. 
Hij liet het niet alleen afweten 
op het gebied van dc auto-ad¬ 
just, maar verloor bovendicn de 
mocizaam ingestelde fasestabi- 
lisering na cnige tijd weer. 

Digitale displays werken per 
definitie in fase met de grafi¬ 
sche kaart, omdat de analoge 
hcen- en terugomrekening weg- 
valt; analoge LCD’s moeten 
daarentegen aangepast worden. 

Dit moel orwcl met de hand 
in het on-screen-menu ged aan 
worden, wat met name voor on- 
ervaren gebruikers heel lastig 
kan zijn, of de LCD neemt zelf 


deze taak op zich. Met betrek- 
king tot de auto-adjust gedroe- 
gen de analoge monitor van 
S iem e n s en Mi tsu bi shj ’ s 
LXA530W zich heel erg goed: 
de afregeling funettoneerde per¬ 
fect betrouwbaar en echt auto- 
matisch; dit ging na iedere nieu- 
we beeld frequentie of resolutie 
vanzelf. Bij NEC’s 1525V en 
Samsungs 520TFT had cen 
kleine druk op de knop hetzelf- 
de resultant- 

De zwakke kanten van 
de resolutie 

Terwijl de frequentie- cn fa¬ 
sestabi lisering met de bijbeho- 
rende lestbeelden (zie ook bet 
kader op p.82) over het algc- 
meen vrij eenvoudig verloupL 
moet de gebruiker voor hei in- 
stcllcn van het juiste contrast 
vaak stalen zenuwen hebben. 
Dat gcldt met name voor moni¬ 
toren waarbij de helderheidsre- 
geling invloed uitoefent op her 
contrast van het beeld schemi. 
Eigenlijk zou de hcldcrheid van 
een LCD alleen door mccr en 
m i n de r ac h tergron d verl i c h t i n g 
mgestekl moeten worden. Nodi 
het contrast van lichte noch het 
contrast van donkere kleuren 
(de zwartwaarde of hiack-tevel) 
zou hierdoor heTnvIoed mogen 
worden. Er zijn eciiter heel wat 
displays die geen tnstd moge¬ 
lijk heid van hot black-level aan- 
bieden: hierdoor hebben ze 
va a k mod 1 ij kbede n do n kcre 
grijswaarden iatsoenlijk weer te 
geven. We stelden de displays 
aan hei begin van iedere meet- 
routine zo in dat ze hij een lu- 
mi nan tie van 100 cd/ni 2 zo 
hoog m oge l ij ke co n traslen 
zowel bij donkere als bij lichte 
kleuren hebben. Aansluitend 
lest ten we het wccrgavcvermo- 
gen aan de hand van cen gelijk- 
matig grijsverloop met 256 ni- 
veans van zwan naar wit. 
Goede LCD's beheersen zowd 
de donkere als de lichte berei- 
ken. minder goede bij ten hun 
Landen op beiden stuk. Enkele 
monitoren vertonen in zulke 
lestbeelden bonte strepen. Dit 
kan in veel gevalien verholpen 
worden door dc klcurdiepte 
naar 16 bit respeclievelijk high 
colour te verlagen, Als er op het 
panel kolomdrivers zilten van 
16 bit breed, kan de display 
maximaal 262.000 kleuren (2 lh ) 
weergeven. Als de grafische 
kaart daarentegen 16 tmljoen 


kleuren (True Colour) verstuurL 
moeten de overige erbij ge- 
srnokkeld worden - wat in het 
grijswaardenverloop dan kan re- 
snltercn in bonte strepen. 

Bij de grijswaarden resolutie 
kwamen wederom Siemens 
3811 en Mitsubishi’s LXA530W 
naar als beslen uiL de bus. Ook 
de monitor van Eye-Q verloon- 
de een uitstekend grijswaarden- 
verloop. Dat was verrassend 
^rnidat er in de Eye-Q een panel 
van Fujitsu zU, dat gebaseerd is 
op de MVA-technologie (Multi 
Domain Vertical Alignment). 
MVA-displays zijn over het al- 
gemeen niel erg gocd in het 
scheiden van donkere kleuren, 
bij de Eye-Q was daarvan ech- 
ter geen sprake. De TL520A 
van Gericom boi>d eveneens 



De analoge Siemens-LCD 
onderscheidt zich alleen door 
het OSM-toetsenveld van de 
digitate variant, 

een glad grijswaarden verloop. 
De geteste displays met Sam- 
sung-panel vertoemden alien 
kleine zwakles in het scheidend 
vermogen bij het testbeeld van 
het grijswaarden verloop, lo - 
venswaardige uilzonderingcn 
vormde alleen de SyneMaster- 
I.CD van Samsung zelf Deze 
was alleen niet in staat een 
kraehtig, ver/adigd /wart op het 
scherm te toveren, De op Sharp- 
panels gebaseerde displays 
voorzagen het grijswaarden ver¬ 
loop daarentegen ook bij een re- 
dueering naar 16 bit nog van 
bonte strepen. 

Bepaalde eigenschappen van 
LCD-monitoren zijn direct aan 
de in hen zittende panels te dan- 
ken. Typiscb voor MVA-panels 
is bijvoorbeeld niet alleen dat ze 
sleclit zijn in her scheiden van 
donkere kleuren. Ze switchen 
bovendicn langzamer tussen 
donker en licht dan TN-dtsplays 
(Twisted Nematic). Dal valt na- 


76 


c’t IW Nr. JO 









haarscherp vanuit eTk gezichtspunt. de syncmaster 531 tft. simply Samsung 
















Testbank 



Platte beeldsthermerc 


iuurlijk met name bij snelle 
spell en op. Een nog lagere 
‘schakebnelhekF hebben de zo- 
genaamde [PS-panels (In Plane 
Switching)* In ons huidigc lest- 
veld zat echter geen IPS-dis- 
play; deze vind je tegenwoordig 
vooral in 18-inch LCD’s* 

Van opzij bekeken 

LCD-schermcn hebben de 
o naan gen ame eigenschup dab 
afhankelijk vanuit welke rich- 


ting je op de display kijkt hun 
beddschemikleuren on hun ver- 
zadiging veranderen. Als dil ef¬ 
fect heel sterk is, ziet een wit 
bceldschemi er in de hoeken al 
gckleurd uit terwijl je er lood- 
reehl op het midden naar kijkt. 
Dientengevolge verandert ook 
hel zwart-wit-eon trust met de 
kijkhoek, lenslotlc wordt wit op 
een LCD door de mix uit rood* 
groen en blauw (R-G-13) gepro- 
duceerd. Het neemt naar de zij- 
kant en naar boven* respectieve- 


lijk beneden toe at Als dil ei- 
feet bijzonder sterk is* word! het 
werken op de monitor er met 
bepaald gcmakkelijker op. 

in onze tests hebben we daar- 
om met name op de contrastver- 
honding van de LCD’s gelcL 
We meten het van de hock 
aiTiankelijke gedrag van de dis¬ 
plays met een conoscopische 
methodc, De afhanke 1 ij kheid 
van het zwart-wit-contrast van 
de kijkhoek wordt in beelden 


Van alle kanten 


Hel zwakste punt bij platte 
beeldscherraen is de kijkhoek 
waaronder jc naar de display 
kijkt, want afhankelijk hiervan 
veranderen de kleuren en het 
contrast* Weliswaar zijn er op 
dtt gebied de laatste tijd aan- 
zienlijke verbeleringen ge- 
weest* maar zo eenvoudig is dit 
nicl op te lossen. Omdat de va¬ 
riance van contrast en kleuren 
het werken op een monitor he- 
hoorlijk kan bcinvloeden. heb¬ 
ben we in onze test speciale 
aandacht besteed. Voor heL 
verkrijgen van uniforme beoor- 
ddtngscriteria hebben wij onze 
eigen maatstaven bepaald. 

Wij gaan uit van een kijkei die 
zich op 70 cm afstand bod- 
recht voor het midden van het 
beeldscherm bevindt en zich 
niel beweegk Vanuit deze po- 
sitie ziel hij al alle bceldpunten 
onder een be paaide hock, be- 
halve hel middelpunL van het 
scherm* De grout te van de 
hook hangt direct af van de 
grootte van het zic lit bare beeld- 
vlak: hoe groter het schema, 
hoe schever dc hlik op de 
buitenste kanten van het bee kb 
vlak, Uit dil hoekbereik volgt 
het minimale gezichtsveld van 
een stilzittende display kijker* 
Maar omdat echter niemand in 
een slarre hooding voor een 


monitor zil, deliniereii wij een 
tweede, uitgebreider geziehts- 
veld. Deze bestrijkt alle hock- 
be rei ken waaronder een ge- 
bruiker de beeldvlakken ziet 
als hij zijn hoofd precies zo ver 
van het midden van de display 
af beweegt, tot zijn kijkrichting 
samenvalL met dc middenlood- 
lijn van de buitenste heeld- 
schermzijden. Deze aannamc 
heeft ook lets irreeels, omdat 
wij uitgaan van een denkbeel- 
dige gebruiker die zijn oog Op 
het puntje van zijn neus heeft* 

Binnen deze twee geziclitsvel- 
den beoordeelden wij bet ge- 
muidclde contrast van alle 
bceldpunten aismede de gelijk- 
maiigheid van het contrast in 
het betreffende gezichisveld. 
De ze gelijkinal i ghe i d wo rdt 
here ken d uit de procenluelo af- 
wijking van alle beeldpunlen 
van bet gemiddelde contrast in 
het gezichtsveld. Wij gaan 
daarbij uit van een normale 
verdeling van hel contrast en 
relateren diens stundaardafwij- 
king aan de gemiddelde abso¬ 
lute conlnistwaardc - waarmee 
de gelijkmatigheid dan niel 
nieer afhankelijk is van de 
hoogte van hel contrast* 

De beide zwarte rechthoeken 
in de hiemaast staande con- 



Elk punt op de display ziet de 
Icijk er onder een andere 
kijkhoek. 


tr&stplot komen overeen met de 
grootte van het mini male en 
uitgebreide gezichtsveld op een 
15-inch display. 

ZwarLwif 

De con trastplot gee ft aan hoe 
het contrast van een plat beeld- 
scherrn afhankelijk is van de 
kijkhoek. Contrasten worden in 
verhoudingen met tot 1 aange- 
geven (dtis bijvoorbeeld 
150; I). De van de kijkhoek af- 
ha nke I ij ke con trastopn ante n 
genereerden wij met een cono- 
SCOpische meetmethode (zie 
ook [2]), waarbij de helder- 
heidsverdeling van een gedc fi¬ 
ll ieerd bedd vlak via een be- 
paaide gezichtshoekbereik he¬ 
re kend wordt - dit alies doen 
we twee keer, een keer voor 
een zwaite meetvlek van 4 mm 
en een andere keer voor een 
wit bedd vlak. He! gezichtsveld 
bestrijkt hierbij een kijkhoek 
van 80 graden in alle richtin- 
gen. De ronde contrastplots be- 
zitten op grond hiervan con- 
cemrische cirkels* die in slap- 
pen van 20 graden naar buiten 
gaan* 

In principe k u n je de weergave 
op de volgende manier verkla- 
ren: de stralcn die vanuit het 
meetvlek op het displaymidden 
naar buiten tie den* worden 
door een 70 cm huge kegel met 
een openingshoek van 80 gra¬ 
den begrensd* Als je deze 
kegel omdraait (dus als je de 
punt op het denkheeldige oog 
op het topje van de neus 
houdt), krijg je precies hel kijk- 
hockbereik waaronder een kij- 
ker dc display overeenkomstig 
ons rneetbereik kan zien. Het 
ronde grond vlak van de kegel 


weergeven, die we in de label 
bij de dcsbetreffende monitor 
hebben wecrgcgcvcn. lets ver- 
eenvoudigd kun je zeggen dal 
de beeldkwaHleil des te minder 
van de kijkhoek aHiangt als dc 
roodachlig ingekleurde beieiken 
groter uitvallen en naarmale er 
minder blauwe linten er in de 
con tras to p nam en v er sch i j nen. 
In het kader 4 Van alle kanten' 
slant nauwkeurig beschreven 
hoe hel nou zit me! dc weergave 
en de meetmethode. 



Iioefeofhonkelsjk ccnlfait circds iedcro 20" 



Elke kleur in de weergave 
geeft een contrastbereik weer, 
Als er maar een paar kleu^ 
overgangen zijn in de 
contrasfplot, verandert de 
displaycontrast overeenkom¬ 
stig langzaam met de 
kijkhoek. In hot ideale geval 
zou de hefe cirkel dus rood 
zijn, 

komt da^bij overeen met do 
van de hock afhankdijke con- 
trastplot. 

In de weergave hebben we be- 
paaide contrast m veaus ver- 
scbillende kleuren toegewezen 
om de afleesbaarheid van de 
eontraslhooglcs te vergemak- 
kelijken. 

Zwarte vlakken betekenen dat 
bier het contrast inventcert. dus 
uit wit wordt zwart en omge- 
keerd. Vanaf blauw ligt hot 
contrast boven de een, maar 
nog steeds onder 10:1. Het 
vanuit ons oogpunt acceptabele 
contrast boven 10:1 begint hij 
grt>en. Contrasten tussen 50:1 
en 100:1 zijn geel ingetekend. 
OraajegekJeurde vlakken tonen 
een daarboven uitkomend eon- 
trast lot 150:1. Rood slaai voor 
contrasten tussen 150:1 en 
200:1 en alle daarboven lig- 
gende contrasten zijn roze ge- 
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Schommelende prijzen 


De geteste LCD’s met Sam- 
sung-panel blekcn bij hel zwart- 
wit-contrast allemaal een heel 
lage kijkhockafhankelijkheid le 
hebben. We konden ons hier 
voor het scherm bewegen bon¬ 
der dat het bee Id merkbaar ver- 
anderde. Monitoren met LG- en 
met Sharp-panel deden het op 
dit punt eve nee ns goed* dc pa¬ 
nels van Matsushita scoorden 
echter wat minder. De in dc lest 
v erte go n woord i gde d i sp l a y s 
met MVA-panels kwamen 
tegen de verwachting in niet als 
de bclere apparaten uit de bus - 
lot voor kort waren de MVA\s 
van Fujitsu qua kijkhoekonaf- 
hankelijkheid eigenlijk nict te 
even area. Wat de kleuren be- 
trefl geldt dit nog steeds: hier 
vertonen MVA's ccn cons tan tie 
die dicht in dc burnt van die van 
ecn bed dbu is monitor komt* 
Maar de and ere panel fabrikan- 
len hebben een fltnke inhaalstag 
gemaakt; ze real iseren voor het 
zw art-wit-contrast op trad it to- 
nele TN-panels met compensa- 
tiefolies enormc kijkhocken. 
Deze superdunne folios zitten 
t ns sen ccn glasplaal en he l po- 
1 an satie filter. Zo verbeteren 
voorul de donkertoesland van 
dc display (zijn zwarle bee Id), 
die ecn doorslaggevende rol 
voor het contrast is* 

Kleurrijk 

De kleuren van een LCD 
worden door folies lot stand ge- 
bracht, tclkcns ccn voor de rode, 
grocnc cn blauwe pixels* Het 
witte achtergrondlicht straalt 
door deze folies en komt in de 
bijbehorende kleur uit het beeld- 
scliermopervlak. Omdat de fo¬ 
lies niet nlleen de golflengte van 
een kleur doorlaten, maar ccn 
meer of minder brede golfband, 
krijg je op LCD’s nooil zuiverc 
speetraulkleuren, maar altijd 
kieurcnmengels* Hoe dichter de 
drie basiskletiren van een moni¬ 
tor in de buurt koiuen van het 
SpectraiUkleurenpalet, des te 
verzadigder en intensiever is het 
effect van een rood, groen of 
bbuw beeJdscherm. 

Ook de kleurverzadiging cn 
de fioekafhankeiijkhcid van 
displays kan aan bepaalde pa¬ 
ucity pen worden toegewezem 
Zo vertonen dc LCD’s met 
Mai sushi La-panel alien mooie, 
verzadigde, deels stralende kleu- 
am die ook als je van opzij op 
het scherm kijkt niet veranderen* 
Displays met LG-panel gedroe- 


LCD's zijn gezien hun flinkc 
prijs zeker geen koopje. lme- 
gendecL jc moct voor deze dis¬ 
plays zclfs dieper in de but del 
tasten dan een half jaar gele- 
den het gevaJ was* Vorig jaar 
november konden we nog vijf- 
tien apparaten beneden de 
2000 gulden op onze testbank 
halen - nu zouden we bij doze 
prijsgrens geen test veld nicer 
samen kunnen stcllcn. Gemid 
deld zijn LCD’s sintis het eind 
van het vorig jaar zo T n 600 
gulden duurder ge worden. 

Hoe wel ook de kwalheif van 
de displays over het algemeen 
ge siege u is, is dit nog geen 
rechtvaardiging voor de prijs- 
sprong. Tenslotte voeren fabri- 
kanten in alle hereiken van 
compute rh ard ware kos tenne u - 
trale vcrdcrc onlwikkelingen 
door, waarom dus ook niet bij 
LCD’*s? Naast de crisis in Azie 
is dc cnorme prijs dating van 
het afgelopen jaar een van de 
redenen die LCD-aanbieders 
voor de gestagen prijzen opge- 
ven. Deze prijsdaling zou op 
niets gebaseerd zijn geweest cn 
alleen door de dumpingprijzcn 
van enkelc fabrikanten kunsl- 
matig in het Icvcn zijn geroe- 
pcn. Tcrwijl volgens de fabri¬ 
kanten de fabncagekosien ab- 
soluut niei gedaald zijn en ook 


gen zich ongeveer hetzelfde. De 
kleuren op de geteste op MVA 
gebaseerde displays zijn wclis- 
waar ook verzadigd en vooral 
hoekonalhankdijk; maar ze stra- 
len niet - zc zijn te donker. 

Dc kleuren van de geteste 
monitoren met Sharp-panel 
maakten, als je er loodrecht op 
keek, een wat matte indruk; hun 
verzadiging neemt naarmutc de 
kijkhoek groter wordt ook dui¬ 
delijk af. Helaas gedragen R, G 
en B zich hierbij niet gelijk, wat 
op een wit scherm, als jc cr van 
opzij opkijkl, cen cnigszins bout 
bceld kan oplevercn. Bij alle 
LCD ’ s met Sa msu ng-pa ne 1 
konden we wel mooie verzadig- 
dc kleuren vaststellen, maar wat 
de kij kli oe k on afh an ke 1 ij khe i d 
betreft liep het plaatje nogal uit- 
een: de kleuren op de twee digi- 
tale LCD’s van IBM cn 
Siemens vertoondc dc minste 
h oe k a fhu n ke i ij ke verzadigin gs- 
afnamc* Op de Samsung 
Sync mas ter verbleekte het een- 


het aantal ‘goede’ monitoren 
per gefabriceerde exemplaren 
niei gestegen is (de yield). 
Daarom kunnen volgens hen 
panelfabrikanten en display- 
aanbieders alleen door dc prij¬ 
zen te verhogen weer zwarte 
cijfers sehrijven* De geslegen 
do 11 arkoc rs zou d a a rnaas t 
cvcncens zijn steentje aan de 
prijsstijging hebben bijdragen. 

Deze argumentaiie is zeker 
niet ontogisch. De andere kant: 
displays werden pas dankzij de 
gedaaldc prijzen voor ecn gro- 
tere klantcnkring intercssant* 
Maar toen dc vraag steeg, was 
er plotscling een enorrne 
schaarsle aan panels, De rnoni- 
Lorfabrikanten konden niet vol- 
doende stuks leveren - en kun- 
uen dat nog steeds niet. Ecn 
jaar geleden argumentcerdcn 
ze nog dat de produetiekosien 
en daardoor de prijzen voor 
LCD’s pas dan duidelijk kon¬ 
den dalcn als er grote massa’s, 
zoals bijvoorbeeld bij CRT's — 
vervaardigd zouden worden, 
Maar door cen lie lit gestegen 
vraag werd de branche al uit 
zijn evenwicht gebracht 
Reden: de opbrengst in de fa- 
brieken is te laag. Ook zijn er 
te weinig fabrieken cn is dc 
bouw van nieuwe fabrieken 


kleurigc scherm onder grote 
kijkhocken her nicest. 

Gelijkmatig holder 

Ntenemin heinvloedt ook dc 
helderhetd van een display de 
(subjectieve) kleurindruk, want 
het inenselijk oog neemt kleu¬ 
ren afhankclijk van hun intense 
tcil waar. Op ccn aantal deelne- 
mers konden we lichi-lekken of 
schaduw aan de displaykanten 
ontdekken. Ofwel was de afdek- 
king voor de op de panel zitten- 
de koude-kathodenstralcr niet 
votdoende ofwel dc verde lerfo- 
lie voor de backlight aan de ran- 
den deugde niet hclcmaal: lbu- 
ten die het mooiste beeld afta- 
kelcn* Princetons DPP560 Met 
aan dc bovenste en onderste 
bceld rand duidelijk licht door, 
dat je ook op het desktopopper- 
vlak kunt zien. Bij de digitalc 
Siemens-LCD was hetzelfde ef¬ 
fect minder duidelijk; je zag het 
vooral op een wit scherm. Op 


duur en duurt deze te lung. 
Hierdoor ligi de zwarte Piet nu 
bij de panelfabrikanten. Die 
zijn cchter al w r cer oplimistisch 
en van mening dat dc situatie 
zich volgend jaar al zal ont- 
spamien. Wil men so ms zijn 
clientele zoet houden? 

Door de schaarste aan panels 
zetten enkelc monitorfabnkan- 
ten in hun LCD’s altes in wat 
ze krijgen kunnen. Worlmann* 
Princeton* Sumpo en anderen 
vervingen in korte djd de panel 
in ecn modelreeks door een 
ander merk. Bij Princeton en 
Sampo wordt hierbij de pro¬ 
duct naam aangehouden. NEC 
maakte van vreemde LCD’s 
gebruik. bijvoorbeeld bij de 
1500M van een OEM-product 
van Panasonic - cnige tijd ge- 
kden zou dal nog een ondenk- 
barc variant zijn geweest. Phi¬ 
lips zelf maakt in zijn 15-inch 
Brilltance-LCD naast het eigen 
panel gebrulk van een panel 
van LG - ook hier zonder dc 
klanfen daarvan op de hoogic 
te stcllcn* Wc kregen dc gemo- 
dificecrde Brilliance ondanks 
verwoedc pogingen niet onder 
ogen cn kunnen daarom alleen 
de waardes van de variant met 
Hosiden/Philips-panel weerge- 
ven. 


de Belinea-monitor hadden de 
bee!den op dc onderste display- 
rand daarentegen een lichte 
schaduw - zc stoorden even- 
ccns wel wat maar lang niet zo 
erg als de duidelijke licht-onre- 
gelrnatigheden van de andere 
LCDs. 

Als de achtergrondverlicti¬ 
ring in zijn gehed oncvcnwich- 
tig over het gehclc beeldscherm 
is verdecld zict een monoch- 
r<x>m scherm cr ook ongelijk- 
matig uit: hcl bceld wordt dan 
vaag* In de test traden de Com¬ 
paq 5000TFT en de Worlmann 
met ongeiijkmatig verlichtc 
schermen aan. 

Verder beschikken ze over 
hetzelfde panel, dezclfdc inter- 
polatie-algoritme en ook de be- 
hutzing van de LCD’s lijken 
veel op elkaar* 

Edele look 

De buiienkant van een LCD 
bepaalt niet alleen de eerste in- 
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druk maar later ook de bedie- 
nmgsvriendelijkheid tijdens be- 
drijf. Omdat de monitor een 
prominente plaaLs op het hureau 
innecmu zul je aan zijn uiterlijk 
meer waarde hechten dan bij 
een harddisk of een mother¬ 
board bet geval is. Heel wat 
monitorfabrikanten proberen 
zich met behulp van een bij zan¬ 
der design en/of kleuren van de 
anderen te onderscheiden. IBM 
zet bij de T55D hijvoorbeeld in 
op een zwarle design-behuizmg, 
De blauwc achtcrkant van de 
Wortmann-monilor brengt bij 
een vrije opstelling wat klcur in 
de ‘brouwerijL 

Stabiele behuizingen 

LCD’s moeten er echter niet 
all een op het eerste gezicht 
mooi uitzicn, Allecn een zuiver 
afgewerkte behuizing zorgt 
voor een duurzame prettige in- 
druk, SlandvasLigheid en goede 
draaimechamsmen op de dis¬ 
play zijn elemenlaire vixirwaar- 
den hiervoor, In hel gunstigere 
geval zit er in de voei een ge- 
makkelijk te hedienen (liehl lo- 
pende) draaischijf waarmee je 
de complete monitor naar degc- 
ne die naast je aan het bureau 
ziU of tijdens een presentatie 
naar de kijkcrs kunl bewegen. 

Ertkelc displays kunnen 90 
grade n verlicaal worden gc- 
draaid, hel beeld staat dan op de 
smalle kam, De zogehelen por- 
tret-modus met zijn DIN A4- 
weergave kan voor voor de lay¬ 
out van de bladzijden net zo 
miltig zijn als bij het lezen van 
lange labdlcn of webpaginuV 
Als na hel draaien de aanslag in 
hel monitorschamier cchter te 
laat is afgesteld, hangl het 
beeldscherm scheef en moct het 
met de hand worden rcehlge- 
trokken - Sets waarvoor de ge- 
hruiker zich letlerlijk in alle 


mogelijke bochten zal moeten 
wringen, Acht van onze testkan- 
didaten waren momtoren met 
een display die reehtop gezet 
kon worden, Afgezien van de 
DPP560 van Princeton en Worl- 
manns Magic LCD stonden ze 
na het draaien enigszins scheef. 

Beeld dretail mee 

Natuurlijk is het draaien van 
het beeldscherm alleen niel vol- 
doende, ook de beeld inhoud 
moet 90 graden verdraaien. 
Daarvoor zorgt de Pivoi-SOfU 
ware van de finna Portrait Dis~ 
play, die de monitorfabrikanten 
bij de display dccls optionee! 
- leveren, Maar er klevcn nogal 
wat haken en ogen aan de Port¬ 
rait-software, Bij het draaien 
van ons overzichtstestbeeld 
werd het reehter kleurverloop 
van het beeld gewoon niet 
weergegeven. Hoe en waarom 
vie! niet te achterhalen. Maar 
he! effect van zo T n bug zal ieder 
zich kunnen voorstellen: als in 
CAD-teken ingen plotseling 

dclcn van het ontwerp of zelfs 
een complete layer outbroken, 
bij het nabewerken van foto’s 
hole beeldlragmcntcn verdwij- 
nen of bij presen tat ies jab I on en 
de achtergrondkleuren foctsie 
zijn is dat meer dan vervdend. 

In tekstapplicaties konden we 
dergelijke effecten overigens 
niet waarnemen; Word, Excel 
en co. leveren voor de software 
geen problcmen op. Overigens 
kun je het best allecn de actuele 
Pivot-driver gebruiken als jc ge- 
bruik maakt van de bcclddraai- 
ing: tot versie 433 werden in de 
Portrait-modus regelmadg ver- 
keerde kleurtoewijzingen of on- 
gewenste resol ut ieveranderi n- 
gen doorgevoerd. Bovendlen 
maakt pas de nieuwste versie 
een backup van de origincle 
grafische kaartendriver, voordat 
deze zicbzelf activeert (vroege- 


De T55D von IBM 
heefo een goed 
design, bij staat 
stevig en is ook in 
zwart verkrijgbaar. 
De 

bed ten mg sk nop pen 
die onder de 
onderste 
display rand 
uitsteken zien er 
chic uit, maar 
zouden wel eens 
kunnen ofbreken. 


Pixelfouten 

Pixelfouten zijn het gevolg 
van uitgevallen transistoren 
op de display, Daar, waar 
een transistor niet meer 
doorlaat (respect ievelijk al- 
tijd doorlaat), ontstaat een 
beeldpum dat voortdurend 
licht geeft (respect ievelijk 
altijd donker is), De lichtge- 
vende pixels storen meer, 
met name de groene. 

De meestc monitoraanbie- 
ders lalen nog steeds niet 
veel los als je ze vraagt hoe- 
veel pixelfouten een panel 
maximaal mag hebben om 
niet als uitschot te gelden, 
Begrijpelijk, dat is tenslotte 
ook de waarde van waaraf 
een koper zijn apparaat als 
defect zou kunnen reclame- 
ren, Natuurlijk weten de fa- 
brikanlen heel good vanaf 
welk aantal dcfeeicn de LCD 
niel meer aan klanten ver- 
kocht kan worden. Doze de¬ 
finite werd hen tenslotte bij 
de inkoop van het panel bc- 
kend gemaakt of ze hebben 
zelf een pixelfoutrate vast- 
gelegd, Toch willen ze zich 
niet vastpinnen, Dat is heel 
vervdend, want deze mt- 
spraak is belangrijk om bij 
een slccht panel aanspraak te 
kunnen maken op gamutie- 
vergoeding. 

In de toekomst zal hierin 
waarschtjnlijk veranderi ug 


re versies overschreven hier ge- 
nadeloos alles), 

Aansluiting gezocht 

De aansluitingen krijgen over 
het algemeen minder aandachl - 
terecht, tenslotte zul je de moni¬ 
tor niet al te vaak aansluiten. 
Als de videokabel echter zo kort 
is dal hij niet tot aan de compu¬ 
ter onder dc tafcl komt, heb je 
weinig aan dc ruimte besparen- 
de conslructic van een LCD- 
monitor, Enkele displays zoals 
bijvoorbeeld het testapparaai 
van NEC worden met een dun- 
nere, bijzonder flexibele video¬ 
kabel aangeboden, waardoor de 
aansluiting gemakkelijker ge¬ 
maakt en gelegd kan worden, 

Er bestaan ook verschillen bij 
de vkleo-aansluitingen - ge- 



komen, De internal ion ale 
normenorganisatie heeft on- 
tangs een nieuwe publicatie 
gelanceerd. In de TSO 
134062 werd een elausule 
opgcnomcn volgens welke 
LCD-moni Loren overcen- 
komstig de 'Certificering al- 
leen aan deze norm voldoen 
als ze hun display in een zo- 
genaamde foutklasse inde- 
len. De hoogste klasse bete- 
kent overigens ’gegaran- 
deerd defecivrijl 

We kunnen dun ook alleen 
maar hopen dat er zoveel 
moge l ij k fabri k an ten hun 
LCD’s aan dc proeiroutines 
van de ISO zullcn onderwer- 
pen. Want dan zullen we in 
de toekomst misschien in 
alle manuals uitspraken kun¬ 
nen vinden over het maxi- 
mate aantal pixelfouten dat 
gcoorloofd is. Heb je er 
meer kun je dan tenminste 
aanspraak op de garantie 
doen gelden. 

Onder onze huidige testkan- 
didaten wilde alleen Sie¬ 
mens tie belofte afgeven dat 
er niet meer dan 10 Nchte 
en/of 10 donkere punfen 
mogen zijn. 

Eye-0 verwijst in zijn ga- 
rantiekaart weliswaar naar 
hel handbook, maar hierin 
staat absoluut nicts over de 
fou ttolcran tics. 


makkelijk los te draaien, niet al 
te friemelige schroeven aan de 
stekker maken net als toeganke- 
lijke poorten op de monitor het 
aansluiten gemakkelij ker, De 
digilalc displays met DFP- 
poort, die via een Molex-stek- 
ker met klemverbinding worden 
aangesloten, zijn wat dal betrefi 
het gemakkelijkst in gebruik, 
Zowel bij digilale LCD’s met 
plug&display-poort als bij de 
toekomstige DVI-aansluiting 
maken de fabrikanten weer van 
de goede oude sehroefverbin- 
ding gebruik, 

Veel LCD's hebben tegen- 
woordig cen genormccrde be- 
vcsliging om het apparaat aan 
de muur vast te maken of ecu 
zwenk-arm. Deze voldoel over 
het algemeen aan de eisen van 
de VESA - maar let wel op; er 
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MICROCOMPUTER 


Geen vervorming 

w 

Het scherpste beeld 
Kleurzuiver 

rijgbaar bij: USB Hub 


eerste monitor met Ell-Eco label 


Postbus 111, 1200 AC Hilversum 
Tel. 035 626 06 35 - Fax 035 624 15 78 
E-mail lnfo@compac.nl 



Testbank 


Platte beddschermen 


Eerst testen, dan kopen 


Dc beeldkwalileU van een 
monitor kan voor aankoop 
heel eenvoudig met speciale 
lestbeelden worden beoor- 
deeld. Het monitor-testpro- 
granima van Nokia wordt bij- 
voorbeeld door heel veel mo¬ 
il ilorfabrikanicn voor een 
korte ‘zieht’-test van hun up- 
paraten gebruikt, Zulke pro- 
gramma's vind je vaak op de 
homepages van de monitorfa- 
brikanten of je kum ze via de 
hotline of de service opvra- 
gen. Ook onze monitorsoft- 
ware "etscreen' kun je van 
internet dowtiloaden; hij staat 
op de ct-homepage* Het guat 



Aon de hand van het grijsr 
waardenverlaop moelen de 
displays hun oplossend 
vermogen voor lichte en 
donkere kleuren en him kleur* 
neutraliteit bewijzen; als R r G en 
B stralen komen de kleurauilen 
helder en krachtig naar voren. 


om ccn Java-runlime-module 
die met alle voor Java ge- 
schikte browsers gcbruikt 
kan worden. 

Voor aankoop van liet platte 
beeldscherm kun je de moni- 
tor van jouw keuze het beste 
met hehulp van een kort pro- 
gramma even checken. Enke- 
le tools passcn als DOS-ap- 
plicalie op een cnkele disket¬ 
te, Als je met dc uitkomst 
van do lest Lev rede n bent, 
neem dan het door jouw ge- 
teste apparaat mee. Mocht de 
dealer het niet goed vinden 
dar je de diskette erin legt 
vraag hem dan naar een eigen 
testprogramma, Een goede 
zaak zou zo’n tool moeten 
hcbbcn of er in iedcr geval 
een via internet moeten kun- 
nen bezorgen. Bij monitoren 
(CRT’s en LCD's) zijn er 
serie-variatics die door geen 
eukele testroutine aan het 
light gebracht kunnen woi- 
den, ook als is die nog zo uit- 
gekiend. De testresultaten uit 
tijdschriften of tips van ken- 
nissen kunnen derhalve altijd 
alleen maar richtwaardes zijn 
- een garamic kunnen ze niet 
vormerc 


bestaan twee standaards; in de 
ene hebben de boorgaten een af- 
stand van 7,5 centimeter, de an- 
dere schrijft ID centimeter ms- 
sen twee boorgaten voor* Van 
eompatibilitdt met een wille- 
kcurigc zwcnk-urm op basis van 
een eenvoudige verwijzing naar 
'een bevesliging overeenkom- 
stig VESA' is dus geen sprakc. 

Stroomtoevoer 

Als de voeding in de behui- 
zing gei'ntegreerd is, zou hij 
emit gehaatd moeten kunnen 
worden of cen heel lange 
stroomkabd moeten hcbbcn 
zed at je de display tegen de 
muur kunt hangen of aan een 
zwenk-ann kum bevestigen. De 
warmte-ontwikkeling van voe- 
dingen kan enorm zijn, zoals bij 
de Gericom TL520A. Dat kun 
je pas na de koop en na enkele 
bcdrijfsurcn vaststellen. Een 
logge vending met een te korte 
verbinding naar de monitor is 
zelfs als presse-papier geen ste- 
raad op het bureau, Als je hem 
in plaats daarvan min of nicer in 
de lucht tussen LCD en PC laal 
hangen, glijdl de verbinding 
naar het stopcontact er snel nil. 
Bij Mitsubishi kan de vending 
in een soort garage optionee! 
achter de display aan de voet 
worden bevestigd - een aardig 
idee. 

Als cr op de monitor een 
elektroni sc he uun-/u i l sc hake 1- 
knop zit, wordt de LCD na het 
uitschakelen slechls in een 
stroombesparingsmodus gezeL 
Alleen een medianische uit- 
schakelaar scheidt het apparaat 
van het net. Maar cen median!- 
schc schakdaur is ook voor cen 
naar nul gedaald stroomver- 
bruik geen garantic, zoals het 
testapparaat van Fujitsu bewijst. 

Bedieningscomfort 

ledere LCD zou aangeboden 



moeten worden met cen exteme 
helderlieidsregelaar en als het 
enigszins kan ook een contrast- 
regel aar * A1 te mat ief ku mien 
ook de beide bedieningsknop- 
pen van het on-screen-menu 
(OSM) direct de helder he id en 
het contrast regden. Alleen op 
deze wijzc kan het beddschcmi 
sncl en eenvoudig aan verander- 
dc lichtomstandigheden van dc 
werkomgeving worden aange- 
past, Anders moet je iedere keer 
de omweg door de vele niveaus 
van het OSM maken. 

IBM biedt op de T55D twee 
extra schakelaars die de achter- 
grondverlichting sterk vergroten 
respectievelijk drastisch reduee- 
ren - hierdoor kan het apparaat 
lekker snel aan het omgevings- 
lichl worden uangepasL Panaso¬ 
nic heeft daarenlegen op dc 
Pan aflat de ei geniijke ins telling 
voor het backlight in de diepten 
van het on-screen-menu verbor- 
gen. Direct toegankelijk zijn 
daaremegen het contrast en de 
zwanwaarde het laatste regeh 
het beddcontrast voor donkere 
kleuren* Het menu cn zijn bc- 
dicningsclcmenLen bepalen hot 
bedieningscomfort van een 
monitor. Een goed OSM wordt 
gekenmerki door slechls enkclc 
menulagen, waartussen je naar 
believen kunt schakden* De 
belangrijkste respectievelijk 
nicest gebruikte parameters 
zouden hierhij in de eerste 
menulaag te vinden moeten 
zijn. 

Wat de OSM-crgonomie be- 
tret'L kwamen in ons test veld dc 
LCD van Mitsubishi en de NEC- 
monitor goed uit de bus. On- 
dunks zeven hoofdniveaus met 
maximaal zes subpunten was de 
bediening van de NEC 1225V 
gemakkelijk te begrijpen. Het 
enige minpuntje: op de scroll- 
balk ombrak een 'schaaT die re- 
produceerbare inslellingen mo- 
gelijk maakl. Het OSM van de 
Eizo-display is net zo omvang- 
rijk, maar een sluk omslachtiger 
te bedienen, Omdai er geen apar- 
te exit-knop is, kun je liet alleen 
via het hoofdmenu verlaten. 

Bij de menu's van de 
5000TFT van Compaq en de 

De Pivot-software van Portrait 
Display Inc, veranderf het 
monitorbeeld: na het draaien 
van de display “ hier bij de 
Compaq 5000TFT - ontbrak er 
in het testbeeld een 
Ueunrerloop, 


Fujitsu x!50f kon de verschij- 
ningsduur en de positie van de 
OSM-weergave niet gevarieerd 
worden; bovendien was him 
strucluur nogal cmbegnjpelijk. 
Over dc bedicningselementcn 
kun je twislen: enkele gebnii- 
kers geven de voorkeur aan 
knoppen, andere aan kanteltoet- 
sen, weer anderen aan draail- 
wieltjes, De bedieningselemen- 
ten moeten in ieder geval goed 
toegankelijk zijn en gemakke¬ 
lijk met een hand bediend kun¬ 
nen worden zonder dat je emuar 
moct kijken. Bij digitale dis¬ 
plays vail het OSM weg. Omdai 
de videodata ongeconvertcerd 
van de PC naar de monitor wor¬ 
den verstuurd, krijg je een kopie 
van liet grafische geheugen dal 
qua beeldpositie, frequentie- en 
fasestand niet gecorrigeerd 
hoeft te worden* Andere para¬ 
meters (gammacorrectie, resolu- 
tie, kleurdiepte ***) worden hier 
met de software ingesteld* Bij 
digitale LCD's kun je evenwel 
geen uiigebreide beeldcorrcctics 
zoals anti-aliasing, instelling 


van het zwartniveau en dergelij- 
ke doorvoeren. 

Aanvuliende uitrusting 

'Betere' LCD's hebben twee 
video-ingangen (Dual Input). 



Ulterlijk lijkt de Mhsubisi 
LXA530W - hier met 
voedingsgamge - precies op 
zijn 520-voarganger. Maar de 
contrasts!! bereiken bij het 
nieuwe model met 515:1 tot 
dusver ongeevenaarde 
hoogtes. 
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Als je met twee PC’s werkl kun 
je de display dan middels een 
drak op de knop van de ene 
naar de andere computer scha- 
kelen, wat ideaal is - maar bij 
sommige displays zijn hiervoor 
lastige omwegen via GSM 
nodig. 

Hen ge'mtegreende USB-hub 
met twee toi vier mtgangen, via 
wclke USB-periferie aange- 
sLuurd kan worden, hoort even- 
eens in de l betere’ LCD’s thuis. 
De bij beeldbuismonitoren ge- 
brnikte aansmring van het OSM 
via USB-software hebben we 
tot dusver in geen enkeie LCD 
aangetroffen. 

De in platte bccldschermcn 
geinlcgreerde luidsprekers zijn 
over het algemeen maar net ge- 
schikt voor de weergave van de 

Prioriteiten stellen 

Als je het liefst een plat display 
zou willen hebben meet je van 
tevoren good je eigen eisen op 
een rijtje zelten. Heb je werke- 
lijk twee VGA-ingangen 
nodig, gebruik je een USB-hub 
eigenlijk wel, hoe belaogrijk is 
een panel dat 90 graden ge- 
draaid kan worden? Een derge- 
lijke uitgebreide ui trusting 
schroeft de prijs voor een LCD 
meestal met een paar honderd 
gulden omhoog. 

Bovendien hangt de keuze na- 
Llili rlijk van de persoonlyke 
werkomstandigheden af. Moel 
de monitor bijvooxbeeld direct 
of in de toekomst aan de muur 
komen te hangen of aan een 
zwenk-arm worden bevestigd? 
Dan moet hij een genormeerde 
klem hebben, omdat anders de 
ruimlc be spare nde bevestiging 
niet mogelijk is T of alleen via 
een speciale - en daardoor 
nogal dure - draai-arm. 

Is de monitor bedoeld als een 
echte single-uservai iant? Dan 
is een draaischijf in de voet 
waarscliijnlijk overbodig - of 
het zou zo moeten zijn dat je 
niet voortdurend up dezeifdc 
pick achter je bureau zit en de 
display met je mee wilt laten 
draaien. 

Terwijl een zware CRT-moni- 
tor ook op een stapel boeken 
nog stabie! staat, wil een LCD- 
monitor door een haastige be- 
weging nog wel eens omkie- 
pen. Wat dat betreft kun je het 


Testbank 


Platte beeldschermen 


systeemklanken. Lcht muziek- 
genot zul je met deze audio-mo- 
gel ijkheden niet be!even. Maar 
dat is gezien de geringe houw- 
diepte van de LCD niet verwon- 
derltjk. Dus kun je het beste 
maar fatsoenlijkc boxen naast 
het bccldscherm zelten als je 
werkelijk huge en lage to non 
wilt ktmnen horen. Ook boxen 
die in een omvangrijke voet zit- 
len, beloven over Het algemeen 
ineer dan ze daadwerkelijk kun- 
nen waarmaken. Dat bevestigde 
de geluidsweergave van de 
SyncMaster. De zin van een in 
een display geintegreerde mi- 
crofoon bled ons onduidetijk 
als invoermedium voor spraak- 
herkenning zijn de ongerichte 
microfoons in ieder geval niet 
geschikt.. 


Ondanks een uitgekiende en 
vaoral stabiele bevestiging 
komt de aanslag na de 
draarmg van het CTX- 
beeldscherm te laat, 

Conclusie 

De optimale aliround-LCD 
die helemaal geen minpunten 
bee ft, bestaat (nog) niet. Maar 
uit onze testbank blijkt eens te 
meer dat de displays gcslaag 
verder worden ontwikkeld: hun 
kijkhoekafhankclijkheid is dui- 
dclijk minder geworden, de 
kleurverzadiging is gestegen. 

Hen kleirie groep LCD-moni- 
toren wist ztch van de massa 
van onze testkandidaten te on- 
derscheiden. Daartoe be horen 



Mitsubishi’s LXA530W, de 
xl50f van Fujitsu, Samsungs 
SyncMaster 520TFT* de Multi- 
Sync LCD 1525 V van NEC, de 
Eye-Q 300, LG’s Studio Works 
en Apples StudioDisplay. Deze 
groep wordt gekemnerkt door 
voldoende comrasten en een 
lage kijkhoekafhankelijkheid. 


best van tevoren eontroieren 
hoc en waar de moniLor neer- 
gezel kan worden, Als je zo 
achter je bureau zit dat je oog- 
hoogte eerder onder de boven- 
kant van je beeldseherm ligt, 
moet je erop letfen dat de LCD 
niet op een te huge voet zit. In 
het omgekeerde geval, dus bij 
erg lange mensen vail een lage 
monitor buiten de txxH. 

Als de uitgangen van jc PC ver 
van hel bureaublad verwijderd 
zit ten, heeft hel apparaat lange 
kabels no dig. Anders is er me- 
teen een nieuwe* lange video- 
kabel nodjg. Bij een vast met 
de display verbonden kabel 
moet de computer in het ergste 
geval noodgedwongen ergens 
anders worden neergezet - 
nog maar even afgjezien van 
he L vcrvelende manipuleren 
met verlengkabels voor de 
stroomverzorging. In ieder 
geval zou de LCD stable! moe¬ 
ten zijn en eventueel goede 
draai- en zwenkmechamsmen 
moeten hebben. 

Is het stroomverbruik een 
doorslaggevend criterium? Dan 
kunnen wc je over hel alge¬ 
meen de digiiale displays aan- 
raden; ze zijn echt zuiniger. 
Dal geldl niet per se voor de 
uitg eschakelde toe stand - hier 
is een mechanische in plaats 
van een elektronische uitscha- 
kelaar absoluut noodzakelijk, 
Anders moet je gewoon een 
slopeontact met een extra scha- 
kelaar kopen. De digitale dis¬ 


plays hebben de toekomst, dat 
staal buiten kijf. Ze besparen 
namelijk enkeie signaalomwe- 
gen op weg van het grafische 
geheugen naar de display 
(zoals bij CRT's het geval is), 
hetgeen de beeldkwaliteit es- 
sentieel verbeterL Problema- 
tisch is evenwel het geringe 
aanbod aan grafische kaarten 
met een digiiale uitgang zonder 
welke deze displays het hele- 
maal niet zouden doen. Als je 
dus voor je dagelijkse werk- 
zaamheden bent aangewezen 
op bepaalde high-end kaarten 
moet je eventueel nog genoe- 
gen nemen met mialoge moni- 
toren. Als het inbouw^cn van 
een mcLiwe grafische kaarl je 
voor onoplosbttre problemen 
stelL. moet je er van tevoren 
voor zorgen dat je iemand hebt 
die dat voor je kan doen, 

Als het beeJdschem zelden of 
nooit in een van zijn standaar- 
d re so In tie afwijkcnde weerga- 
ve moet werken, speelt dc 
kwalitcit van dc interpolalio 
geen grolc rol. Maar natuurlijk 
kan je eigen werkwijze ook 
veranderen en dan is een on- 
toereikende volledige beeld- 
weergave met interpolatie een 
slechte za^ik. 

Het on-screen-menu zal niet 
het doorslaggevende criterium 
zijn, aangezien je de monitor in 
de meeste gevallen maar ccn 
keer ins tel L. Als bet bccld¬ 
scherm echtcr viiker bijgesicld 
moel worden - bijvoorbeeld 


omdat het omgevingslicht 
vaker verandert of omdat er 
k leu ra an pass l ngen nood z a k e- 
lijk zijn - zou de LCD behalve 
een goed gestructureerd menu 
ook reproduceerbare instcll in¬ 
gen moeten hebben en een 
OSM-exil-knop, 

Als je vee] en graag dingen in 
het menu inslelt, kun je mis- 
schien afzien van de aulomati- 
sche justering. Normaal ge- 
sproken en zeker als je Hij 
veelvuldige beeldfreqnentie- 
wisselingen direct een zuiver 
gesynchronisecrd monitor- 
beeld w ilt hebben. zul jc ccn 
goede auto-adjusl-funclie 
weten te waarderen. Het slaat 
natuurlijk buiten kijf dat de 
monitor gestoken scherpe, 
contrastrijke en natuurlijk flik- 
kervrije bed den meet leveren. 
Hierhij zou de kijkhoekafhan¬ 
kelijkheid van het contrast zo 
laag mogelijk moeten uitval- 
Icn. De kleuren en hun kijk- 
hockafhankelijkheid zijn door- 
slaggcvende factoren voor alle 
grafische applicaties. Hier zijn 
meetwaardes evenwel alleen 
een houvast voor een voorse- 
lectie. Je kunt het best pas een 
definitieve besltssing maken 
nadat je de monitoren van je 
eigen voorselectie zelf hebt 
bekeken - tenslotle zul je lalCT 
vde uren achter hel desbe- 
treffende apparaat zitten en 
beeldkwaliteit is tot op zekere 
hoogte ook een individuele 
keuze. 
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■ctpploxnm/jil j/bn] 


Produdnoaoi 

TFT 5000 

Par»View-PV751 

Vision 1500TPS 

FlexScan L360 

Fabrikant, ud 

Compaq, www.compoq.nl j/be] 

CTX, www.ctxnl.com 

CyberComp, www.cybercamp.net 

Eizo. www.aiio.nl [/be] 

Distribute, verkoop NL / BE 

Vakhandel 

CTX Netherlands 

Digital Photo Systems 

REIN Etektronik 

Teiefwn NL / BE 

0182565 805/02729 71 II 

0402-909 700 / ■ 

035-642 1046/- 

040-265? 330 / 015440000 

Garantie LCD/BdcUigKr (maanden) 

34/36 

14/14 

36 / 50.000 his 

36/36 

Panetgrootle on dobri kqnt 

15,1", Panasonic / Matsushita 

15,1*, LG 

15”, Samsung 

15", Sharp 

Videoingang, stektar 

anataofl RGB, VGA 

analoog RGB, VGA 

analoog RGB, VGA 

Analoog RGB, VGA 

Beeldbequente iwL/aortb. 

UlM: 

56.75/75 

60/60 

S5...85/75 


Monitor draaibaar, portrefc-sia nd- 


UilrusNna 


USB [ 1 + 4|, 2m VGA, pivatepftw, opt 


Brjaandarhedon 


ghosting, g signaolkabel 


mgewikkelda display^pbonging 


CorrfrQst/alwiikmfl min// uilgebr. 3 197:1 / 15,2%, 142:1 / 34,9% 257;] / 10,7%, 223:1 / 22,2% 


Kijkboek hor./vert/faroden] 


tOO / 85 


135/105 


Stfoomyerbruik 


B&oordeling 

Eteeldstobilteit 

0 

O 

jTl^i 

W 


Atfl 

KijkboekafbankeEijkheid 

0 

0 

m 


0 

Helderheidsverdelirrg 

0 

@ 

0 


® 

Kleurbereik 

@® 

m 

/Ti/Ty 


0 

Gemterpolwfd beeld 

® 

0* 

® s 


0 6 

BeeldindruL 

0 

0 

m 


© 

AFwerfcing behuizing / bedianing 

o/ee 

0/0 

o/m 


®®/® 

Prijs (kid BTW) Nl/BE 

3.599/76.020 

2.900/64.600 

2.814/48.528 


3.196/68.600 

@® jeer goed ® goed 

O voldoende 

© slecht ©© zeer slechi 

v'' aanwezlg 

- niet aanwezig 

g.o. geenopgavB 


Pradudnaam 


Apple Studio Deploy 15_xl 5 If 


Fabnkoni, ud 


Fujitsu, www.fujilsiKomputer.cQm 


Gerirotn, www.gcTicom.c 


g-p/go- 


004373276 64 100 


15, T * LG 


Anoloog, RGB, VGA 


56 ,85/75 


7/7 


USB 11 +4], micr,, Moc-odopi. 


lidiirtfttodgpler word! h«t, audio in vid&okabel | 


247 1/3,9%, 207:1 / 20,1 % 


i in i lAc 


Distribute, uerkoop NL / BE 


Quote Components 


TeJafpon NL / BE 


Gqronlio LCD/BocMtght [mqanden] 12/12 


12mnd / 12mnd 


15 * Hosidun 


15*, Fujrfeu __ 

Analoog, RGB. VGA 
60.75 / 75 

-/- 


Vrdeoingang, stekker 


analoog RGB, VGA 


Anqjoog, RGB, VGA 
56.35 / g.o. 

-h 


Bwldfrequenlie tael/aanb. 60-75/60,70,75 


Monitor droaiboof, poilrot-staftd 7 / - 


Kijfcfirak hor./vert/(flrad«i| 120/ 1QQ 


Wiebefig, helderhsid min. 160 d/m 

357-1/ 142%, 266: ]/ 34% 

130/ 105 


160/160 


SiroomverbfLfik 

rrormoal / standby / fysiek nil |W) 29,5 / 4,8 / 4,5 


29/1.9/1.3 


29/5/2 


Beoardeltng 


Beddstabtltteir 


Kijkhoekafhonkelijkhed © 


Kleurbereik 


GeTnlerpoleerd beeld © 3 

BeeldindruL _0©_ 

AEwpifcng behuking / bedfoning _ 00 / 0 _ 

Prijs [inch BTW] Ni/BE 3.440/78.493 


e/o__ 

Co.2500/m. 50.000 


Co. 3000 /m 55,000 


Test bank 


Platte beeldsthermen 


T1520A 


0B00O784/ 02713 12 03 


0541-57 3737/02 723 IBIS 


0541-57 3737/02 723 1318 


PandgfCHjtte en jabikanl 


U limiting 


Conlrcsl/ahvijking min/ / uilgebr. 3 _200:1 / 8,3%, 166,1 / 17,8% 


Dmkgevoelig display _ 

251:1/10.5%, 138:1/28.9% 


21,4/2,9/2,9 


Heiderheidsverdeling 


e/® 


Ca.2500/ca, 50.000 


Bijzonderheden 


1 bij standaardresolutie 1024x768 beeldpunten 
^ voor een mmimggl contrast van 10:1 5 interpobwrf alHjd 
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■ gemrddefd ccnlrosl en procenluele ofwijking ah de kijker von 70 cm near bet midden van de display kijkt 
* lagere beoordding door DOSmodus ^ 
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© 


© 

Ey&Q 300 

CLM 150XE 

T55D 

Pro Ute 36a 

JrtjdloWorlu 500LC 

fiyo-Q, wwweye-a.de 

Hitachi, ww, hitratc.com 

IBM, www.pc.lbm.com/nf 

liyamo, www,iryama.nl 

LG Electronics 

Powerline 

Stebis / go. 

9.c. 

g.o, / M-Team Systems 

Ccunpac, www campac.nl 

079-346 00 22/- 

073649 2990 

020513 51 51 /go. 

020-4460404 / 03-49! 0 555 

035626 0633 

36/36 

36/36 

36/36 

36/ 36 tod onsite 

36mnd/ 36mnd 

1 5% Fujitsu 

15", Fujitsu 

15', Samsung 

14, r, NEC 

15 r , LG 

analoog RGB, VGA 

Andocg, RGB, VGA 

digital pandlfnlt, P&D 

Analoog, RGB, VGA 

Analoog, RGB, VGA 

50...85 /g.o. 

50.75/75 

60/60 

50...75/60,7075 

56,75/60,70,75 

/ 

’A 

/ 

h 

-/- 

USB (1 + 4]j 2x VGA, video-in, Ivfcfspr. 


•, IBM/Mdtoi: G200 AGPopt. 


ICM kleurproTiel 

OSM lock, gemlerpdeerd SXGA 

Lkhtnetadaptar in dp vael 

in beige of zwart vari rijgbaar 

1 

o 

L^-:. 

5 

Goedc auta adjust 

177:1/13,9% 

309:1/12,6%,220:1 /34,6% 

216:1 / 6,6%, 189:1 / 13,3% 

901/25,3%, 62:1 / 56,5% 

154:1/6.9% 135:1/15.8% 

160/ 140 

160/160 

125/125 

95/50 

120/100 

78/3/1,9 

26 / 4,1 / 0 

17,5/4,8/3,6 

20/5/5 

32/5.3/5 


fivj \ 

© 

© 

© 

© 

© 
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00 

w 

© 

© 

© 

© 

© 


iTs/Ti 

nsffs 

0 

ffvTt 

w 

© 


(vervdtj 

O j 



© 


0 

©© 

7+iiQ. / ,‘Sv®i 

®/@® 

/Tk& S&bSb 

W i 1 W 

®/@ 

/SA / i’TvTi 

OT / w 

3.190/60.280 

3,200/60.470 

3.131/59 165 

2,255 / 42.611 

2795/52.816 


M® 


Mjk'. 4 

gii 


\3f 

Macom 656 L15 AP 

LT530F 

Belinda 101520 

1XA530W 

MulfiSync 1525V 

Mocrotron 

MAG, www.mogtechrwEofiy.ccm 

Moxdato, www.moxdola.nl 

Mitsubishi 

NEC, www.necblx.com 

MEMO Systems bv, www memo.nl 

Dunne) 

Mctxdata 

Inrrovu, www.inncivu.nl 

Vakhandd 

073-548 2600 

010400 8170 

020-311 3232 / 02*714 2686 

020453 9590 

023-554 8549/03-232 1914 

36mnd / 36mnd 

24mnd / 12mnd 

36mnd / 36mncJ 

24mnd / 24m nd 

36mnd / 36mnd 

15", Skarp 

15', Sharp 

15", LG 

15' r Matsushita 

15", LG 

Andaotj, RGB, VGA 

Digital PandUnk, DFP 

Digital Pond link, DFP 

Anateosi, RGB, VGA 

Andoog, RGB, VGA 

9.a/6! 

60/60 

61/61 

160/120 

125/105 

r/V 


-/- 

-/- 

-/- 

Luidspreker, Pivot m 

USB [1+2), ATI Xpert LCD, Piyolsw 

-.ATI Xpert LCD BMBcpt. 

Mac-Adapter 


Heel stabief, qoede auto adjus1 

Haag contrast 

Ghosting bi] ondersle beddrand 

Zeer goads auto adjust, heel hoog contrast Zeer sober, goede auto adjust, duklelijk OSD 

317:1 / 10.3%, 268:1 / 18,3% 

429:1 / 13.1%, 338:1/24.9% 

325:1/9.2%, 271:1/19.6% 

515:1 / 12.9%, 453:1 / 19.1% 

264:1/10%, 217:1/20,6% 

115/110 

125/120 

138/115 

160/120 

125/105 

26,1/4.6/5.1 

137/3.1/2.7 

13.2/2.6/U 

26.5/27/2,8 

15.6/3,8/2.1 


/ryj, 

W 


^2>\E? 

COT 

AA 

© 

0 

© 

© 

© 

© 

© 

w 

© 

© 

0 

0 

w 

©@ 

CMN 

P3? 

© 

© 

© 5 

o s 

® s 

0 


© 

©© 


e/e 

®/®® 

flwa /fflya 

ww 1 ww 

'COT / 'EOT 

®@/® 

2975/54.327 

5294/99.849 

2.999/56.519 

4053/79.140 

3000/60.500 


3 gemiddeld contrast en procentude aFwijkmg a Is de kfjker zijn hooFd parallel 

rtaar de lijkanten van bet bsdd beweugt 
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LCD-monitoren met XGA-resolutie 


Praduclnoaro 

Panaflat LC50S 

Brilliance 151 AX 

flaWwTJlf 

DPP 540 

Fabrikanf, url 

Panasonic, wwwponasoflte.nl 

Philips, www.pcriufipbilips.com 

Mtcrovitec, www.micravltecpk-tofn 

Princeton, www.prgr.com 

Distribute,. verkoop ML / BE 

Haogtedino bv 

Vakhandel 

Mulder-Barctenberg, www.Tnulbarb.corn 

Princeton Nederland 

Talefoon ML/BE 

Q7164G2575 

0900-8406 / 0800-73575 

023-5319184/01660 1 320 

0180-485 770 

Gorontie LCD/Bocklight (moanden) 

36mnd / 36mnd 

36mnd / 36mnd 

12 mnd / 12 mnd 

9° 

Ponetgrootte en -fobrikont 

15', Matsushita 

15,1‘, Ptiilipj/Hwklen 

15.1", MiiubisHt 

! 5", Misubishi 

VkJer>ingang r stekkcr 

Analoog, RGB, VGA 

Analoog, RGB, VGA 

Analoog, RGB, VGA 

Digital PanelUnk, DFP 

Beeldfrequenlie tcel./oanb. 

125/110 

110/90 

50..75 / 60 

9* 

Monitor draaibaor, paitrcl-sland 

-/" 

l/ / * 

-N 

-// 

Uitrusting 

USB (1+4), luidspreker 

ICM kleutpnofiel, USB apl. 

Lutdsprekef 

USB |l+ 1), ATI XportlCD opl 

BijzQnderhfiden 

Ftikkel, ghosting bij windows 

flikkert 

Zeer stabiel 

Backlight schijn! longs beeldrcnden 

Co ntr □ st/a Fwi fki n 9 min , 2 / uitgebr . 3 

268:1 / 10%, 197:1 /36.4% 

219:1/12%, 147:1/29.7% 

165:1/8.1%, 134:1/21.4% 

358:1/97%, 304:1/18,2% 

Kiikboek hor,/vefl 4 [giaden] 

236/ 110 

110/90 

120/95 

130/115 

Stroomverbryik 

normaol / standby / fysiek uit (WJ 

26.1/14.3/0.2 

22.8/10.8/3.3 

27/4,6/0 

15,3/3.4/0 


BfeoordeSing 


Beddstabiliteil 

ee 

00 

0 

©0 

iCijkh&ekafhanMijkheid 

e 

O 

© 

0 

Helderhcicfsvedeling 

© 

0 

© 

0 

Kleurbereik 

(TwEi 

m 

© 

O 

Geinterpoleerd beeld 

© 

a* 

® 5 

0 1- 

Beeldindiufe 

0 

e 

0 

O 

Afwerking behuizing / bediemng 

m/o 

®©/@ 

@/0 

mi 0 

PrijsH-BTWl NL/BE 

3815/72.090 

2799/58,119 

2900/53.200 

2850/53.855 


Praductnoam 

P&70FA1 

SyncMaster 520TFT 

MCF380IT 

MCF3811TA 

Fobrikant, uil 

Sompo Techn. www,sampotech^om/eu 

Samsung, www.samsunqi.nl 

Siemens, www.riemens.nl/pc 

Siemens, www.siemBns.n)/pc 

Distribute, veFkoop NL / BE 

Personal Upgrade 

Quote Componenls, www.quote.nf 

Amtion 

Amtron 

Teleloon NL / BE 

0 i 0-29 2 6555 / 034)60 2000 

0541573 737 

035-695 6800 

035^)95 6800 

Ga rontie LCD/Batklight |roaanden] 

J 2 mnd / 12 mnd 

36mnd/ 12mnd 

24mnd / 24mnd 

24mnd / 24mnd 

Pcmelgrootfe en -fabrikani 

15', Sharp 

I5\ Samsung 

1-5 U , Samsung 

35'. Toshiba 

Videoingang, stekker 

Analoog, RGB, VGA 

Analoog, RGB, VGA 

Digitaf PiondUnk, DFP 

Analoog, RGB, VGA 

Beeidfrequenlie loel./oanb. 

56„.85 / 70,75,85 

50, ,75 / 75 

60/60 

5 5...75 / 60 

Monitor draaibaor, paflret-stand 


V 1 /- 

ziz 


Uttrusling 

- 

luidspreker, USB opt. 

GpL Por 1 rciit"fundie op beweegbore arm 

Opt. Porlrai^undie op hewcqgbane arm 

Bijzonderb&den 

Oak met Mahyshita-Panel verkrijgbaar 

Prima aulcKjdjust 

Bedd aan de rand ieh helderder 

Ptima autfradjuit. 

Coetrasl/afwnking min/ / uitgebr . 3 

185:1/7,5%, 155:1/18.4% 

108:1/6.5% 93:1/ 19% 

199:1/7.4% 178:1/14.4% 

314:1 / 13.8% 234:1/31,4% 

Kiikhoek hor./vert/|grock'n| 

110/95 

loo/no 

130 /ns 

120/100 

Slroomverhiuik 

normad/ standby / lystek uil (W[ 

22.6/4/0 

35.7/15/3.5 

16.4/3.5/0,5 

19/2.6/2.5 

Beoordeling 

Bealdstabilileil 

O 




Kilkhoekafbankelijkheid 

0 

0 

troi 

0 




Pti]s (irtcl. BTW 1 NL/BE 


2236 / 42 195 


3348/63112 


3963/74.888 




O voldoende 


© slethl 


©0 ieet deck 


s/ oanweag 


1 bij standaordresolutie 1024 x 748 beeldpunten 2 gemiddeld contrast en procentuejfl afwiikmg oil de Hrijker van 70 cm naar bet midden van de display kijkl 3 gomidddd conteasl en procenfuele afwijking uh 

de kijker ztjn haofd parallel naar de zijkanten van hel bedd beweeg! 4 vocr een minfmaaJ contrast von 10:1 5 mterpaleeri ollijd 4 lagere beoordeling door DOS mod us 
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Kleurbereik 


Gainterpofeejd beefd 


Boeldindruk 


Testbank 
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Testbank Platte beeld sthermen 



Ook op liet gebied van kleur- 
weergave scoorden ze goed. 

Bij de xl5Gf moesten we 
enkel voor de bedierungsvrien- 
delijkheid punten aftrekkem De 
monitor van Mitsubishi weiger- 
dc de DGS-fuJItexlmodus vlak- 
vullend weer tc gcvcn, niaar 
was afgezien daarvan absoluut 
betrouwbaar op hel gebied van 
de afregding* Oil kan terecht 
ook van de NEC-display en van 
Samsungs SyncMaster worden 
gezegd. De laatst genoemde 
hood weliswaar geen ultrahoge 
contrasted maar slocg dies bij 
elkaar opgeteld gccn gck figuur. 
Hel figuur van de NEC was 
daarenlegen misschicn lets le 
gedrongen - een hogere voet 
had de monitor goed gedaan. 
Bye-Q’s model 300 verraste ons 
met zijn mogelijkheid tot 
SXGA-interpoJatie en een nogal 
eigenzinnige apparaatdriver die 
de opttmale beeldfrequentie af- 
hankclijk van de gekozen kleur- 
dicptc of resol u Lie verandcrdc. 


De enige beperking bij de Stu- 
dioWorks van LG is de onver- 
mijdelijke interpolate, die bij 
geiukkig wel goed beheerst 
Hoewel Apples StodioDisplay 
al sinds het midden van het 
vorig jaar op dc markt is, weet 
hij zich staandc 1c houden tc 
midden van de huidige kandida- 
ten- Behai ve zijn uitstekende 
beeldkwaiiteit biedt het appa- 
raat een video-ingang voor 
Composite en Super-VHS. 

A lie zes monitoren zoten in 
een nauwkeurig afgewerkte be- 
huizing, die ook na een gebruik 
van jaren nog voldoendc siabi- 
liteit zal bieden. De TL520A 
van Gericom vail vanwege de 
gebrekkige display-bevesliging 
af, ondanks de goede beeld kwa- 
liteit. De Bye-Q 300 wordt met 
een omvangrijke aanvullende 
intrusting gepresenteerd, wat de 
iets hogere prijs absoluut recht- 
vaardigt 

De vijf actueel geteste DigL 
tale LCD’s vormen een klasse 


apart. Jioewel de gebruiker 
hierbij wat com prom issen 
moet aangaan - de passende 
grafische kaarten zijn geen to- 
pactuele modellen met 3D- 
versncllcr en andere uilbreL 
dingen, maar daarvoor krijg jc 
op dc displays zonder voorin- 
stellen direcl glasheldere, su- 
perscherpe beelden die ook 
aan de boven genoemde eisen 
voldoen. Alleen bij de 
DPP560 van Princeton moeten 
we vanwege de storende lichte 
randen punten aftrekken. 

Minder aan tc radon zijn dis¬ 
plays die gccn flikkervrije 
weergave bieden. Ook is het 
slorend als het beeld de fasn- 
stand na enige tijd weer verliesl 
en begint te flikkeren. Bij Pa¬ 
nasonic Pan aflat flikkerde het 
beeld bovendien een beetje en 
vensters op de desktop werden 
in een dunne lijn verticaal ver- 
lengd. We konden zulke effee- 
ten al bij een ccndcrc Lest op een 
PanallaL vasts Icllcn. Philips 1 


Brilliance LCD vertoonde in de 
test een sterk ruisen waardoor 
het bijna met mogelijk was lang 
naar het beeld schcrm tc kijkcn. 
Zulke LCD-moni Loren raden we 
je af: je kunl ze beter niet 
kopen. De andere displays vor¬ 
men min of meer het solide 
middenveld - hier kun je eigen- 
lijk niet echt wat verkeerd doem 
ie knnt het best jouw kandidaal 
aan de hand van je persoonlijke 
voorkeur uitkiezen, Net uitcrlijk 
van dc monitor - bijvoorbccld 
ccn LCD in cen chic jasje - zal 
wal dat bctrd't misschien ook 
cen rol spelen. 

literatuur 

f 1] Ulrike Kuhlmann, Interface- 
verwarring, welke interface 
voor digitale dislays?, c*t 
9/99, p!74 

|2J Ulrike Kuhlmann, Schilderij- 
ententoonstelling, 13 plattc 
TFT-displays tussen de 13 en 
15 inch, c*l 6/98, p62 <S 
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Reportage 


Windows-achterdeuren 


Norbert Luclchart 

De rappe ratsers 

Gevaar door ongenode gasten op de Window$-PC 


dat rP-nummer verandert in de 
regel iedere keer als er ingebeld 
wordt Tegenwoordig melden 
de progressive achterdeur-ser¬ 
vers zich echter zodra dc com¬ 
puter van hcl slachtoffer online 
gaal via ICQ, IRC of per e-mail 
bij hun inilialiefnemer en deien 
deze liet IP-nu miner mee. 


De heroering die de nieuwe Back-Orifice-versie in juli 
veroorzaakt heeft, was nauwelijks te negeren* Op 
internet loeren echter ook nog wat minder bekende 
familieleden van dit bekende hacker-gereedschap, die 
niet minder gevaarlijk zijn — of je ze nu Trojaanse 
paarden, virussen of remote-controi-tools noemt* 


Het meest prominente lid van 
de achterdeur-familie is Back 
Orifice 2000 (B02K). AI een 
week voor de ‘geboorte’ 
stroomden online-media over 
mel bcrichten als ware hcl dc 
ongeboren troonopvolger van 
een geliefd monarch. Veel min¬ 
der dmkle was er lot nu toe over 
Sub Seven. Hack* a* Tack. Deep 
Throat, NetSphere en andere 
tel gen van de aehterdeuradel. 
Toch schrijven de analisten van 
het viruslaboratorium van Data 
Fellows over de auteur van 
SubSeven, Mobman: "Zijn aeh- 
terdeur kan momenteel als dc 
vooruitstre vendste worden be- 
schouwd*. En ook Network As¬ 
sociates (McAfee) schrijven 
SubSeven een hoog potent ice I 
risieo toe - terwijl B02K daar 
slechts als een middelzwaar ge¬ 
vaar wordt beschouwd. 

Windows-achterdeuren geven 
een aanvaller vrijwel onbeperkte 
toegang tot de computer van het 
slachtoffer - zo lecsL en schrijft 
men steeds weer. 

Deze formulering is cigentijk 
nog te zwak: al'gezien van vol- 
ledige toegang tot alle data en 
sy steem wac htwoorden effem 
zo*n toegang op afstand ook de 
weg naar het lokale net of intra¬ 
net, met alle rechten van de ge¬ 
bruiker. Wie over een mu hi me- 
diacornputer met camera en mi- 
erofoon beschikt. leverl dc aan¬ 
valler een observattestation mel 
beeld en geluid. Er zijn zelfs 
webpagina's speciaal ingericht 
om beeld en van Back-OriFice- 
slachtoffers te toneu. 

Zelfs versleutel- en bescher- 
mingssoftware vormen geen 
noemenswaardige hindemissen: 
de achterdeur 1 evert de aanval¬ 
ler alle toetsenbordinvoer op 
een prcscnlcerblaadje; logfunc- 
ties kuimen toctsindrukken ook 


vastleggen als men is uitgelogd. 
Samen met geheime sleutels of 
tie heers in forma tie van de harde 
schijf heeft de aanvaller daar- 
mee alle mogdijkheden die de 
rechlmatige eigenaar ook bezit. 
De aebterdeuren kunnen ge- 
woonlijk ieder programma in de 
achtergrond starten - zondcr 
zichtbare vensters. 

Ook het veranderen van in- 
voer in dialoogvelden in de laat- 
ste seconde schijnt tot de moge- 
lijkheden te behoren. Kort voor 
de gebruiker bijvoorbeeld bij hel 
thuisbankieren zijn overschrij- 
ving stuun - PIN en transactie- 
nummer zijn inmiddels inge- 
voerd - zou een aanvaller in 
principe het toetsenbord kunnen 
blokkeren, het beeldscherm op 
zwart zelten, de gegevens ra- 
zendsnel veranderen en de trans¬ 
acts afsluiten. Tot aan de out- 


ntichterende blik op het reke- 
ningafschrift zou je dat waar- 
schijnlijk als een klein technisch 
mankement beschouwen... 

De ‘opengeboorde’ computer 
kan ook voor downloads ge- 
bniikl worden of op afstand wor¬ 
den omgevormd tot een server 
die sporen van andere (mogelijk 
criminele) activiteiten van de 
aanvaller uitwist: bijvoorbeeld 
inbraak in andere systemen of 
(mil)handel met roofkopieen en 
verboden pomografie. Afgezien 
daarvan bieden de Hacker-ge- 
recdschappen een aantal on- 
schuldigc flinches, die cr slcchts 
toe dienen dc gebrniker te ver- 
warren of te ergeren: muistoet- 
sen verwisselen. beeldscherm 
spiegden, cd-iom-lade openen 
en shriten, gelniden afspelen, 
Windows afsluiten of laten cras¬ 
hed, et cetera, et cetera. 

In de jeugd van de aehter- 
dcur-servers bood cen inbelver- 
binding naar de intemetaanbie- 
der nog een zekere bescher- 
ming. Ten slotte hccfl de aan¬ 
valler hel IP-nummcr van hcl 
slachtoffer nodig, om vervol- 
geits met de parasitaire software 
contact te kunnen leggen - en 


Van Redmond *** 

Ondertussen bestaan er meer 
dan een bandvol univcrscle 
achterdeuren, die goed gcca- 
moufleerd zijn. Voor een deel 
proberen ze door van vorm te 
veranderen of door variabele 
bestandsgroottes him tegenspe¬ 
ters, de virusscaimers, te slim af 
te zijn. De anli-virus Industrie 
reageeit gelaten en meent dat de 
backer-scene de bekwaamheid 
van hun scanners onderschat als 
de leden denken dat daardoor 
ontdekking te ontlopcn vail. 
Toch houdt all een al de hoe- 
vcclheid dc produceulen goed 
bezig; bijna 120 boosdoeners 
vind je op een enkele website in 
de Black Library of Trojans*. 
‘The Trojans Removal Data¬ 
base ’ (www, multi ma n i a. com/ 
ilikeit/) nteldt meer dan 50 ach- 
terdenren met lum standaard be- 
standsnamen en Registry-keys. 
Dit betekem dat de vinislabora- 
toria moeien bijblijven. Anders 
dan bij klassieke virussen, die 
pas na cnige tijd tocslaan, help! 
hel de gebruiker nauwelijks na 
iwee weken Le onldekken dat hij 
een achterdetirprobleem heeft. 
De sc hade is dan vermoedelijk 
a I gesehied. 

Helaas treden virnsscanncrs 
tot nu toe halfslachtig op Lcgcn 
de bedreiging door achlcrdeur- 
servers. Weliswaar hcrkenl de 
software bekende Trojaanse 
paarden en is zij ook voor een 
grool dee! in staat de gevaarltj- 
ke progranimabestanden te ver- 
wijderen, Spedfieke problemen 
blijven echter in lioge mate bui- 


I ™ 

•a- 


[options][sbout][close] 
find w tinft wntnTVs conrAgnjt^r. far 

«c*ripk: (Jcv]«*4l 
fiffidiifl.dAtl-triottp adJffl boulf 


+ [CO nt riciyaiip *ad] [i,ho w7iid : a ft£ii : 

carnisctioimKiager feSe managH 

12 7.0.0.1 666 —■ ^ 


nnaaftr 


AW 

Bh VIXK5 Barkdoored Oknt.URL 
Black LSbwy Oftivjaw.trRL 
DOLY TROJAN .URL 

inxildinajiiDXDiu rdr.URL 


»bai 1 :h- 


I get Kcorded passwords 


get rarJied pa£sn>^inds 


De Sub Seven-server loaf zich 
uitgebreid configureren. 
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Windows a chterde u re n 


R file Heif kanlroil He$j 

* - J n •» *» 9 sp f; - i 
ttliila - 4 a A 




i -©■ 


pejtinalicn 


^MyicotHpJInr 


Connected to 1X7.0.Q.1 [v 2.03 


P Accept conn«ct»nj 


11 


inn on ;hjiI' PmwbkI 


: V nbi^trfaefVBr 

p|iSSEg^r 


"3 

~3 


Met grote en kleine letters heeft 
de toetsenbordlezer van Deep 
Throat nog wat probleempjes, 
maerr met het onderscheppen 
van wachtwoorden op rich met. 


r Autc*rtflfl pverjj Window* tcsjigfF 

P i,.-! 


Je kont de Netbos-Pro- 
server alleen 
'onrichtbaar' mo ken 
tijdens het gebruik* Er 
schijnen eehter hacks te 
zijn die dit 
ondervangem 



ten beschouwing. Zo onderzoe- 
ken virusscanners normaal ge- 
sproken alleen uitvoerbare be- 
standen met de gebmikelijke 
bestandsextensies. Bij een start 
vanuit de Registry kan een aeh- 
terdeur-server eehter ook Tead- 
me.txt* heten ... Bij gewoon ge- 
bruik worden achterdeuren 
daarom normaal gesproken niet 
herkend. 

Dat je Trojaanse paarden 
over het hoofd ziet, blijft daar- 
mee een risico dat sterk afhan- 
kelijk Is van het gebruikersge- 
drag. Wie blind op de stan¬ 
dard instellmgen van een virus- 
scanner verirouwt, is slechts 
voor een deel besehermd. 

Bovendien zijn uitvoerige be- 
schrijvingen van de PC-parasiet 
slechts moeilijk te vinden - 
zelfs als ze in de vimsdataban- 
ken staan. De begrippen gaan 
steeds meer door elkaar lopen 
en bcmocilijken de zoektocht 
onnodig, Tot een jaar gelcdcn 
waren de families nog duidelijk 
gesc he i d en: Remote-control- 
software verleent systeembe- 
heerders en support-medewer- 
kers toe gang tot computers, 
zonder dat ze er daadwerkelijk 
achter hoeven Ee zitten. Tro¬ 
jaanse paarden stelen op de 
achtergrond wachtwoorden of 
verrichlen under kwaad werk, 
lerwijl de gebruiker. gecn 
kwaad vermoedend bij de faca¬ 
de van een min of meer nultige 
toepassing of bij slechts een 
foutmeldmg tijdens de start van 
het programtna, mislaid wordt. 
Virussen hechten zich aan be 
standen, vermeerderen zich en 
wachtcn crop door de gebmiker 
verder verspreid te worden. En 
vroeg of laler si aan ze met een 
onplezierige verrassing loc. 

En tegenwoordig? De nicts- 
vermoedende gebruiker bouwt 
ojibewust een achterdeur in zijn 


systeeni in lerwijl hij een pro¬ 
gram ma start of installeert. Bij 
1 akse vei I igheidsi nstelli ngen 

kan het zelfs voldoende zijn een 
WWW-pagina aan te klikken of 
een e-mailberieht te lezen (ge- 
lukkig meet er dan wel aan elte- 
lijke factoren tegelijk void aan 
worden - tot nu toe een theore- 
tisch gevaar), De achterdeuren 
nestden zich in her Windows- 
systeem als een virus in een be- 
stand, voeren ‘under-cover* ac- 
ties uit als een Trojaans paard 
cn bezitten dezelfde mogelijk 
heden als re mote-control-soft¬ 
ware, Met i Kuang2” is m\h 
het eerste echle be stands virus 
opgedoken dat als schadelijk ef¬ 
fect een achterdeur lot het be- 
standssysteem opent, met 
slechts 11 kilobyte code, Geluk- 
kig is Kuang2 niet wijd ver¬ 
spreid. 

... naar Troje 

Dc produccntcn van anti- 
virus-software hadden het zich 
aanvankelijk makkelijk ge- 
maakt en de achterdeuren van- 
wege hun heimelijke functies 
als Trojaanse paarden gekwali- 
ficeerd. Strikt genomen klopt 
dat niet, omdat de hacker-ge- 
reedschappcn i miners niets an- 
ders docn dan wat zc zeggen te 
doen - ze zijn slechts moeilijk 
op le merken, Dc eigcnlijke 
Trojans zijn de programma's 
waarmee een aanvaller de ach¬ 
terdeuren zodanig combineert 
dat de gebruiker ze nietsver- 
moedend i n sta 11 ee rt. Daarbij 
hoef je tegenwoordig niet eens 
meer zelf te program meren: 
alles gaat geautomatiseerd. Er 
zijn meerdere hulpmiddelen 
waarmcc je zonder hex-editor 
of kennis van dc working van 
de programmastart Back Orifice 
en consorten kunl plakken aan 


willekeurig nultige of leufce 
programma’s of zelfuitpakken- 
de aichieven, 

De producenten van anti¬ 
virus-software gebmiken steeds 
vakcr dc nieuwe klasse-aandui- 
ding "backdoor* in hun ordc- 
ning van boosdocncrs. Dal is 
mooi, want dal kan tot meer 
lie 1 derheid bijdragen■ He laas 
verschillen de con verities en de 
namen van de PC-parasieten in 
toenamende mate van aanbieder 
tot aanbieder, zodat het moeilijk 
is de juiste informatie te vinden, 
Een afstemming van de naam- 
geving word! blijkbaar vanwege 
do cnonne aan was steeds min¬ 
der mogelijk, 

Daamaast protesieren de ach- 
terdeur-makers steeds meer 
tegen de lasterlijke benaming 
Trojaans paard'. Niet helemaal 
ten onrechte wijzen ze er ho¬ 
ve ndien op dat ook de 'offide¬ 
le* re mote-control-too Is zich zo 
laten installeren dat de gebmi- 
kcr zc niet opmerkt. Dc men sen 
van NctBus verwijten Symantec 
zelfs schade aan hun zakelijke 
belangen, Sy man tecs PC Any¬ 
where is een directe concurrent 
van hun tool, maar Symantecs 
vtmsscanner noemt NetBus een 
Trojaans paard en maakt daar- 
mee potentiele Netbus-klanten 
onzeker (zie ook het kader 
“El and test voor Windows”). 

Dc Back-OriOcc-amcurs van 
Cult of the Dead Cow (cDc) 


hebben kritick op Microsoft: op 
de ene pagina veroordeelt het 
bedrijf van Bill Gates het pro- 
gramma van cDc als boosaar- 
dig, omdat het 'camoutlage- 
functics bevat, die geen ander 
docl hebben dan ontdekking te 
bcmocilijken *. Aan dc anderc 
kant schrijlt Microsoft in bcvci- 
ligingstips voor hun eigen re¬ 
mote-control-so ft ware: ‘Het is 
mogelijk het programma zo te 
configureren dat er nooit ztcht- 
bare of aan toon bare tekenen 
voor een actieve "remote ac¬ 
cess* zijn*. Overeenkomstige 
mogelijkhedcn heeft men op 
grond van wensen van klanten 
gepland. Doze "spagaaf noemt 
cDc 4 schijnheilig\ 

Zlj-ingang 

De hacker-gereedschappen 
als lieei normale* remote-coti- 
trol-tools aan te duiden, die nu 
eenmaal toch misbruikt kunnen 
worden, is natuurlijk ook maar 
de hal ve waarheid. Of de waar- 
schijnlijkheid van extra achter- 
deurtjes, die de auteurs voor 
zich zelf ge maakt h eh hen, hier 
duidelijk hoger ligt dan bij com- 
merciele aanbieders, laten we in 
bet midden. Maar op z*n minst 
zou jc hen bij twijlel met rede- 
lijke kans op succes voor scha- 
devergoeding kunnen aankla- 
gen. Bovendien schijm het bij 
vele hacker-tools mogelijk te 


NetSphere loot 
het bestands- 
systeam van 
het slachtoffer 
lien op de 
manier van de 
Explorer, 
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Reportage Windows-achterdeuren 


zijn, de wachtwoordbescher- 
ruing op le heffen, die doelbe- 
wust ingerichte servers voor on- 
geau t ori see rd gebruik moei be- 
schermen. En dat wil jc bij legi- 
ti e m e re m ote -co n tro] -so ft w arc 
natuurlijk nict. 

Ecn nieuw voordeel biedl 
hicr dc openbaar gemaakte 
bronteksl van Back Orifice 
2000; iedereen kan zichzelf 
ervan overliiigen dal de achter- 
deur met ook nog eens een Tro- 
jaans paard is. Bovendien daalt 
door de beoordding van dc 
bnmcode de waarschijnlijkhcid 
dat implementaticfoutcn on- 
zichtbaar biijveri en lot veilig- 
heidsgalen uilgrocien - dat is 
een concurred lie voordeel tegen- 
over commerciele variant en, 

Zo lang bet beslLirings&ys- 
leem geen beveiliging tegen on- 
gewensie program ma's en ver- 


stopte fun dies biedt, btijft cr 
voor de gebruiker die geen ach- 
terdeur wil niets anders over 
dan naar de virusscanncr Le grij- 
pen, Mel de hand zoeken is 
bijna onmogelijk. Specials 
werktuigen tegen de achterdeu- 
ren zijn overigens af te raden: 
len eerste is het altijd aan te 
raden om een virus scanner op 
het systeem le hebben, Daar- 
naast zijn veel achterdeur-kil¬ 
lers ook afkomslig nil hacker- 
kringen. De vcrleiding om daar 
weer geheime ftmeiies in te 
bouwen zou weJ eens le groot 
geweest kunnen zijn. 

Met beste antwoord op PC- 
parasieten blijft een gezonde 
mate van wantrouwen: een pro- 
gramma nit onbekende bron uil- 
voeren is vergctijkbaar met het 
oversteken van ecn straat zon- 
dcr naar links en naar rechts te 


kijkcn. In bet bijzondcr is het af 
le raden uitvoerbare bestanden 
in e-mail-attachments le siarten 
als die altacbmenis met uitdruk- 
kelijk met de afzender waren af- 
gesproken. Dat geldt ook voor 
goede be ken den — er zijn vele 
virussen bekend die op naam 
van de compulereigcnaar auto- 
matisch besmette post verstu- 
ren. En ‘uilvoerbaar best and’ 
wordl met hel oog op macro's 
in Ol’fice-documenten en 
HTML-mails met actieve in- 
houd een steeds rainier begrip, 
Wie kletirrijke e-mails met edit 
nodig heeft of wie vertrouwdij- 
ke gegevens op zijn computer 
heeft, die zou rigoureus Word- 
bestanden, HTML en aaieve irt- 
bond (ActiveX, Java, Java¬ 
script, VB-Scripl enz.) uit inail- 
elient en webbrowser mocten 
verbannen. Het daadwerkelijke 


gebruik van de achterdeuren 
Iljkt in de regel weliswaar ecr- 
der een kaLen-muis-spel tussen 
hackers en thuisgebraikers. 
Toch zou je de mogclijkc scha- 
de en het gevaui van criminele 
activiteiten nicL inoolen onder- 
sehatten. 

Hel is le hopen dal de makers 
van Loekomsiige besiuringssys- 
leemgeneraties iels nauwkeuriger 
beden ken of hel werkelijk nodig 
is dat ieder program m a op een 
computer toegang moet hebben 
tot elke ressource van dc compu¬ 
ter. Tot dan kun je maar dric din- 
gen doen: vooral voorzichtigheid 
betrachicn - maar ook het ge¬ 
bruik van chipkaarten, die ten- 
minsle geheime sleutelgegevens 
onbereikbaar maken, en het be- 
waren van waardevoile gegevens 
op computers die nict aan een 
netwerk h an gen. 


Rainer Hansen 

'Elandtest' voor Windows 

Netbus Pro en hoe het ontstond 

Sinds versie 2,0 wil NetBus, het voormalige parade- 
paardje onder de Trojans, noch Trojoans paard noch 
achterdeur genoemd worden, maar als een commerciele 
remotecontroftool door het leven goon. Wat als hackers- 
grap onder vrienden began, wil nu Volwassen' zijn, 

Dc 2l-jarige program meur Carl-Fredrik 
Ncikier zorgt sinds maart 1998 voor enige 
opschudding. De jonge Zweed heeft een 
van de eerste programmes ontwikkeld die 
op eenvoudige wijzc hel bespioncren van 
een Windows-computer mogelijk maakt. 

Versie ] .60 heeft Net Bus wcrddwijd be¬ 
kend gemaakt, omdat deze in Icgcnslclling 
lot dc ccrstc Back Orifice ook onder Win¬ 
dows NT werkLe. 

Neikter heeft de pro-versie 2.0 bijna compleet opnieuw geschre- 
ven en met vele funciies en een volwassen gebruikersinterfacc uit- 
gebreid. De auteur noemt zijn prog ram m a daarom nict nicer een 
spionage-tool, maar een kundig remote-control-werktuig. Voor 
die gelegenheid werd NetBiis ook van freeware lot shareware om 
gedoopt (12 dollar). cT sprak met Carl-Fredrik Neikter over dc 
uchlcrgrond van zijn om sire den tool, 

c't: Waarorn heeft u Net Bus geschreven? 

Neikter: dc NelBus-Lx vcrsics waren als spcelgoed bcdoeld. Toen 
ik merkte dal het programma voomamelijk als haeker-gereedschap 
ingezet werd, beb ik besloten het tot een remote-cont.roI-tool verder 
te oniwikkelen. Het had hiervooral enkele goede etgenschappen. 

Er zijn al enkele zeer goede remote-control-piogramma's op de 
markt Door de spionagefuncties wilde ik met Net Bus Pro een spe* 


ciaal hiaat opvullen, Ik ben nog van plan reaflimc-controkfuncties 
te integreren, zoals je die in PCAnywherc of ReachOuL vindf Dit 
zou real-time-interacties mcL andcrc computers mogelijk maken. 
c 7: Hoe ziet u NetBus in vergelijking met soortgeiijke program- 
nut's at.s Back Orifice of Sockets de Troie? 

Neikter: Ik verzet me tegen rcderc vergelijking tussen NetBus Pro 
en Trojaansc paiirdcn — NetBus Pro is niet I anger een Trojan en 
moet door anti-virus-soft ware ook niet als zodanig aungemerkt 
worden. 

Lees mijn website (www.netbus.org), dan zult u begrijpen dat 
ieder programma kan worden gekraakt en misbruikt, NetBus Pro 
staal in de schijnwerpers en dat kan een pmbleem vormen. Maar 
Net Bus Pro is niet het meest gebruiklc programma dat kan wor¬ 
den misbruikt. Kijk maar eens naarde macra-problemen met Mi¬ 
crosoft Word of hel onlangs hekend geworden CALL-beveili- 
gingsgat in Excel, Mod anti-virus-soft ware ook niet gepatchte 
Word- en Excel vcrsics herkennen en ‘desinfecteren'? 

c 7; /.v u ernstige sehade bekend die is aangericht door uw pro- 
gramma. 7 

Neikter: Er is niij geen staiistisch maleriaal bekend, maar ik wed 
dat het vaak misbruikt is. Ik beb post van geergerde mensen gchad, 
Jk vrees dat op hun systemen hackers hebben ingdogd die alleen 
op vemieling uitwaren, Helaas vind je ovcral slechte mensen. 

c't: Zijn er nog vragen geweest van *officiele' zijde? 

Neilker: Ja, een paar. Ik werd door de NASA en door de US Air 
Force aangesehreven, De veiligheidsehef wilde meer informatie 
hebben over NctBus, omdal hij juist aan een voordracht werkte. 

c7: Zou Net Bus niet werkelijk criminele doe len kunnen diene n — 
bijvoarbeetd manipulate bij het thuisbankieren ? 

Neither: Ik denk niei dat een groot gevaar bestaat dat er geld van 
klanten gestoien wordt, omdat voor online-bankiercn (tenminsle 
in Zweden) meestal meteenmalige wachtwoordcn wordt gewerkl, 
Paartoe typ je je PIN-code in ecn wachtwoordgenerator in en 
krijgje een etxie terug, die je voor hel aanmelden in het systeem 
of voor opdrachten gebruikt. Voor iederc keer dat je inlogt of 
voor elke transactie mod je een nieuwe code genereren, (Red.: In 
Nederland werkt het vergelijkbaar.) 
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■ 

SCANNERS 
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Chip ATX AT Speed ATAP1 
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209, 


zm 

BH6 

BX6 Rev 2 
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FcChips 
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PII-BX 336, 

PlkBX 799,- 
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Chip ATX AT 
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PII-GX 235, 
PII-BX 259, 
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56k V90 modem 
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not 
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m- 

309, 

499, 
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FL 
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AMD KS 3 400 
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329, 
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VIDEOKAARTEN 
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TV+Radio, Stereo, afclb. 
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379, 
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439, 
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99, 

690, 

429, 

255, 
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119,- 
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ir 
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1200, 
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FL 


MB5960 ■ TX-PnvN, S7. VGA+sourxi, M-ATX 119, 
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FL 
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FL 
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400x800 
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MB 
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FL 
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Firebei CX 
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MB 
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FL 
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DJMA 352030 
DJNA 352500 
OJNA 371350 
DJNA 371800 
Samsunq 
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MB 
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FL 
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209, 

259, 

265, 

339, 

HARDDISKS SCSI 

IBM MB 
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FL 
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509,- 

726, 
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FL 
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% 

FI 
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Shutter hril van Elsa 
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79, 

99, 

245, 
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CD-RECORDABIES 
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2.40 
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5X50 


DIVERSEN 
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TC095 
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1 T 
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FL 
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W 
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17 
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Logte^v finis set ! PS/2 
LodisTi oodcss wheel mouse 
Moosofl detender mute PS/2 
1 44MB 35’ FDD 

Epson Printers 
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Syliri Color 640 
Stylus Color 740 
Stytus Cdor 900 
Stylus Photo 750 
Stylus Photo EX 
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29, 

20 , 

95, 

42, 

40, 
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Ook leverhaar Ekzo, Smie, Aacri, 


SCSI-CONTROUERS 


Diversen PCI 


279,- 

320, 


875, 

1099, 


Adaptec 2940 UW 
7W^tec2940 U2W 
Tekrw^ DC-31QU kl 
Tekram DC-300 tat 
Tekram DO390 UW kit 
Tekram DO390 U2Wlot 
Asus SC-200 kit 
NCR 810 M 


419, 

499, 

06, 

130, 

245, 

499, 

150, 

99, 


K 0 MP 1 ETE SVSTEMEH 


Basis PC 1 


- AMO K6-2 400 MHz 

- Shuttle 599, 100 Mhz, 1 MB cache 

- 8 MB AGP 3D Videokaart O.b. 

- 4,3 GS Harddisk Ultra-DMA 
-16 bit gefuidskaart o.b. 

80W Boxen 

- 32 MB SD-Ram PC-100 

- 40 speed CD-Rom _ 

-3 t 5“ 1,44MB FDD -e Q ^ 

- Mini-Tower ATX 1 Lj j 

■ 15" Monitor ^ 

W95 - Toetsenbord / Muis 


Sflccrpnizcn. 


Eli 

.6-2 450 20, 

6-3 450 299^1 

6.4 GB Samsung 50, 

8.4 GB Samsung 79, 

SD-Ram 80,- 

12,9 GB 130, 

Soundblaster 12& 59, 

48 speed Aopen 20,. 


Best Buy PC 

- AMD K6-2 400 Mh 

- Aopen AX59Pro r 

- Riva TNT videoka; 
-6.4 GB Harddisk S 

- Creative Labs Sou 

- 240W Boxen Wav< 

- 64 MB SD- Ram 

- 40 speed CD-Rom 

- 3,5* 1,44MB FDD 

- Midi-Tower ATX 
-15" Monitor 

W95 Toelsqnbort 
Meerprijzen: 

\z 

nainboard, 100 MHz 
3d. 16 MB AGP 
iamsung 

mdblaster PCI-128 
^master 

1 Aopen _ 

1599, 

1 / Logitech- Muis 

AMD K6-2 450 ®,- 
AMD K6-3 400 190, 

Worst ersound 125, 
VVinner II 32 MB 125, 

AMD KB-3 450 299, 

Ejazor 111 TNT2 209, 
fliq-Tcivtffir 75, 

120 MB SD-Ram 159, 


Pll Junior 

- Iniei Celeron 400A 

- PrpComp B-S61M 

- 8 MB videokaart AGP 3D-Pro o.b 

- 4,3 GB Harddisk Ultra-DMA 
-16 bit sound 

- SOW Boxen 

-32 MB SD- Ram PCI 00 

- 40 speed CD-Rom _ 

-3,SM f 44MBFDD^ ^ 

- Mini-Tower M-ATX | "1 ? 

-15* Monitor ^ 

- W95 - Toetsenbord / Muis 


nfl nO" a 

rntel ceier 433A 79, 

6.4 GB Samsung 50 

Intel oeter 466A 129, 

8,4 gb Samsung 79, 

Intel PHI 450 300, 

12.9 GB 130.- 

Intel PHI 500 479, 

64 MB SD-Ram 80, 


Gamers PC 


- Intel Celeron 400A 

- Abit 0E6 m a inboard ATX, 100 MH 2 

- 32 MB Diamond Viper V770 

- 8.4 GB Harddisk Quantum Fireball CR 

- Diamond Monster Sound MX3Q0 

- Creative 4 point surround speakers 
-64 MB SD-Ram PC-100 

- Pioneer DVD 6/32 speed 
*3.6" 1,44MB FDD^ El ^ O ^ 

- Midi-Tower ATX /l J7? 

* 15‘ Monitor ^ 

- W95-Toetsenb ./Logitech wheelmouse 

MWfpriJzem fl2. 9 GB ~ ^ 

Intel rx4nr 46&A 129,15,2 G B 109. 

Intel P|||_450__300, 12s MB Rani 159, 

lutei Pin 500 479, 1viper 770 Ultra 130 

Inlel Pill 550 bel fBa-Towef ATX 7 5.- 


Alle 15“ inoniioreii zijn van Let merit Axion type CA1^70 
Antlere merUen monitoreu xijn ook leverbaar. 

Staat Uw ^ewenste confi^uralie or nid liij f 
neem Jan contact met 011 s op. 


TEL.: 0316-541420 
FAX.: 0316-541521 


Telefonische Bestellingen 
tS 89 *" 10» tot 18* 

BEL V00R NIET GENOEMDE PR0DUKTEN 


Alle prijzen zijn indusief BTW 

Verzending onder rembours door heel Nederland 

Verzendkosten vanaf FI. 15,- 

Levering In de meeste gevallen binnen 24-uur 

Prijswijzingen voorbehouden 

Hoofdxantoor in Duitsland 
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Image-based rendering 



Peter Oel en Jens Riemschneider 

In den beginne was er het beeld 

Fotorealistische graphics met image-based rendering 


Voor compute rgrafici is het 
fotorealistisch weergeven 
van door computers gege- 
nereerde afbeeldingen het 
hoogste en vaok nauwelijks 
haalbare doeL In plants 
van de modellen moeizaam 
op de computer te maken, 
bewandeit image-based 
rendering (IBR) een heel 
ander pad: uit camera- 
opnames van echte objec- 
ten genereert IBR scenes en 
afbeeldingen die van meet 
af aan uitgaan van foto- 
realistische afbeeldingen. 


De foLorealisLiscbe weergave 
van een scene is een van de 
meesi veeleisende doelen van 
computergraphics, Uit eenvou- 
dige fichamen of viak ken zoals 
kogels, rechthoekige blokken en 
driehoeken moet de graft sc he 
applicatie zelf de meest com¬ 
plex e scene op het beeldschcrm 
toveren. De weergave moet er 
realistisch uitzien cn lijken op 
het naiuurlijke voorheeld, Met 
dc daarvoor benodigde applica- 
ties zoals AutoCAD of 3D Stu¬ 
dio Max lukl Iiel alleen specia- 
listen om reaJistische scenes te 
genereren. De bard ware-ei sen 
zijn enorm, want zelfs de snel- 


ste en zodoende duurste proces¬ 
sors en systemen komen hier 
sud aan hun llmiet. De gra ficus 
heeft daarentegen soms wel een 
paar uur pauze, terwijl zijn 
computer aan het renderen is. 

Waarom verccnvoudigen fo¬ 
urs of films cchlcr nicl hcl ont- 
werp van eomplexe scenes en 
hesparen daannee de special is- 
ten het moeizame gepeuter om 
een scene van de grond af 
te ontwerpen? Scanners, digha- 
le fo to camera's en videohard¬ 
ware leveren a I fotorealistische 
‘voorbedden\ We zoekert nog 
software die een scene op dc fo- 
to*s of films "herkenf en objec- 


ten recon strueen, dus uit 2D-af- 
hceldingen een 3D-object re- 
construeert. HcEaas wordl er in 
dc eomplexe echte were Id ook 
Lev eel gevergd van sue He com¬ 
puters als deze hi j voorheeld 
miljoenen dunne haren van een 
pluchen bee si of de vele duizen- 
den bladeren van cen boom 
moeten nabootsen. De rcsulla- 
ten zijn te onnauwkcurig en vol- 
doen niet aan de huidige kwali- 
teiLseiscn, 

Bovendien is de vaststelling 
van de vorm alleen niet vol- 
doende om een object echt re- 
alistisch op hel beddscherm 
weer te geven, Tot een natuur- 
getiouwe weergave behoren ook 
kleur, gJans, reflectie en transpa- 
ranties, die de oppervlakkcn van 
het object nicer dicplc geven. 
Het zijn echter juist deze feno- 
menen die opvallcnd slorend 
zijn bij de recons true tie. Daarom 
komt hot cxlraheren van de geo- 
mclrische vorm uit foto's niet 
als allematief voor het puur vir- 
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tued moddleren op de compu¬ 
ter in aanmerking. 

In 1980 had A. Lippman het 
idee om op een videodisk een 
heleboel afbeeldingen van een 
schnc op te slaan. De Movie 
Map-genocmdc mcthode kiest 
al naargdang de positie van een 
kijker de geschikte afbcdding 
uit en gee ft ze weer op hct 
beeldscherm. Helaas faalt zo’n 
met bode door onvolduende ge- 
heugen, Het concept van de 
Movie-Map leven echter wel 
een interessant uitgangspunt op 
want het ziet af van geometri- 
sche informatie en kent alleen 
een reeks camcra-opnamcs. 

Hier komt image-based ren¬ 
dering om de hock kijken: in 
plaats van de hanJe schijf vol te 
schrijven met beelden van een 
object uit zoveel mogelijk ge- 
zichtspimten, wordt er gepro- 
beerd uit een paar opnames nog 
mecr gezichtspunten te hereke- 
nen - zonder in het bee Id aan 
objcctherkenning te doen. 

IBR kan ahjong, maardyna- 
misch onderzoeksgebied verba- 
zingwekkende resultalen lalcn 
zien, Uit een paar gezichlspun- 
ten genereren IBR-teehnieken 
ook op doorsnee-PC*s vrij snd 
nog meer beelden, Afhankeitjk 
van het voorbeeld en gewenste 
appllcatie worden er verschil- 
Icnde methoden en algoritmes 
gebruikl, waarondcr panorama- 
techniek, tight field cn view 
morphing, Sommige onder- 
zoeksgroepen demonstreerden 
animates tot en met real time 
scenes (zie kader ‘image-based 
rendering op het web*.) Met 
Apple QuickTime VR ieidde 
het IBR-onderzoek al tot een 
van de eerslc productcn. 

Het gencreien van beelden 
met image-based rendering bc- 
staat vaak uil dric stappen. Ten 
eerste moeten de data, waarvan 
nieuwe beelden worden gegene- 
reerd, worden ingelezen. Die be- 
vatten meestal een serie aparte 
folo’s van een voorwerp of een 
scene uit verschillende perspec- 
tieven, al naargetang de ge- 
bruikte mcthode. Uil die bed- 
den bouwt IBR een geschiktc 
dataslnictuur op om zoveel mu- 


QuickTime VR voegt losse 
beelden semen tot een 
panorama-of beeld ing. 
Wanneer de kijker een 
fragment van een scene kiest, 
ontdoet dit algoritme enkel dlt 
aamicht van vervormingem 
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gelijk informatie zo efficient 
mogelijk op te slaan. A Is iaalslc 
stap berekenl het algoritme met 
deze datastructuur nieuwe bed- 
den van het voorwerp of de 
scene. 

Stralen voor IBR 

Bij hct image-based rende¬ 
ring spclen projcclicstralen cen 
centrale rok die cen dried]men- 


Image-based rendering 


sionaal voorwerp op een 2D- 
vlak projccleren. Hctzclfde gc- 
beurt bij het foiograferen ah dc 
omgeving op de tweedimensio- 
nale negatieffilm wordt vaslge- 
legd. IBR-methoden gebruiken 
echter niet alleen platte vlakken, 
maar afhankelijk van de metho- 
de ook oppervlakken van cili ri¬ 
ders, kogels of kubussen. 

Ah een lichtsiraal het vlak 
raakt, beltchl hij hjj dc fotogra- 


fie de film: het vlak slaat *de 
kleurinformatie* van de straal 
op. IBR moet nieuwe perspec- 
tieven van een scene berekenen. 
Hicrvoor moct dus dc dcnkbec!- 
dige camera en daarmcc ecu 
nieuw projeetievlak op een posi- 
tie of in een richting zetten 
waarvan geen echte opname be- 
staat. Ren aantal straien van op- 
gen omen heel den verloopt ook 
door het projeetievlak van de 






93 






Reportage Image-based rendering 


nieuw te berekenen afbeelding. 
Op deze manier weet je al de 
kleurwaarden voor de afzonder- 
Hjke beeldpunten. Met voldocti¬ 
de beelden van ecu scene (dus 
voldoende stralen) kan het algo- 
riime voldoende bed d pun ten 
van de nieuwe afbeelding bere¬ 
kenen, Het is dus nu de true om 
zoveel mogelijk stralen in zo 
weinig mogelijk geheugenruim- 
te op te slaan. De verschillende 
IBR-technieken onderscheiden 
zich hoofdzakelijk door de ma- 
nier waarop ze wdke stralen 
opslaan, Elke image-based ren- 
dcring-lechnick kampt met het 
dilemma om enerzijds de kijker 
alleen geringe beeldbeperkin- 
gen op te leggen en aceeptabele 
en snelle weergave te bieden* en 
anderzijds zo weinig mogelijk 
geheugenruimte te gebruiken. 

Omdat het praktisch on mo¬ 
gelijk is voldoende stralen te 
verzamden om elk willekeurig 
nieuw perspectief te berekenen, 
hebben sommige EBR-metho- 
den beperkingen bij de poxilio- 
nering van de kijker of diens 
mogelijke k i j k richt i ngen. 

QuickTime VR werkt met 
panoramateehniek en maakt 
daarmee verschillende kijkhoe- 
ken mogelijk, rnaar geen andere 
kijkplek: de light field-techniek 
slaat uile stralen op die twee pa- 
ralldle vlakken snijden en bij 
view morphing wordt gepro- 
beerd de afzonderlijke bed den 
toe te rekenen aan die stralen, 
die zich telkens in een punt van 
het object taken. 

Panoramateehniek 

De vraag is op wdke plaat- 
sen jc dc foto’s van een scene 



meet opnemen, zodat via IBR 
daaruit nieuwe beelden ont- 
staan. De panoramateehniek ho¬ 
pe rk l de bcwegingsvrijhcid, 
omdat de kijker zich slcchts op 
een posilie kan bevinden. Al¬ 
leen uit deze posilie berekem de 
rnethode nieuwe perspectieven. 

Rest nog een geschikte vveer- 
gave van opgeslagen afbee I- 
dingsdata waaruit makkelyk 
n ieu we a fbee Id i n ge n ge ma a k 1 
kunnen worden. Hiervoor heb 
je de beschikking over een 
panorama-a fbee I ding (een uf- 
beelding met een bee Id random 
van 360 graden). 

De fototechnick biedt specia* 
le panoramacamcra’ s, die zulke 
panorama-afbeddingen in 
keer opnemen. Zijn er enkel 
losse folo’s beschikbaar, dan 
worden deze op een, de foto- 
graaf omgevende, ci Under ge- 
projecteerd. De foto’s moeten 
elkaar overlappen om een con- 
tinu panorama te verkrijgen. 
Nieuwe aanzichten berekent het 
algoritmc doordat het het ge- 
kromde fragment uit het pano¬ 
rama weer in een vlakke weer- 


Waarom zoomen met 
voldoende is: QuickTime VR 
maakt het mogelijk met een 
muisklik een fragment van een 
scene naar zich toe te holen. 
Niettemin kunnen van tevoren 
bedekte delen van het object 
die een camera op deze plek 
zou waarnemen, niet zichtbaar 
worden gemaakt, want het 
aanzicht is gebaseerd op een 
enkel beeld. Pas een rnethode 
als light field kan ook bedekte 
delen goed weergeven* 


gave omzet, Voor Apples 
QuickTime VR, een van de eer- 
ste IBR-applicaties maakt het 
niet uit waar het panoramabecld 
v and aan kuml [2], Het soft- 
ware program m a kan zowel 
losse beelden gebruiken die de 
zogenaamde stitcher (een door 
Apple be sc h i k baar geste 1 de 
tool) autoinatisch tot een pano- 
rama verenigt, als ook kant-en- 
klare panoramabeelden die een 
speciale camera opneemt. In 111 
vind je een uilvoerig overzicht 
van tools voor het bouwen van 
QuickTime VR's en andere 
pan ora matcehnieken. 

Het panorama wordt in klei- 
ne stukjes gehakt (dicing) en net 
als een QuickTime-fi 1 mbestand 
gecomprimeerd en opgeslagen. 
Voor de weergave decompri- 
meerl QuickTime VR alleen de 
henodigde stukken en ontdoct 
ze van vervormtngen door ze 
terug om te zetten (warping). 
Een modeme PC berekent daar- 
mec nieuwe aanzichten zelfs in 
real lime. Daarom kan de kijker 
met de muispointer interactief 
sturen we Ik beddfragmem hij 


graag wil zien en krijgt daarmee 
de indmk dat hij in de scene 
rend kan kijken. 

Wei is waar be perk t de pano- 
ramatechniek zich tot het veran- 
deren van de kijkhoek waarbij 
dc kijker niet van zijn plants 
komt, maar QuickTime VR kan 
wel meerdere panorama's in 
een bestand opslaan en verb in - 
den. 1 let verwisselen van de po- 
sitie vindt dan plaats met een 
klik op de mu is. Daarmee blijf 
je eeliter nog ver verwijderd van 
een continue ruimtclijkc bewe- 
ging. 

Mel object movie overwint 
Apple voor een deel deze beper- 
kingen. Het maken van een ob¬ 
ject movie is iets gecomplieeer- 
der dan een panoramaweergave: 
om een voorweq} van een scene 
wordt een virtuele bol gelegd. 
Vanuit het oppervlak van deze 
hoi worden er op regclmatige 
afstanden foto’s van ge maakt en 
als QuickTime-VR-bestand op- 
geslugen. 

Bij de interact!eve weergave 
verdeell een rooster het venster 
in verschillende zones. Afhan- 
kelijk van de zone waar in de 
muispointer zich bevindt, ver- 
schijnt het beeld dat deze zone 
is toebedeeld. In een uitgebreidc 
versie (absolute referenced ob¬ 
ject) kan bij elke roosterzonc 
zelfs een klein filmpje behoren 
om bij voor beeld het Hakkeren 
van een kaars uit verschillende 
perspectieven weer te geven, 

Een object movie met echte 
voonverpen vereist veel werk. 
Voor het vloetencl afspelen moe¬ 
ten er veel opnamen uit nauw- 
keurige posities beschikbaar 
zijn, omdat alleen die beelden 
zichtbaar zijn die van tevoren 





Met object movie It on QuickTime VR ook rotidvluchten om het object weergeven: de camera registreert het object vanuit verschillende 
perspectieven. Het voor de gewenste muispositie passende beeld kiest QuickTime VR dan uit. Object movie kan eckter niet zoals 
andere image-based rendering-methoden nieuwe aanzichten berekenen, maor alleen de opgenomen beelden weergeven. 
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Oe drie invalshoeken van eon leeuw berekende light field ait vter vlakparen met 32x16 opnamen. NadeeJ van de light-field-tediniek is 
dot het bestand waaruit de nieuwe aanzichten gemaakt warden, in dlt geval (resolutie 256 pixels) meer dan 16 MB groat Is. 


zijn opgenomen. Object movie 
kan geen men we aanzichten he- 
rekenen, zeals dal wel bet geval 
is bij de panoramatechniek. 

Light Field 

Frecies deze be perking ovcr- 
wint de Light-Field-tcchniek 
13]. Ben camera schiet opuames 
van een edit voorwerp uit wille- 
keurige richiingen. EJke opna- 


me beslaat uit liehtslralen die 
vanuit hel object door he! pro- 
jectiecentniin (brandpunt) hel 
beeldvlak raken. De straal 
draagt daarbij de kleur van het 
voorwerp van deze pick. 

Als je hel voorwerp met een 
denkbccldige kubus omhult, dan 
raakt dkc straal ahijd een van 
de zijden. Dc true is het no om 
ook een al'zondcrlijk vlak le de- 
finieren met een vasle uf stand 


parallel aan etke zijde. Hierdoor 
gencrccr jc twee snijpunten van 
de straal. Dc beidc snijpunten 
plus de kleur represenieren in dc 
Light Field dan een lichlslraal. 
l>e snijpunten zouden als gege- 
vens van de 3D-ruimtecodrdina- 
ten (x, y en z) kunnen worden 
opgeslagen, maar door de kimst- 
greep met het extra vlak is het 
voldocnde een punt op dit vlak 
door 2D-eoordinaten aan te 
geven, Analoog daaraan zijn op 
de zijde van de kubus 2D-codr- 
dinaten eveneens voldocnde, 
Deze vier coordinaten beschrij- 
ven samen de lichtstraal, 

De light field slaat de kleur 
in zo’n 4D-array op, Het voor- 
deel is dat bij gebruik van de (x, 
y en z)-coordinaten je voor 
bcidc snijpunten samen een 6D- 
array zou moctcn hebben, wat 
aanzienlijk meer geheugen zou 
vereisen. De light field codeerl 
op deze manier de talloze came- 
ra-opnames zodanlg dat hel een 
nieuw perspectief van het voor¬ 
werp kan worden berekenen. 

Voor een nieuw aanzicht van 
hot voorwerp genereert het al- 
guritme net als bij do ray-tra¬ 
cing slraal in formatie. Elke 
straal snijdt het vicrkanljc cn 
het bijbehorend vlak en dat de- 
fin ieert een puntenpaar en zo- 
doende een 4D-index. Op deze 
plaats wordt de array uilgele- 
zen, zodat je de kleur voor een 


bceldpunt verkrijgt, 

Normaal gesproken ligt er 
op dc zijden van het vierkant 
een raster met 256 x 256 of 
128 x 128 pun ten. Het totaal 
benodigde geheugen loopt met 
zes zijden en een paar bytes 
per punt voor de kleurinforma- 
tie daarmee al snel in de giga¬ 
bytes. Daarom gebruikt de 
light field een ingewikkelde 
compress!emeihode (een com¬ 
bi natie uit vectorquantiseren 
en een Lempel-Ziv-codering) 
om hel benodigde geheugen te 
rcduccren. 

De Lempel-Ziv-codering 
paki de light field al bij het 
laden uit, omdat anders de toe- 
gang tot de grote hoeveelheid 
aan opgeslagen data te lang- 
zaam zou zijn. De 4D-array 
word! in blokken van omtig- 
gende indices onderverdeeld en 
blok voor blok apart gecompri- 
meerd (vectorijuunti seeing), 
Voor iedere straal in for malic 
wordt bij de weergave een 
dergelijk blok bepaald en uit- 
gepakt, De light field hoeft 
daarom niet volledig ongecom- 
pri meerd in het geheugen te 
zitten, maar pakt dat wat tel- 
kens nodig is uit. 

Op internet vind jc een aan Lai 
voorbeclden die mel twee Lot 
zes MB nog net een acceptabele 
grootte hebben (zie kader), 
De kwaliteit en fiexibiliteit van 

Bij da light field sni jdt 
een lichtstraal een, het 
object omgevend, 
vierkant en een 
hulpvlak dat parallel 
aan de vlakzijdes van 
het vierkant loopt. De 
lighl-field-techniek 
gebruikt de 
kleurinfarmatie van de 
straal en de beide 
punten am nog meet 
aanxiehten te genereren. 


Image-based Rendering op het web 


QuickTime VR van Apple is 
waarsciiijnfijk hel bekendste pn>- 
duct op basis van image-based 
rendering. De platformonafhan- 
kelijke applieatie gebruikt de 
panoramaiechniek (www.apple, 
eom/quicktime/qtvr/). 

Een grocp aan de Stanford 
Computer Graphics Laboratory 
onderzockl dc voor- cn nade- 
len van hel Light Field Ren¬ 
dering (www.applc.com/ 
qwcktime/qtvr/). 

Patrick Ohly onderzoekt vo¬ 
lume rendering met behulp 
van extended light fields en 
Loont naast zijn wetenschap- 
pclijk werk ook beeldmateri- 
aal (http://www.ira.uka.de/ 
-patrick/light fields/)* 

Steve Seitz en Chuck Dyer van 
het Computer Sciences Depart¬ 
ment van de universitcil van 
Wisconsin, Madison, tonen met 
kkine MPEG-filmpjes hoe uit 
afzonderlijke afbeeldingen door 
middcl van view morphing be- 
wegende scenes ontstaan, Ze 
wekken zclfs dc Mona Lisa van 
Leonardo da Vinci lot Icvcn 
(w ww.es. wise ,edu/~$ei izJ in- 
terp/vrnorph.html). 

Met een hybricle methocle gene- 
reerde Paul Debevec van de 


Computer Science Division van 
de Universiteit California, Berke¬ 
ley, uil afzonderlijke beelden een 
fotorealistische film, die een 
vludil over de campus kml zicn 
(www.es, berkdey ,cd u/-debevee/ 
Research/), 

Image-based rendering met 
behulp van plennptic model- 
ting tonen Leonard McMil¬ 
lan cn Gary Bishop naar aan- 
leiding van dc SIGGRAPH 
*95. Met MPEG-animatics 
tonen ze aan hoe ze uit af¬ 
zonderlijke beelden bewc* 
gende beelden maken (www. 
cs.unc.edu/-mcniillan/plen- 
optic.html). 

De light-field-variant van Mi¬ 
crosoft heet Lumigraph en is 
gebaseerd op een subset van 
de plenoptische fiinctie. Als 
didacltscb malcriaaf be vat de 
site een geanimeerdc pluchc 
leeuw als siereoscopisch bceld 
(www.research.microsoft.com 
/STGG R A P H96/96/ 

Lu m i graph, htm), 

Peter Oef een van de auteurs 
van het artikel, heefl Jinks 
naax vccl as pec ten van image- 
based rendering in ccn mooi 
overzicht gezet (i31www. 
ira.uka.de/-ocl/ibmr-focus/). 
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Met light field gegenereerde aanzichten moeten zkh beperken tot stafische objectert. 61] sommige 
a p pi it a ties goat het er echter om parameters te veranderen en de invloed op het object te 
bestuderen. Bij de hier getoonde tomografiebestanden is dal btjvoorbeeld de transparanlie. 
Extended light fields gebruikt voor dit doel meerdere light fields woartussen de methode interpoleert. 
Daarmee It an extended light fields (zoals we hier zien) verschillende weefseldichtheden binnen een 
schedel vlsualiseren. 


de methode de mo nsl reru n heel 
duidclijk voorwerpcn met com- 
plexc bdichlingseffecien. Mel 
highlights, transparanlie of zelfs 
spiegelingen kunnen light Helds 
spelenderwijs overweg. 

Met deze methode zijn meer¬ 
dere beelden per seconde al met 
be hu Ip van pure soft ware-opl os- 
si ngen op gangbare PC’s moge¬ 
lijk; extra hardware-onderslcu- 
ning kan dit nog vcrbcteren. 
Met de gcbruikelijke grafischc 
kaarten moot dit zeker kunnen, 
maar het wadi ten is nog steeds 
op een iniplementatie van een 
algoritme die van de/e hardwa¬ 
re profiteert. 

Hen variant van de mctho- 
de, extended light fields kan 
zelfs animaties maken. Een 
overgangsfunelie verbmdt 
mccrdcrc light fields on inter- 
polccrt lusseii deze. Deze 
technic k heeft ved weg van 
een 3D-morphing-effecL 

View morphing 

Omdat het ongecomprinicer- 
de light Held een grotc hocveel- 
heid geheugen nodig heeft, 
maar gelijktijdig een hoge com- 
pressicrale toeslaat, kun jeje af- 
vragen of de hoge redundantie 
niet vanaf het begin gebruikt 
kan worden zonder extra com- 
plexe compressie-algoritmes te 
gehrulken. Dit prohleem wordt 
getackeld door dc view morp- 
hing-techniek. 

Stcl dat jc een voorwerp fo- 
Logralecrt cn jc do camera dan 


parallel met het beeldvlak 
(=film of CCD-array) een sink 
verder beweegt. Als jc ccn of 
ander punt van het voorwerp op 
de camera-opnamen voIgt, treki 
deze op de opnames een reehle 
lijn- De afstanden van de pun ten 
zijn niet aJIcmaal even groot, 
want dit is afhankelijk van hoe 
het 3D-uppervlak van hot voor¬ 
werp vcrloopl. 

Nicttomin is hot punt op som- 
mige camera-opnamen niet 
zichtbaar als andere delen van 
het voorwerp hem hedekken. Bij 
heel veel objecten komi dit niel 
voor. Zulkc voorwerpcn zijn bij- 
voorbccld eonvexe (- bolrondc) 
con struct ies zoals vicrkantcn of 
bollen. Ook zijn er objecten 
waarbij dit probleem alleen lied 
on op v allend optreedl (bij voor- 
beeld bij een kopje). 



View morphing maakt gc- 
hruik van deze eigenschap van 
dc bceldpunLcn om zo weinig 
mogelijk hccldcn le gebruiken. 
Dc methode slaat twee camera- 
opnamen op en onthoudt welke 
beeldpunten van de beide opna- 
men hetzelfde punt op bet voor¬ 
werp weergeven (correspondc- 
rende beeldpunten) |4|. Op deze 
basis genereert het allc objeel- 
gezichtspunten die tussen de 
opnamen liggen. Dc mogelijk- 
heden van view morphing kun 
jc zien op een aantal (llnipjes 
die op internet beschikbaar zijn 
(zic kader 'Image-based rende¬ 
ring op het web’). 

De wiskunde aeliter view 
morphing is echt eenvoudig: hot 
projectiecentrum van het nieu- 
we perspectief ligl ergens op dc 
verbindingxstreep van de punten 

Objed 



Bij view morphing beweegt men de camera Icings een rechte lijn 
die parallel met dtens beeldvlak loopt, De punten van een 
voorwerp trekken op de foto's eveneens een rechte lijn. Voor 
nieuwe aanzichten inlerpoleeri view morphing punten longs deze 
lijn en genereert verbazingwekkend goede beelden en zelfs 
animaties. 
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van bekende opnamen. View 
morphing be re kc m nieuwe 
beeldpunten door cen lincaire 
weging van de positics van de 
corrcspondercnde beeldpunten. 
Als de nieuwe denkbeeldige ca- 
merapositie precies tussen twee 
echte opnameposities ligb be- 
vinden de beeldpunten van de 
nieuwe opname zich precies in 
het midden tussen die van de 
bekende opnamen. Dc bereke- 
ning van dc corresponderende 
puntenparen is hier de kritische 
stap. Hiervoor bestaat er een 
aantal voor dc spec tale situatie 
van de view tnorphing geopti- 
i na 1 i seerde me t bodes. 

De methode kun je naar wens 
uitbreiden als je mecr dan twee 
camera-opnamen maakt: als je 
om het voorwerp hecndraail en 
op geschikte positics de came¬ 
ra-opnamen opslaat kun je uit 
een paar beelden dc gehele be- 
weging genereron. View mor¬ 
phing heeft aanzienlijk minder 
geheugenruimte nodig dan light 
Held en de methode blijft een¬ 
voudig en snelView morphing 
Ireefl zijn naam te 'danken 1 aan 
zijn overeenkomst met het be¬ 
kende morphing-effect. Daar 
worden numelijk ook cenvoudig 
beeldpunten met lincaire wegin- 
gen ovcrccnkomstig het verloop 
van dc lijd in clkaar geschoven. 
View morphing vervangt bij 
image-based rendering slechts 
de parameter tijd door de positie 
van de camera. 

Conclusie 

De echte wereld is heel com¬ 
plex. Echt rcalisdsch uitziende 
en complect door tie computer 
gegenereerde beelden leveren 
alleen ray-tracing- of radiosity- 
methoden. De lange hereke- 
ningstijden voorkomen echter in 
de uabije toekomst real lime ap- 
plicaries (met standaard hard¬ 
ware). Bovcndien zijn de beno- 
digdc algoritines heel complex. 

Image-based rendering biedt 
ccn oplossing. De berekenings- 
tijdcn zijn minder afhankelijk 
van de eumplexiieit van dc 
scene of van het voorwerp. Dc 
aJgoritmes bestaan uit ccnvou- 
dige wiskundige formules 
(meestal zclfs lincaire vcrgeltj- 
ktngen), zodat cr bcrekenirigs- 
tijden bereikt worden die van- 
daag de dag al het weergeven in 
real time mogelijk maken. 

Deze voordclen worden al 
door ccn aantal spellen ge¬ 
bruikt. Zo ga je in Adventures 
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Image-based rendering 



Een scene uit de in Berkeley met een hybride methode (IBR en op geotnetrie gebaseerd) gegenereerde film 'Campanile'. Beide 
afbeeldingen zijn helemaal met de computer gegenereerd op basis van afzonderfijke opnamen: links de minimale geomefrie, rechts het 
kant-en-klare beeld op basis van slechts 1 6 opnames. 


tegenwoordig niei meer van 
beeld naar beeld maar van 
panorama naar panorama, bij- 
voorbeeld in Black Dahlia of 
Zork Nemesis* Filmsequenties 
verbinden de panorama’s en 
vergemakkelijken zo de orienta- 
tie. Deze procedure lijkt heel 
veel op QuickTime VR.Hei 
grootste nadeel van het image- 
based rendering is de benodig- 
de geheugenmimte. Een ge- 
compnmeerde light field he eft 
voor een voonverp al meerdere 
MB's a an gcheugen nodig. AIs 


een sefene uit meerdere light 
fields wordt samengestefd kost 
dit behoorlijk veel geheugen. 

Hier laten mengvormen, zo- 
genaamde hybride rendering- 
methoden, zich van hun sterkste 
kant zieru die zowel met opgem>- 
tnen bedden als ook op geome¬ 
tric basis werken, Op de Berke- 
ley-university oniwikkelde Paul 
Debevec een methode waarmee 
hij opzienbarende films kon ren- 
deren, Hij gebruikte in eerste in¬ 
stall tie een grove, geapproxi- 
meerde geometric zonder details. 


De oppendaktestructuren wor- 
den daarna door de IBR-metho 
den toegevoegd en al nit tien tot 
twinrig beelden ontstaan buiten- 
gewone geanimeerde sequemies, 
Zulkc methoden tonen welk po- 
leniieel in image-based rende¬ 
ring ligL De toekomst van de 
graft sche wereld bestaal niet al- 
leen uit driehoeken, 

L rteratu ur 

f 1 ] Martin Freeh, Rundblieke, 
Panoramabilder im Computer, 
c’t GE 13/98, p, 106 


[2] $, Chen, QuickTime VR 
- d n image-basede approach 
to virtual environmenl navi¬ 
gation. In Computer Graphics 
(SIGGRAFH *95 Conference 
Proceedings), pp, 29-38, aug, 
‘95 

13] M Levoy en P, Hanrahan, 
Light Field Rendering, in 
Computer Graphics, Annual 
Conference Series, *96 
[4] S. M. Seitz en C. R. Dyer, 
View Morphing, www.es. 
wise. edu/~ se i Lz/i nt erp/ 
vmnrph.html 



View Morphing berekende hef 
middelste beeld uit de beide 
andere camera-opname n. 


| Overzicht van 

ie actuele IBR-technn 

?ken 

■ 1 ■ 1 \y . yr 

Techniek 

Werkwijze 

Kijkerjposttie 

Opmerkingen 

Della tree 

Vlakke pknopfic modeling 
voor voorweipen 

Vrije posifionering buifen de kegei- 
ontfrek met wiHdc kijkhoek 

Compact®, zoveef mogelijk 
redundontievnje opdag van de data 

Vfokke plenoptic modelling 

■Terugprojectie in een nleuwe beeld- 
vlak; phtte referenfebedden' 

Vrije positioned ng met 
willetaurige kijkhoek 

Voorbper van de dindrisehe plenoptic | 
modelling; problemen bij bedekte delen j 

Hybride methode 

Een mix uit IBR en op 
geometrie geboseerde rendering 

Alle 

Verbazingwekkend goede 
kwaliteit 

light field 

$bat die projediestrolen 
binnen een kubu-s op 

Vrije posilionering buiten de 
tabusomlrsk met willek. kijkhoek 

Software voor de construe lie 
en vhualisering gratis 
beschikbaar (ook in broncode) 

Lunigraph 

Slaol alle projedieslnalen 
binnen een vierkont op 

Vrije posilionering button do 
kubus omlrek mel wiltek kijkhoek 

De door Microsoft oniwikkelde 
variant van de Light Pield-methode 

Movie map 

Staan die beschikbare beelden 
op, geen interpolate 

Willekeurige posifionering met wille- Werd ols Digital video Interactive 

keurige kijkhoek, omdat aile aanzEchten (DVi)-applEcoHe begin jaren 
zi jn opgeslogen 80 erntwi kkeld 

1 QuickTime VR 

Panorama beeld met ierugprojedte 
in het beeidvlok 

Vaste kijkersposEHe met zelf 
veranderbare kijkhoek, die alleen 
beperkt is door rilinderhoogto 

Eerste eommerciele product 
met IBR-techniek 

QuickTime VR Object Movie Novigeerbore fib zonder inter- 
polo He tussen de beelden 

Posilionering yan de kijker op 
een kegelomtrek om het objed 
met blik op het object 

Geintegreerd in QuickTime VR 

View Morphing 

Beeld generate door llneaire 
verschuiving van beddpunfen 
a.d.h.v meerdere referentiebeelden 

Vrije posilionering mel 
wilfekeurige kijkhoek 

Eenvoudige en snelie methode 

Cilindriscbe plenoptic 
modelling 

Teregprojectie in het beeldvlak 
op basis van meerdere 
panoramobeelden 

Vosle ktjkersposifie met zelf 
veronderbare kijkhoek, die alleen 
beperkt is door cilinderhoogfe 

Grote probiemen met bedekte 

Delen 

dt 
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dt Eerst zien, dan geloven. 

















Fox uw oanvraog (ow 'Herfstcoliectie') naar +31(0)24-372 36 30 
U kunt het formulier natuurlijk ook op het web invullen: 
ht1p//:www.ct.nl. 


i nu wel een heel bijzonder aanbod. Wont wie nu 
c't herfsttrio kiest ontvangt de komende 3 nummers 
voor slechts 15 gulden direct-in-de-bus! Ofwel vierhonderd- 
zesentachtig pagina's met verfrissend heldere antwoorden op com- 
putervragen. Zonder allerlei bla-bla verhalen. 

Mocht u Iiever direct kiezen voor een jaarabonnement dan betaalt u 
voor 10 nummers ter introductie 68 gulden. Dus niet longer treuzelen 
en gewoon nu abonneren. 

Stuur de antwoordkaart (zonder postzegel) naar c't abonnementen, 
Antwoordnummer 2323, 6500 WC Nijmegen of fax'm direct naar 


voor 


Bestel nu hut C% herfsttrio: 
3 nummers veer IS gulden 













Testbank 


Horde schrjven 



Harald Bogeholz 

Schijvendans 

Samenvatting van een test van 322 harde schijven 

Maand na maand overtroeven de fabrikanten van harde schijven elkaar met steeds 
grotere en snellere drives. Ruim drie maanden geleden was de EIDE-schijf van 25 GB 
nog het onderwerp van gesprek, maar vergeleken met het hutdige mode! van 37 GB 
(evert die schijl nog hooguit een meewarig glimlachje op. En terwijl de EIDE-interface 
de stap naar Ultra-ATA/66 nog maar nauwelijks heeft voltooid, is SCSI al weer bezig 
met de verdubbeling tot 160 MB/s. 


Harde schijven zijn inmid- 
dcls zo goedkoop geworden dal 
je gewoon word l verlekJ tot hel 
kopen van een nieuwe als de 
oude vol is, Voor zo’n 200 gul¬ 
den heh je al 4 rot 6 GB en het 
zal niet lang meet duren voordat 
de instapgrootte op 8 GB komt 
te liggen, Tegelijkertijd krijg je 
voor jc geld ook steeds meer 
performanee. Omdal de drives 


bij hel schrijven een sleeds gro- 
lere daladichtheid aanhouden, 
neeml de snelheid bij een ge- 
lijkblijvend toerental automa- 
tisch toe. 

Een gene rat ie harde schijven 
is steeds maar ceil paar niaan- 
den op de markt voordat ze 
door dc volgcnde wordt afgc- 
losi. Daarom lesten we regelma- 
lig alle nieuwe modeller! en 


daarbij maken we geen onder- 
scheid of ze nu 2,5 of 3,5 inch 
groot zijtl of met een HIDE- dan 
wel een SCSI -1 nterfaee zijn nit- 
gerusi.. Om te kunnen verge! ij- 
ken hoeveet performance dc 
hutdige generatie ten opziehle 
van bijvoorbeeld een twee jaar 
oud model meer bind l, wordt 
het weer eens lijd voor een 
grate samenvatting. 


Voor het be re I ken van door- 
gaans verge! ijkbare resultatcn 
hebben we de afgclopen jaren 
aan het testsysteem zo weinig 
mogelijk veranderd. De labellen 
valten de resultaten van de laat- 
ste jaren samen. De harde schij¬ 
ven die er in dit nuturner bij zijn 
gekomen, hebben we in de tabel 
aangegeven door de gekleurde 
balkjes een iets donkerdere tint 
te geven. 

Hen goede oude Pentium 100 
bewijst op een Asus P/l- 
P55TP4XE nog altijd trouwe 
diensten en is vandaag dc dag 
nog snel genoeg om een harde 
schijl Lot maxi male performance 
aan te sporen. De onboard 
EEDE-interface voldoet echter al 
lang niet meer. Daarom sloten 
we Ultra-ATA/33-harddisks aan 
op een Promise U1txa33 en de 
huidige generatie Ultra-ATA/66- 
schijven op een Promise 
UltraOO. 

Ook de SCSI-interface is de 
laatste paar jam sleeds verder 
doorontwikkcld. De testresulta- 
len voor Fast-SCSl-schijven 
komen van een NCR 825IS en 
die voor Ultra-SCSI-drives van 
de Symbios Logic SYM875ISP. 
De huidige generatie van Ultra2- 
SCSl-drives liep op de 
SYM8915U, eveneens van Sytn- 
bios Logic (intussen LSI Logic). 
In principe sc hake 1 den we het 
write cache van dc SCSI-schij- 
ven in. Een paar oudere nictin- 
gen die we nog met een uitge- 
schakeld cache hebben uitge- 
voerd, zijn in de label van voet- 
noten vooraen. Bij deze oude 
met ingen vallen de write rates 
beduidend lager uit dan ze met 
een ingeschakeld cache zouden 
zijn. De snelheid van een harde 
schijf kun je niet gewoon met 
een afzonderlijk gctal bcschrij- 
ven, want deze is afhankelijk 
van de manicr waarop applica- 
lies de schijf benaderen. De 
h arddi s kbenehmar k H 2 bene h 
berekent daarom verschillende 
aspecien van de performance 
van harde schijven. H2bench 
loop! onder DOS en benaderl de 
drive direct via het BIOS om de 
pure performance van do hard¬ 
disk (s) vast te stellen zondcr de 
invtoed van het gebruikte beslu- 
ringssysteem of het eventuele 
cache. Jc kunt H2bench down- 
loaden vanaf de Webserver 
(www.ct.nl). 

In eersle instantie stelt 
H2bench de zogenaamde conti¬ 
nue transferrate vast door de ge- 
hele inhoud van de schijf van 
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voor tot achter le lezen en in een 
diagram de daarbij bchaalde 
transfemitc als functie van dc ca¬ 
pacity i l te toncn. De huidige 
harddisks brengcn op de hmlen- 
ste sporen meer sectoren ondcr 
dan op de binnensle (zone hit re¬ 
cording), Omdat ze met een con- 
slant toerental draaien, komen in 
dezelfde tijd meer sectoren 
onder de koppen voorbrj als deze 
zich in het buitenste gebied van 
de stape 1 sch i] ve n ophouden. 
Daar is er dus ccn hogerc Iran si- 
crrate. 

Vanuit hci besturingssysleem 
gezien is een harde schijf ge- 
woon een container voor een be- 
paald aantal sectoren die zijn ge¬ 
nu m me rd van nul tot x, Intussen 
geldt dat ook voor EIDE-sehij- 
ven die de boxtadapter direct via 
deze zogenaamde logischc blok- 
adrcsscn (LBA) aanspreckt. De 
in hcL BIOS ingcvoonie informa- 
lie voor cilinders, kuppen on sec- 
loren wordl alleen om histori- 
sche redenen aangehouden, want 
ze warden intern in LB A omge- 
rekend. Het is aan de drivefahri- 
kant te be pa I on welke sector hij 
waar op de schijf onderbrengl. 
Bij dc mccste drives bcvindl sec¬ 
tor nul zich hclcmaal aan dc bui- 
tcnkanl en dc laatste sector liele- 
maal aan de binnenkant op de 
stapel schijvem Daarom loopt de 
door Hlbench vastgeslelde 
meetcurve normaal gesproken 
trapsgewijs af (linker afbeei- 
ding), Sommige notehookhard- 
disks laten echter een under 
beeld ziem Ze schrijven dc laat- 
stc sectoren van binnen naar btii- 
ten op ccn schijfuppervlak. zodat 
dc meetcurve bij het boreiken 
van de maximale capaciteit weer 
stijgt (ouderste afbeelding). 

In de ta be lien geven wij voor 
lezen en schrijven telkens het 
mini mum, gem hide I de en maxi¬ 
mum van deze mcetcurvcn gc- 
scheiden aan. Voor applicatics 
die overwegend grate hoeveel- 
heden scqueniieel lezen of 
schrijven, is de gemiddelde con- 
lit iu iransfernile de belangrijkste 
meetwaarde. Speciale applicants 
zoals digitate videomontage ver- 
eisen een gegarandeerde mini¬ 
male transferrate. Als je zoiets 
van plan bent, moet je je wcl 
oricntcrcn op de gemeten mini- 
male waarden. 


Sneller! 

Een ander belangrijk perfor- 
mancekemnerk van de harde 


schijf is dc tijd die gemiddeld 
verioopl tot dc drive een opge- 
vraagdc sector kan leveren* 
Harddiskfabrikanlen geven in 
de lechnische data gewoonlijk 
de gemiddelde seek time aan die 
de drive nodig heeft om de kop¬ 
pen te positioneren. In de prak- 
Ujk meet je echter dc zoge¬ 
naamde latency time erbij rckc- 
nen die verloopt tot dc gewcnsLc 
sector ondcr de koppen voorbij 
komL. Deze latency time komt 
gemiddeld overeen met de duur 
van een halve omwemeling en 
hangt dus af van het toerental 
van de drive. Ten slotte vergt 
ook de transfer van data naar de 
computer een bepaaldc tijd. 

H2bench berckcnt dc gemid¬ 
delde loegangstijd erg op de 
praktijk georienteerd doordai 
deze bench mark test enkele dui- 
zendeti Loevallig gekozen secto¬ 
ren leesl en sc hr ij ft. De meet- 
wamde valt daarom lioger uit 
dan de door de fabrikant aange- 
geven pure positioned! ijd. Bij 
de keuze van een harde schijf 
voor database- of and ere server- 
applicatics is dc toegangslijd 
bclangrijkcr dan de continue 
LransferraLc, orndat liter wijd 
verspneide Loegang tot kleine 
hoeveelheden gegevens over- 
heerst. 

Uiteindelijk ondernemen we 
toch een pogtng om de perfor¬ 
mance van een harddisk in een 
enkel getal uit te drukken. Bij de 
Hdbench-meting voert H 2 bench 
voor schijf loegang een mix uit 
van lincaire en loevallige schijf- 
benaderingen. Dit gebeurt bij 
verschillende blokgroottes tus- 
sen 1 en 127 sectoren in een 6 
MB groot bereik in de snelstc 
zone van de harde schijf. Het re¬ 
sultant is een gewogen gemid¬ 
delde waarbij de lees toe gang 
voor 60% en dc schrij Hoc gang 
voor 40% meelelL Omdat de 
meting vetc kleine re blokgroot¬ 
tes omvat waarbij de trans- 
ferrates heel laag zijn, ligt de 
waarde duidelijk onder die van 
de continue transferrates. 

De Hdbench-waarde kun jc 
niet rechtstreeks uit de toe¬ 
gangslijd en de continue Lransf- 
errate ulleiden, omdaL bij hcl 
vastslelien daarvan ook dc ea- 
chegrooUe en vooral de ge- 
bruikte eache-algoritme van de 
harde schijf wofden meegeno- 
men. Daardoor kan het voorko- 
men dat een drive met betere 
toegangstijden en continue 
transferrates het er bij tie bepa- 
ling van de Hdbench-waarde 


desondanks slechter van af- 
brengt dan een andere waarvan 
de eache-algoritme beter met de 
toegangsverzoeken overweg 
kan. Het gewogen gemiddelde 
kan daarom allccn als aankno- 
pingspunt dienen voor dc per¬ 
formance in doorsnee-applica¬ 
tics. Voor overwegend sequen- 
tiele of overwegend toevallig 
verdeelde benaderingen moet je 
de continue nans ferrate of de 
toegangstijd erbij halen. 


Wat levert het op 

Hoeveel cr van dc pure per¬ 
formance van dc harde schijf 
uiteindelijk bij de gebruiker 
aankomu is onder meer afhan- 


kelijk van het aandeel dat de 
harddiskl-tcnadcringen in de be- 
treffendc applkaiic feitelijk 
hebben. Een Lcksivcrwerkings- 
of spreadheetprogramma proft- 
tcert natuurlijk minder van een 
snelle schijf dan bijvoorbeeld 
een database of een heel geheu- 
geninten sieve applicatie als 
beetdbewerking. 

Maar ook de interface of het 
besturingssysteem kunnen de 
performance van dc harde schij- 
ven bcVnvlocdcn. In de begintijd 
van dc EIDE-interfacc gold het 
als een nadccl dal dc CPU dc 
data eigenhandig via I/O-in- 
structies moest transporteren 
(PIG, Programmed I/O), terwijl 
SCSI-adapters a I gerutme tijd 
als bus master werken en de data 



De transferrates gaan trapsgewijs naar benedeu, terwijl de kop¬ 
pen rich van het buitenste gebied van de schijf naar het binnenste 
deel bewegen. De Ultra-ATA/6 6-drives van Maxtor schrijven 
duidelijk langzamer dan ze lezen. 
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IBM DCYA-214000 Travdslar 14GS 
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IBM deelt de data bij notebookdrives op de schijven lets cinders 
in r zodat de transferrate op het eind nog een keer toeneemt. 
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j 2,5-inch harddisks met EdDEnriterface 








Capacileil Toerental 

Cache 

Behumng 

Random 

Continue Irdnsfarrate Gewogen gemiddelde 

Interface 

Gebtd 

! 






access 

Lflzflfi Schrijvetl 

[Hdbsnch) 


Rust 

Werkand \ 







mln/gem./ma*. 

mtn./flem./max. 



i 


(Ml! 

|rpm] 

[KB) 

[inch] 

(mil 

|MB/ S | 

[M8/sl [MB/s] 


[dfiA/Som?i [dBA/Scwe] j 

betor^ | 

m . 






mm 





M2724TA Horne! 1 

3556 

4000 

128 

0,492 

22,3/18,1 

2,73/3,99/5,12 

2,73/3.98/5.12 2,78 

4 

31,9/1,2 

37,4/2,0 

MHD202IAT J 

2067 

4000 

512 

0,37 

21.4/16,5 

3,58/5,04/6,27 

3.58/5.04/6.26 MMM 3,39 

4,112 

29,5/0,9 

34.3/1,7 

M HD2Q32AI Homcl 9L 3 

3102 

4000 

512 4 

0,37 

21,8/17,1 

3,84/5,65/6,53 

3,84/5,65/6^4 3,46 

4, U2 

33,4/ 1 A 

38,5/2,4 

MHG2! 02AT Hwnel 1 1 5 

9590 4 

4200 

512 

0,5 

20,7/16/ 

4,76/7,95/10,6 

4,67/7,98/10.6 5,24 

4, U2 

28,8/0,8 

39,1/2,0 

Hitachi 









WMfMMB 


DK223A81 7 

775 

4500 

128 

0,5 

25,9/25,4 

0,97/1,57/1,77 

0,94/1,58/1.76 1.09 

4 

32,6/1,5 

43,2/3.2 

DK225A-14 0 

1374 

4464 

128 

0,5 

21,1/20,5 

242/4,08/5,17 

242/4,07/5,17 mmmxnmiw 

4 

34,4/1,5 

43,3/2,8 

DK226A-2IU ' 

2061 

4484 

128 

0,5 

20,4/16,4 

2,B4/4,44/5,28 

2,67/4,44/5,28 ■■■■ 2,75 

4,112 

343/1,5 

42,1/2,8 

DK226A-32 9 

3091 

4000 

128 

0,5 

20,8/16,0 

3,22/4,44/5,27 

3,08/4,44/5,27 ■■■^^■2,85 

4 

34,5/1,6 

42,7/2,9 

DK227A41 10 

3909 

4000 

512 

0,5 

19,6/15,1 

4,08/5,34/645 

3,74/5,32/6,35 

4, U2 

33,3/1,3 

44,9/3,6 

DK22SA-6S 7 

6194 

4200 

512 

as 

20,3/14,7 

4,81/6,55/8,04 

4,71/6,54/8,04 

4, U2 

30,6/1,1 

35,6/1,9 

DK229A10 

9590* 

4200 

512 

as 

213/16,9 

4,72/8,25/10,1 

4,36/8,06/1 ai 

4.U2 

32,4/1,3 

36,7/2,0 

DK237A-32 7 

3102 

4000 

512 

0,37 

20,5/16,9 

4,06/5,55/6,66 

3,98/5,57/6,66 i^BHi3,5i 

4, U2 

32,5/1,3 

44,6/3,7 

DK238A-32 

3102 

4200 

512 

0,37 

21,2/16,6 

4,56/6,50/8,00 

4,46/6,52/8,01 ^^^^^^H4,23 

4, U2 

32,7/1,4 

38,0/2,3 

DK238M3 2 

4126 

4200 

512 

0,37 

20,8/15,7 

4,68/6,53/8,01 

4,60/6,52/8,01 ■FT— ' ~ 14,13 

4, U2 

31,9/1,2 

39,2/2,4 

IBM 










HH 

DADM5400 Trovelstai 6GT 1 

5153 

4200 

460 

0,5 

20.4/16,1 

4,75/6,62/8,05 

4.45/6.41/8,06 i.76 

4, U2 

36,3/1,7 

37,5/2,1 

DADA-26480 Traveistar 6GT 2 

6194 

4200 

460 

0,5 

20,3/174 

4,70/6,56/8,03 

3,52/6,34/8,03 

4, U2 

33,5/1,4 

38,0/2,1 

DCRA.22160 " 

2067 

4900 

96 

0,67 

19,2/14,9 

3^47/4,56/5,56 

3,23/4,51/5,56 3,01 

4 

36,6/1,0 

40,3/2,7 

DCXA-2 IQOOQTumliku 10GT 12 

9590 6 

4200 

420 

0,5 

19,6/15.3 

5,19/7,99/9,68 

5,09/7,9 7/9,68 

A, U2 

29,8/1,0 

37,4/2,0 

DCVA-214000 Trovelsrof I4GS 

13481 4 

4900 

420 

0,67 

19,7/15,5 

5,54/8,23/9,93 

4,69/0,13/9,93 5,40 

4, U2 

36,0/1,9 

40,4/2,7 

DDLA-21620 Traveistar VP 1 

1551 

4000 

96 

0,375 

22,6/19,1 

3,20/4,27/5,28 

2,65/4,19/5,28 Ml IH" 

4 

30,2/1,0 

35,1/1,7 

DK1A23240 Traveistar 4GN 2 

3102 

4200 

460 

0,37 

21,5/17,2 

4,61/6,56/8,07 

2,72/5,48/3,07 4c? 

4U2 

34,6/1,7 

"36,6/2,0 

DIGA23OB0 Trnvtlstar 3XP v 

2937 

4000 

96 

0,67 

19,8/14,8 

3,41/4,58/5,47 

3,23/4,57/5,47 3,02 

4 

36,5/1,9 

41,2/2,9 

DMCA-21080 Trovelstor 2LP ! 

1033 

4009 

96 

0,5 

20,7/17,9 

2,91/4,01/4,99 

2,23/3,74/4,99 2,74 

4 

32,5/1,2 

39,6/2,4 

DMCA-21A40 11 

1378 

4000 

96 

as 

20,5/17,5 

3,01/3,98/4,99 

2,11/3,63/5,00 2,73 

4 

34,4/1,5 

39,1/2,5 

DPtA-25120 Trmelslat 5GS 11 

4887 

4900 

468 

0,67 

19,6/15,1 

4,12/5,52/6,94 

4,01/5,49/6,94 4,22 

4U2 

34,5/1,6 

39,0/2,3 

D PEA-21215 12 

im 

4900 

64 

0,66 

201/19,6 

2,58/3,50/4,30 

2,50/3,50/4,30 9MMM 2.25 

: 3 

34,3/1,4 

37,0/2,1 

DSOA-20S10 11 

775 

4000 

96 

0,5 

21,6/21,7 

2,61/3,37/4,21 

1,97/3,24/4,21 fHMM2,42 

4 

35,4/1,7 

41,4/3,0 

DSOA.21080 11 

1033 

4000 

96 

as 

21,5/21,5 

2,58/3,39/4,30 

2,30/3,36/4,27 S3SSH2.44 

4 

36,1/1,7 

40,6/2,8 

DTCA-23240 Tiavclsioi 4GT 11 

3102 

4000 

46fl 

as 

20,7/16,4 

3,92/5,16/648 

3,44/5,01/6,38 3,91 

4, Li2 

30,7/1,1 

33,7/1,5 

DTCA-24Q90 Travelitaf 4GT 17 

3909 

4000 

468 

0,5 

205/15,5 

3,78/5,07/6,37 

3,59/5,00/6,37 >.ii3 3,75 

4 \J2 



DTNA-22160 Traveistar 4LP ' 

2067 

4000 

96 

0,5 

20,8/17,0 

n/i i/ir 0 

2,98/3,94/4,98 

j 7n ft. in77 nri 

2,49/3,89/4,98 2,74 

4 

31,8/1,2 

34,9/1,8 

DYIA^4B100 fraveEstarcGS 

Toshiba 

7815 

4900 

459 

0,67 

20,6/15,8 

4/2/6,19/7,30 


4 U2 

34,2/1,6 

36,3/1,9 

MK0B03MAT 1 

~777 

4000 

128 

0,33 

22,7/20,7 

2,48/349/444 

2,42/3,58/4,54 2,65 

4 

36,6/2,0 

44,8/4,1 

MK1301MAV 15 

1296 

4200 

123 

0,5 

27,0/23,3 

1,58/2,96/3,43 

2,32/2,97/3,43 1,96 

4 

35,4/1,7' 

45,8/3.7 

MK1403MAV 8 

1376 

4200 

128 

05 

22,2/l8 r 3 

2,47/3,44/4,42 

2,43/3,42/4,42 

A 

32,6/1,3 

41,3/2,5 

MK1926FCV U1 

778 

4200 

128 

0,5 

25,6/23,2 

1,02/1,45/1,80 

1,30/2,11/2,97 ^Hl,41 

4 

35,6/2,0 

42,0/3,3 

MK2101MAN 1 - 

2067 

4200 

128 

0/5 

m/2a3 

2,36/3,00/3,42 

2,36/3,00/3,42 2,01 

4 

32,7/1,4 

49,7/3,7 

MK2103MAV 1 

2067 

4200 

128 

0,5 

21,8/17,0 

2,26/3,40/4,40 

2,43/3^42/4,40 r 2.60 

4 

31,6/1,2 

40,9/2,8 

MK2I04MAV 11 

2067 

4200 

128 14 

0,5 

21,0/16,3 

3,13/440/5,40 

3,09/4,30/5,62 3,29 

4, tJ2 

29,5/0,9 

40,2/2,4 

MK2720FC 1,1 

1296 

4200 

128 

OM 

25,0/21,2 

1,10/1,47/1,78 

1,47/2,20/2,96 1,46 

4 

38,0/2,1 

54,1/5,0 

MK3003MAN 1 

2937 

4352 

128 

0/5 

20,2/14,6 

1,15/3,35/4,20 

2,33/3,37/4,17 2,60 

4 

34,2/1,5 

41,3/2,7 

MK3205MAV ,J 

3102 

4200 

512 

0,5 

21,5/16,0 

3,22/4,60/5,70 

3,37/4,60/5,92 1=5 ' "7713,44 

4, U2 

30,7/1.1 

40,1/2,5 

MK4006MAV 14 

3909 

4200 

512 19 

0,5 

204/14,6 

3,87/5,14/6,29 

3,83/5,12/6,29 ■■■■M 3,71 

4, U2 

29,8/10 

34,2/1,5 


1 Resulloal ui] c't GE 7/97 
1 Reseftooi uii c'tGE 23/98 
3 Rasultaat uii c't 7-8/90 

* Opgave fobrikant: schf mddt buffergroolte met 

5 Resultant uii c'( GE 6/99 

6 Coder DOS zjjn slechls 6033 MB □anspreelcbaar 

7 Resulted uii t'l GE < 6/96 


11 Resultant uit c't 3/98 
^ ReiLrllaot uit c't 11/97 

10 Resuftoa} uii e't 5/99 

11 Resulloat uii c't GE 10/96 
,s Re$ulltaal uii c't GE 9/99 

RcsuEtqal uii ct 5/90 
u Resdloal uii ctGE 11/95 


15 Resultant utl ct GE 9/96 
Resulted! oit ct 9/98 
1? Reiutaat uii c't 1-2/98 

18 Niet gemelen., wont demomodef ml plexlgjasdeksel Ouder model 
10 Opgave fabrilrant 


Cnpauteih tjefiomwittacrde totals copneiteil to MB volgercj Cfatbui, Een 
MB steal voor 1024 KB * 1.048.576 bytes, De ondei DOS dacdwerke- 

lifk te gebruiken capariteil is door mapping in sommige gEvallen lets Wei¬ 
ner. 

Toenenlab aontal omwenteltopen per aclufF In toeren per minuu! [vafgem 
apgavE van de fobriltantf. 

Cache: groolte van de schijfinlerne apslog to KB vofgEns Clatbus. Sam 
mige tabriltanten trekkcn hi] hot apgeven von dp wgnrde hgi geheugen- 
verbmtk van de firmware of, artdere ntet. 


tehufzing: inbouwboogte van de Hsrddiik In inch, 

Random access: gamlddelde tljd die nodig is vow he! lezen en scfwi|yen 
von een toevaltig gekoran secsor op de schijf in mi. Her eercte geicsl 
beeft belrekktog op de fide ^chijl, het tweede op de aerste 504 MB. De 
fobfikantofl geven dowenlegen de |lagere] posBiooering^ijd aan. 

Continue transfenate; tamsforrate bij hs! Irngqirg Jezen af schrijven von 
de complete harddisk in M§/s, gemeten in de volgode mimmum/gemid- 
deFde/maxiimum. Een tage gemiddelde waorde [minder don de hetft van 
de mawmale waa/de) wrjst op talibratie of cndere enltefvoudige uBgl^ 
den jrvdemeelcuivB. 


Gewogen gemiddekk (Hdbemch): gewogen gemiddelde in MB/s bij 
een Htfbendvgelijke meting to de snelste medicrzone. Slechls ruwweg 
vergelijtbaor met de resulteten van de oudere Hdbendvvewe, 


InterfacE eigenschnppen van dE Interface: da grootsl mogalitke PIO- en 
Ultra DMA-mode HJV. 


Geltfldsofltvtokkeliag: resultant van de c'tgeluidsmetmg in d BA/sane, tel- 
Jcems in ruslstond [geen schi^benacfering) en in werktog frandom sedki(i. 
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Testbank 


Horde schijven 



Bij de low-end schijf , U4 # van Seagate beschermt een rubheren 
hoes de behuizing tegen stolen en dempt tegelijkertijd de 
geluidsontwikkeling. 


dm zonder toedoen van de CPU 
in bet gehcugen kunnen schrij- 
ven* Busmastering vermindert 
daardoor de CPU-belastmg en 
dal I ever! in voor multitasking 
geschikte besturingssystemeii 
merkbaar voordeel op* 

De EiDE-interface houdt in 
dil opzicht echter a I lang gelijke 
tred met SCSI: al meer dan vier 
jaar zijn de onboard FJDE-in¬ 
terfaces geschtkt voor bus mas¬ 
tering. De snellere transfermodi 
Ultra-AT A/3 3 cn Ullra-ATA/66 
vereisen zclfs busmastering in 
dc PlO-mode is bet bij 16 MB/s 
cinde verhaal. Erger is hel ge- 
steld op Pentium II- en Pentium 
Ill-systemen waar de processor 
in PlO-mode maar 8 MB/s 
haalt, omdat de chipsets hier- 
voor niet (meer) geoptimali- 
seerd zijn, 

Om moderne IDE-schijven 
niet te vertragen, moot je ervoor 
zorgen dat de driver van bet be- 
LrdTende besturingssysleem 
busmastering gebruikt. Onder 
Windows 9x bevindt de bij be- 
horende instelling zieh in Appa- 
raatbeheer onder Eigensehap- 
pen op het tabblad In stel lingers 
van de liarde schijf in de vorm 
van het selectievakje DMA* 
Mainboards zonder 1 n tel-ch ip¬ 
se ts mocten een driver voor 
b u smas leriog mee 1 everen. N a 
de installatie van zo‘n driver is 
in Apparaatbeheer het selectie¬ 
vakje DMA rneestal verdwenen. 
Dat is echter geen ramp en bet 
betekent alleen dat je busmaste- 
ring bij de gemstalleerde driver 
niet meer kum uitschakelen. 
Windows NT 4.0 met een re¬ 
cent Service Pack ondersteunt 
busmastering op InteTc hip sets, 
maar die meet je in de registry 
eerst iuschakelen, Hiervoor 
biedt Microsoft een klein pro- 
gramma ter download aan [lj + 
Meer informatie over de grond- 
si age n van bus mastering en 
Ultra-AT A vind je in [21* 

Al*s hij inderdaad gebruikt 
wordt, is de Ultra-ATA/33- 
modus met zijn ovcrdrachts- 
snelheid van maximaal 33 MB/s 
heel geschikt voor de huidige 
generatie IDE-schijven, omdat 
zelfs de snelste onder hen niet 
meer dan 22,1 MB/s kan 1 eve¬ 
ren. Je trekl dus een verkeerde 
conclusie als jc van dc 66 MB/s 
snelle Ultra-ATA/66-interface 
hoopt op cen snclhcids toe name. 
Harddiskfabrikanlen rusien bun 
nieuwe drives daar weliswaar 
no al mee nit, maar het over- 
stappen op een bijbehorende 


hostadapter respectievelijk een 
nieuw board is pas lonend als 
de transferrates van de schijven 
in de burnt van dc 33 MB/s zijn 
aanbeland. Hetzclide geldt voor 
de verscbiHende SCSI-varian- 
ten: voor een enkele schijf is 
Wide-Ultra SCSI (maximaal 40 
MB/s) ruim vol doe tide, maar 
het 80 MB/s snelle Ultra2 SCSI 
is in veel gevallen overbodige 
overkill. 


Rustig maar 

Het is niet alleen snelheid 
wat de kick slant: als je veel aan 
een computer werkt, ben je blij 
als deze niet teveel lawaai 
maakt. De harde schijf heeft een 
groot aandeel in de geluidsont- 
wikkeling op een PC. Daarom 
moct je bij de keuze van een 
harddisk voor een bureaucom- 
puter ook op de geluidsproduc- 
tie let ten. In hel algemeen geldt 
dat harde schijven met hoog 
toerental luider zijn en sterker 
naar storende flukgeluiden nei- 
gen dan die met een lager toe¬ 
rental* Maar ook bij hetzelfde 
toerental zijn er grote verse hil- 
len. Zo bestedeu fabrikanten 
van harde schijven bij IDE- 
schijven inlussen veel aandacht 
aan de geluid sonlwikke ling, ter- 
wijl ze bij SCSI-schijven alleen 
nog oog hebben voor de server- 
markt, waar andere prioriteiten 
gel den* Per slot van rekening 
staan servers in een serverruim- 
te, waar de geluidsontwikkeling 
geen rol speck. Behai ve aan de 
benchmark test onderwierpen wc 
alle deelncmers ook aan een ge- 
lu ids me ling* De meet met bode 
registreerl daarbij hel frequen- 
tiespecirum van de drive en be- 
rekent daaruit het met A beoor- 
deelde geluidsniveau in dB als- 
mede de luidheidswaarde in 
sone, Deze laatste weerspiegeli 
de subjectieve geluidservaring 
van het men sell jk gehoor. In tc- 
genstelling tot dc logaritmische 
dBA-waarde, heeft de sone-be- 
oordeling een lineaire schaal: 
een dubbele waarde betekent dat 
het oor het geluid dubbel zo luid 
waameemt* Naast het rustgeluid 
van de schi jf (motor loopt, maar 
geen schijfbcnaderingen) lumen 
we ook het schijfbenaderingsgc- 
luid bij continue tocvalligc kop- 
bewegingen op. 

Als criterium voor de keuze 
van een harde schijf moet je 
vooral op het rustgeluid in sone 


Jetton, want continue benade- 
ringsgeluiden zullen bij het 
werk eerder een uitzondering 
vormen* Het is voor iedereen 
een kwestie van smaak wat je 
een acceptabel geluid vindt. 
Voor ons zijn waarden tot 2 
sone nog net aan te horen en 
waarden onder 1,5 sone zijn 
heel goed. 


Kleine reuzen 

B ij de notebook h ardd i sk s 
gaan IBM en Hitachi samen aan 
kop. Dc hoogste snelheid legt de 
10 GB drive DK229A-10 van 
Hitachi aan de dag, Ondunks een 
hoger tc^erental haall de IBM 
Travel star 14GS niet hdemaal 
dezelfde performance, maar 
biedt daarvoor met 14 GB we) 
de groolste capaeiteit van het 
deelneniersveld, Terwijl op het 
2,5-inch gebied een belmizing 
van 12,7 mm (0,5 inch) stan- 
daard is geworden en de trend 
naar nog plattere drives gaat, 
heeft IBM 17 mm 
nodig om de vijf schij¬ 
ven van zijn kleine 
reus onder te brengen. 

De Travel star MGS 
zal in de meeste note¬ 
books van tegenwoor- 
dig dus niet pas sen. 

Op IDE-gebied 
wordt je regelmatig 
geconfromeerd met 
verrassingen als de 
harddi ske apaei tei ten 
weer ecus verdubbeld 
blijken* Met de Desk- 
star 37GP overschrijdt 
IBM voor het eerst de 
grens van 32 GB en 


dit zorgde voor prohlemen hij 
de verouderde BI08-ver*sie 1*02 
van onze testadapter: de 
Ultra66 meldde als capaeiteit 
trots 1,8 TB (terabyte)* Een 
BlOS-updatc naar de huidige 
versie 1.13 verhielp het pro- 
bleem* 

Net als bij de beide vorige 
IDE-generaties brengt IBM de 
nieuwe drives in twee families 
nit. De Deskstar 37GP draait 
met 5400 rpm en zal met capa- 
citeiten tussen de 15 en 37 GB 
op de markt komen. Een met 
7200 rpm draaiende familie ge- 
naamd Deskstar 34GXP zal ten 
gunste van het hogere toerental 
een iets geringere datadichtbeid 
bezitten en in van an ten tussen 
de 13 en 34 GB warden aange- 
boden. Ten tijde van onze test 
was de Deskstar 34GXP-fami1ie 
nog niet beschikbaiir* Een blik 
op de resultaten van de beide 
voorgaande generaties doet ech¬ 
ter vermoeden dat je hiervan 
ccn nog iets belere performance 
mag verwachten dan de familie 


CPU overdocked?? 



Celeron up to 650 MHz 


TAIWAN COMPUTER WAREHOUSE 

Arg&mJruat ?> * 271B SM 7orfefmeer Holland 
U +31 (0)79 361 98 00 * Fm +3T {0)79 36? 35 89 
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Naderhand verbeterd: de 
revisie A4 (hoogste door- 
gestreepte cijfer telt) van de 
Picobird'l 3 loop! momenfeel 
vlekkeloos op de Promise 
Uhra66. 

van 5400 rpm laaf zien. 

Ook Maxtor en Western Di¬ 
gital hebben met werkeloos toe- 
gekeken en hebben de data- 
diehtheid tot circa 7 GB per 
schijf verhoogd. Hot grooiste 
model ulL Max tors nietiwe Dia¬ 
mondMax 6800-rami lie be- 
schikt over vier schijven met in 
totaal 26 GB, Ook Maxtor is 
overgestapt op Ultra-ATA/66 
en biedt inmiddels een met deze 
interface uitgeruste variant van 
de DiamondMax Plus 5120 aan, 
die tot nu toe all een met Ultra- 
AT A/3 3 te verkrijgen was. De 
letter op de voorlaatste plaats 
van dc typc-aanduidmg verraadt 
het type interface: ‘U 1 betekent 
Ultra-ATA/66, terwij! 'D’ voor 
Ultra- AT A/3 3 en "A’ voor met 
voor Ultra-AT A gesebikte dri¬ 
ves staat. Het laatste cijter geeft 
bij Maxtor ovedgens het aantal 
koppcn aan. 

De Ultra-ATA/66-interface is 
voor de nieuwe Max tor-model- 
ion editor niet noodzakelijk een 
vuordccl. Dc beide hiermce uit- 
geruste drives Helen bij het 
schrijven ten opzichie van de 
write rate een duidelijk vermin- 
derde continue transferrate zien 
<zie afbeelding op pagina 101)* 
Een vergelijking tussen de 
Ultra-AT A/3 3-variant van de 
DiamondMax Plus 5120 en de 
Ultra-ATA/66-versie toont aan 
dat de interface hicr ecnduidig 
de schuld van is — de eerste 
schrijft snellen Als je de drive 
voor appltcaties met overwe- 
gend sequential e benaderingen 
denkt te gaan gebruiken, kun je 
dus beter het oudere Ultra¬ 
ATA/3 3-model nemen. 

Western Digital heeft de vo- 
rige prod uc [general ie IBM-onl- 
werpen in licentie gek regen en 
in eigen boheer geprodueeerd. 
Zo is bijvoorbeeld de 
AC4204GQD afgeleid van de 
IBM Deskstar 25GP en de 
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beide expertmode lien van 
IBM’s Deskstar-22GXP-fami- 
lie* Nu komt WD met een eigen 
design op de proppen: de 
WD205AA herbergt 20 GB op 
drie schijven. 

De eerste serie van Picobird- 
13 van Fujitsu liep in de 
UDMA-mode 4 niet betrouw- 
haar op de Promise UItra66, In- 
tussen heeft de fabrikant het 
probleem verholpen en de nieu¬ 
we MPD3084AT-B voldced in 
het tesllab van c't braaf aan zijn 
plichk De verbeterde versie 
wordt volgens Fujitsu sinds juni 
gemaakt en heeft het revisie- 
nu miner A4 (zie afbeelding). 
Weliswaar is Samsung van plan 
om op Ultra-AT A/66 over te 
stappen, maur de Spinpoint 
V4300-famiIie word! moinen- 
ted nog met Ulira-ATA/33 aan- 
geboden, 

Bij Seagate is do datadicht- 
hoid van de IDE-schijven nog 
niet zo vergevorderd als bij do 
concurrentie: in de Medalist 
17242 roteren vier magneet- 
schijven en veroorzaken daarbij 
een relatief irritant loopgeluid. 
Niettemin heeft ook Seagate de 
sprang naar Ultra-AT A/6 mee- 
gemaakL Met de U4 heeft de 
fabrikant ecu goedkoop low-end 
model voor dc massamarkt in 
het programma opgcnumcn. De 
ongebruikdijke naam (alle an- 
dere IDE-schijvcn helen bij Se¬ 
agate 'Medalist’) meet aange- 
ven dat de drive niet bedoeld is 
voor de norma le verkoop, maar 
alleen aan OEM’s wordt gele- 
verd. Op high-end IDE-gebied 
zal Seagate pas binncnkoii weer 
mcc kunnen doen. Dc al aangc- 
kemdigde Barracuda AT A, cen 
familie van op 7200 rpm draai- 


ende IDB-schijven, kon ten iij.de 
van de test nog niet wnrden 
aangestuurd, Bij 7 GB per schijf 
en capaciteiten tot 28 GB kun je 
ongeveer dezelfde performance 
verwachLen als met de ovorecn- 
komslige klasse van de concur¬ 
rence. 

Quantum daarentegen houdt 
het tot 7200 rpm vol. Kort voor 
onze deadline kwam bij ons nog 
een betamodel van de Fireball 
Plus KX binnen, die dc momcn- 
teel vcrkrijgbarc Fireball Plus 
KA mod gaan upvolgen. Met 
een maximum van 22J MB/s 
liet dc drive de tot nu toe hoog- 
ste continue transferrate zien 
die door ons voor een EIDE- 
schijf ooit is gemeten, 

SC SI-schijven zijn oorspron- 
kclijk bedoeld voor de high-end 
markt en liggen daarom qua 
toerentallen ahijd een niveau 
huger dan de IDE-modeller 
TerwijI bij IDE dc trend mo- 
mentecl van 5400 naar 7200 
rpm verschuifl, markeert dit 
toerenlal bij SCSI het underste 
dee I van de performancespec- 
trum en komen er meer en meer 
drives met toerentallen van 
10*000 rpm op de markt. 


Synchroonzwemmen 

Qua capaciLcit be staat er in 
dc 10,000 rpm-klasse overeen- 
stemming tussen de fabrikanten. 
De hedendaagse stand van de 
techniek wordt bepaald door 
schijven van 36 GB met een he¬ 
lm i zing van 1,6 inch cn schijven 
van 9 en 18 GB met con bchtii- 
zing van 1 inch, TerwijI de 
Cheetah-Camilie van pionier Sea¬ 
gate al aan de derde generate 


van 10.000 rpm-sehijven toe is, 
komen Quantum en Western 
Digital nu pas met dit toerenlal 
aan de start. 

Met de locname van het toe- 
rental wordt in eerste instantie 
geen verhoging van de continue 
transferrate beoogd, hoewel dit 
btjna on verm i jdelijk samengaat* 
In server- en datahase-app]ica- 
ties is de gemiddelde toegangs- 
tijd een veel belangrijker 
critcrium. Dit omvat naast dc 
posilioneertijd voor de koppcn 
ook de eerder vermelde latentie- 
tijd, ofwel de tijdsduur van een 
halve omwenteling, Bij een 
7200 rpm-schijf bedraagt deze 
tijdsduur 4,2 en bij 10.000 
rpm slechts 3 ms. Dat is een 
verschil dat voor de totale toe- 
gangstijd een wins! van meer 
dan 10 proeent betekent Bij de 
toegangstijd Hggen Seagate cu 
Western Digital aan kop. ge- 
volgd door Fujitsu, Quantum en 
IBM. In de 7200 rpm-klasse 
beschikt nu ook Hitachi over 
het gebruikdijke aanbod van 9, 
18 en 36 GB* Vender waren we 
ook in staat om de Quantum 
Atlas IV in de versie met 36 GB 
te testen* Met de Atlas IV en de 
Atlas I OK stormt Quantum naar 
voren en introducccrt als eerste 
fabrikant dc volgendc genera tie 
van de SCSl-interfaces* Na 
Ultra SCSI en Ultra2 SCSI 
komt nu echter niet bijvoor¬ 
beeld Ultra3, maar eerst een 
tussen pans met de naam Ultra 
160/m. 


Ultra 2,5 

De aandHiding ‘Ultra 160/nf 
moel dc beide belangrijkste as- 
pecten van de nieuwe SCSl-ge- 
neratie accentueren, De '160’ 
staat voor een maxi male trans¬ 
ferrate van 160 MB/s in plaats 
van de tot dusver gebruikelijke 
80 MB/s, cn de ‘m’ moct dc 
verbeterde 'manageability 1 uil- 
drukken* Achter dit laatste gaan 
twee vcmieuwingen schuil die 
de betrouwbaarheid moeten ver- 
hogen. In plaats van eenvoudi- 
ge pariteitsbits gebruikt Ultra 
160/m een CRC-metliode die 
niet alleen eenbits fnuten. maar 
ook dubbele fouten en velc nog 
grotcre fouten herkent. 

Dc tweede vcmicuwing 
wordt Domain Validation ge- 
noemd en meet helpen fouten in 
de bekubeling of bij de 'termi- 
natie 7 te herkennen en ade- 
quater met storingen om te 



Het eerste prototype van een Ultra-160/m SCSI-adapter verenigt 
twee onafhankelijke kanaten op een 64-bifs PCI-kaart. 
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gaan* Nadat hosladaptcr cn 
harddisk de transfenrate en 
-breedic (8 of 16 bit) hebben 
uitgcwissdd* controleer je of 
ondcr deze voorwaarden daad- 
w erkc ] ij k correct gege ve ns 
overgedragen kunnen Worden. 
Dal hangt namelijk met alleen 
van de heide dcclnemendc part¬ 
ners af, maar ook van do sig- 
naalkwaliteit die door alle op de 
bus aangcsloien apparalen 
wordt bcinvloed. Bij over- 
drachLssloringcn schakell dc host- 
adapter zu lang terug lot het 
font loos lukl. 

De verhoogde tra ns ferrate 
bereiki Ultra 160/m door net als 
Ultra-ATA heide signaalflanken 
van hei klnksnclheidssignaal tc 
gebmiken. Daardoor treden er 
op de kabel geen hogcrc fre- 
quenties op dan bij Ullra2 
SCSI* zodat de bestaande LVD- 
kabd on temiinators ook voor 
de nieuwe standaard toereikend 
zijn. Volgens oude SCSI-tradi- 
tie is Ultra/160tn up- en down- 
wardscompatible en moeten 
nieuwe apparalen dm op oude 
hostadapters lopen en omge- 
keerd, 

Btok aan het been 

Ultra 160/m versneIt alleen 
de duLatranslerfase van de 
SCSI-bus. De commando' s 
worden altijd nog steeds asyn- 
chroon en daarmee in de lang- 
zaamste modus doorgegeven, 


zodat ze in verhouding tot de 
steeds kortere d a tatra ns ferrates 
steeds meer bustijd opslokken. 
Pas na volledige implementatie 
van Ultra3 SCSI zaf daaraan 
lets veranderen. Een "packed- 
zed protocol' moci het mogelijk 
makcti meerdere commando’s 
cn data sarnen tc voegen cn als 
datapakkcl met hoge snelheid te 
verstunen. Een met hod e met de 
naam Quick Arbitration (QA) 
vermindert het aandeel van dc 
arbitragetijd doordar de appara- 
ten *afspreken ! wie de bus mag 
gebruiken. Een QA-geschikt up- 
paraat kan daarhtj net als bij cen 
estafetteloop de bus op voile 
snelheid aan cen under apparaal 
doorgeven en dc langdradige ar¬ 
bitrage fase overslaan. Dit jaar 
hoeven we echler niet meer te 
rekenen op een implementatie 
van deze U ltra3-SCS 1 -eigen- 
schappen. 

Omdat er ook nog geen 
Ultra-160/m-hostadapter op de 
markt is, hebben we dc Quan¬ 
tum-drives voor dc vcrgelij- 
kingstest op dc gcbruikelijke 
U1 tra2- S CSI-bos l ad a p l c r aan ge- 
slaten. Toch was er al weJ een 
vcrdwaald prototype van een 
Ut tra-160/m- hostada pt er v a n 
Adaptec op de redact te te v in- 
den, zodat we onze eerste expe- 
rimenten met de nieuwe SCSl- 
generatie konden uitvoeren, Dc 
nog niet geintroduceerde adap¬ 
ter zal vermoedelijk ooit AHA- 
39160 gaan heten en is geba- 


seerd op een chip genaamd Tri¬ 
dent II* res pec tiev el ijk AIC- 
7899. De adapter beschikl over 
twee onafhankclijkc Ultra- 
160/m-kanalen met een 64-bits 
PCI-inlcrfacc. 

Dc in PC's gebruikelijke 32- 
bils PCl-bus kan maximaal 
si edits 133 MT5/s doorgeven en 
zou cl us alleen al de transferrate 
van e£n Ultra-160/m-kanaal niel 
aankunnen. Daarom gebruikten 
we de 64-bits adapter voor de 
lest in het met twee 500-MHz 
Xcons uitgcmste serversysteem 
van Intel, dal over dc benodigde 
64-bits PCI beschikt en dat ook 
al voor de nelwerkkaartentest in 
deze c l t werd gebruikt. De op 
DOS gebaseerde H2bench is 
minder geschikt voor het meten 
van verschillen tussen Ultra 
160/m en U1tra2 SCSI. Omdat 
de schijven ‘slechLs’ 25 MB/s 
kunnen leveren, zijn de bench- 
markicsultatcn voor ccn enkele 
drive met Ultra-160/m geen 
haar be ter dan met Ultra2 SCSI* 
Door onbekende oorzaak niis- 
lukte helaas de NT-itistallatie en 
moesten we ons uiteindelijk be- 
helpen met Windows 98 als 
test platform. 

F.en enkele Atlas l OK be- 
haatde met UItra2 SCSI ccn 
maximale doorvoersnelheid van 
ongeveer 61 MB/s bij leesbena- 
dcringen vanuil het schijfeache, 
Dit komt overeen met de erva- 
ringen tot nu toe. Met de AIC- 
7899 verhoogde de maxi male 


doorvoersnelheid zich nictlemin 
tot 84 MB/s. Het was te ver- 
wachten dat zich geen verdub- 
betiug zou voordoen* want de 
commando-overhead neemt in 
verhouding tot de data rate toe. 
Twee geltjktijdig aangestuurde 
Atlas lOK-schijven kwamen in 
het gunstigstc gcval (Coretest) 
op in totaal 77 MB/s* terwijl ze 
op do UItra2-SCSI duidelijk 
meer hinder ondervondeu en 
slechts cen Lotalc doorvoersnel- 
held van 55 MB/s bdiaalden* 

De volgende SCSI-general ie 
staat dus in de startblokken en 
zal binnenkort servers de moge¬ 
lijk he id hieden volledig gebruik 
te rnaken van de datarates van 
meerdere gelijktijdig aange- 
stuurdc high-performance schij¬ 
ven. Voor doonsnec-PC’s is 
Ultra-160/m vanwege de snel- 
heidsbe perking op de 32-bits 
PCl-bus niet interessant. Tenzij 
iemand op het idee komt om 
een SCSI-adapter voor de AGP 
te onlwikkelen .,* 

Literotuur 

i I j Inscliakelen van dc bus maste¬ 
ring ondcr NT met Dma- 
check: hup;//support, 
m icrosofI. com/s uppon/ 
dow n 1 oads/DP3274. AS P 
[2J Harald Bftgeholz, Uwe Post, 
Michael Koller* Arp Kruithof, 
Tender sehijfrend* EIDE- 
sddjven op voile snelheid 
aansturen, c*t 4/99, p. 156 
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35004 3 

10000 

2048 

34/14 

10,1/5.4 

13,6/21,8/27,0 

137/21.377-• 


LQU2W 

42,5/3.1 52,6/6,2 

DNES-309170W Uliraslar I8ES •* 

8748 5 

7200 

1792 

34/1 

10.2/6.3 

12.1/154/19,2 

12,1/15,5/19,3 

■■■■■ 10,4 

LQU2W 

43,6/2,9 49,2/4,8 

DNES-316350W Uliroiior 18ES '* 

17502 3 

7200 

1792 

35/1 

10,4/5,3 

12,2/15,6/19,3 

127/15,5/19,3 

■MM 10,1 

IQUW 

41.0/2,7 46,5/4,3 

DORS-37 160 Ullraslor ES ’• 

2064 

5400 

448 

34/1 

16,1/13.4 

3,63/4,64/5,47 

3,63/4,64/5.47 

■■13,05 

LQ 

38,3/2,2 42,4/3,3 

DORS-32160 Uliraslar ES [UJ ? 

2064 

5400 

448 

3,5/1 

15,8/13,0 

3,64/4,65/5,49 

3,58/4,64/5,49 

■■13,05 

LQU 

39,5/2,4 46,1/4,0 

00^2160 Uliraslar ES [UW ] 1 

2064 

5400 

448 

34/1 

15,8/13/) 

3,65/4,66/5,49 

758/4,65/5,49 

\x3miot 

IQUW 

42,8/2,5 49,7/4,7 

DPE531080 Deslslor XP 11 

1034 

5400 

512 

3.5/1 

177/15,4 

2,70/3,67/470 

2,70/3,67/4,21 

M 2,43 

IQ 

37,6/1,9 44,2/3,1 

DRH5-36V Ullraslor 36XP '* 

35242 J 

7200 

4096 

34/1,6 

12,7/7.3 

11,4/16,6/19,3 

11,3/164/19,2 

n r o 

LQU2W 

437/37 52,0/57 

DRVS09V Ullraslor 9IZX M 

8754 3 

10000 

1024 

34/1 

9,8/64 

14,4/18,0/19,3 

14,3/18.0/19.3 

10.3 

LQU2W 

41,7/2,8 45.9/4.2 

DRVS09V Ullraslor 91ZX l " 

8754 3 

10000 

4096 

3.5/1 

10,1/6,5 

14.4/18,0/20.3 

14,2/10,0/20,3 

11,5 

LQU2W 

42,9/3,0 48,7/4,8 

DRV$-l8VUhras1er 18ZX 11 

17519 3 

10000 

4096 

3.5/1,6 

10,4/6,1 

14,5/18,2/19,9 

14,5/187/20,0 

^^■^^■■■117 

LQU2W 

42,0/2,9 49,3/4.6 

Micropolis n 








■II HI- III II 



4421 ,s 

2047 

5400 

512 

34/1 

207/16,3 

3,71/5,57/6,63 

3,71/5,49/7,15 

^■3,19 

0 

40,3/27 40,4/47 

3243 AV (Wide) ,J 

4096 

7200 

512 

34/14 

15,7/10,8 

3.66/5,35/6.57 

3,62/5,32/6,96 

■■■3,62 

QW 

-/- 1 - 

3391 Tomahawlt 9 * 

8682’ 

7200 

512 

3,5/14 

137/M 

5 40 7 31 V '8 

5,70/7,60/9,41 

■■■4.40 

QU 

45,9/4,3 51,4/6,1 

4221 54 

1955 

7200 

512 

34/1 

17,3/13.3 

3,52/5,35/6,69 

2.98/4.73/6.54 

■■1 3,00 

Q 

45,5/4,1 48,9/5,1 

422 T AV 31 

1955 

7200 

512 

34/1 

16,9/13,0 

3.90/5,90/6,92 

3,62/5,64/7,53 

■■372 

Q 

-/-. !- 

4221 AV (Wide) 1 

1955 

7200 

512 

3,5/1 

17,2/13,4 

3,84/5,89/6,91 

3,56/5,60/7,62 

tael 3,63 

QW 

-/- /- 

4345 Tomahawk 4LP * 

4340 

7200 

512 

34/1 

13,8/104 

5,33/7,94/9,71 

5,73/7,53/9.71 

^^■470 

QU 

45,8/3,9 49,0/5,0 

442IAV" 

1955 

5400 

512 

3,5/1 

19,4/157 

3,99/5,72/6,65 

3,70/5,66/7,12 

■■3,13 

Q 

36.4/1,9 39,7/2,6 

4743NS Slinger 5 

4100 

5400 

512 

3.5/1 

19,1/13,6 

3.93/6,47/7,96 

3,59/6,39/7,96 

■■■4,09 

QU 

357/17 427/2,9 

NEC 21 











D6V4400S’ 

4243 

7200 

512 

3,5/1 

21,7/13,9 

249/3,40A75 

2,09/2,42/2.51 


Q 

377/2,1 467M7 

DSE2010S a 

1919 

4500 

128 

34/1 

22,8/184 

2,74/4,23/5,78 

2,74/4,20/5,78 

^■3,03 

1 

35,9/T,7 45,2/3,4 

0SE2J505 13 

2442 

5200 

128 

3,5/1 

42,9/33,3 

1.63/5,14/6,62 

1,60/5,13/6,63 

■■3,40 

L 

mu w 

Quantum 










. ... 

Atlas \0K 18.2 

17519 s 

10000 

2048 

34/1 

0,5/5,2 

16,8/217/24,0 

15,4/207/24.4 

■■■■ 13,4 

IGU2W * 

41,4/2,5 54,2/7,2 

Alias 10K 36 4 

35037 s 

10000 

2048 

3,5/14 

94/5.3 

16,0/21,9/25,0 

157/20,8/23,8 

■■■■■■■■ 13,6 

EQU2W * 

41,9/3,0 42,5/3,0 

AltojIVlBWlS” 

17522 s 

7200 

2048 

3.5/1 

114/7.7 

12,0/17,2/20,7 

11,9/17,2/21,2 


IQU2W ** 

38.2/2,1 51,6/5.4 

Alias IV 36GB 

35044 s 

7200 

2048 

34/14 

tt.8/74 

12,0/17,3/204 

10,9/154/19.5 


IOU2W K 39.0/2,2 52,5/6,4 | 

Emp^ICCS 3721 

2006 

5400 

512 

34/14 

18,1/14,7 

2,51/4,01/4 77 

2,55/4,04/5.00 

■12,53 

Q 

46,0/3,8 54,3/7.8 

fireball 10803" 

1042 

5400 

128 

3,5/1 

16.8/14.3 

2.87/4.59/5,54 

2.78/4.59/5,63 

mmtTi” 

L 

34.1/1,6 47.1/4.1 

fifoMiaflos' 

1222 

5400 

128 

3,5/1 

17,1/14,4 

3,14/4.85/5,51 

2,86/4,83/57^ 

mm 276 ” 

i 

34.7/1,6 47,2/4,3 

Fireball Sf 6,45 10 

6150 

5400 

129 

34/1 

16,9/12,2 

6,27/8,92/11,2 

5.36/6,97/8,34 

^■3,64 

LQU 

34,6/17 427/2,9 

Fireball ST 215 w 

2069 

5400 

128 

34/1 

15,9/127 

4.32/6,61/7,95 

4,49/5,88/7,46 

■■3,35 

IQU 

37,7/2.1 45.7/3,8 

fireball ST 3,25 “ 

3091 

5400 

128 

34/1 

15,9/12,2 

5,14/7,43/9,03 

4,56/6.42/8,41 

■■3.39 

LQU 

33,1/1.4 46.7/3.8 J 

Fireball ST 4.3S 20 

4136 

5400 

128 

34/1 

16,4/11,9 

4,78/6,74/8,35 

4,16/5,38/6,27 

■■3.07 

LQU 

34,4/1,6 46.3A9 

Fireball ST 6.4S 31 

6181 

5400 

128 

3,5/1 

17,5/121 

5.48/7.82/9,50 

4,52/573/870 

■■■ 3,31 

IQU 

36.5/1,8 46,2/4,1 

Fireball IM 12803” 

1223 

4500 

128 

34/1 

194/16,8 

?.?4/3,97/5,1$ 

2,10/272/4,02 

■ 1,93 

LQU 

30,4/17 417/27 

fireball TM 21103” 

2014 

4500 

128 

34/1 

19,1/15,9 

2,34/3,75/5,22 

1,88/2,83/3,69 

■ 171 

LQU 

34.1/1,4 42,3/3,0 

fireball TM 32003” 

3069 

4500 

128 

3.5/1 

19,5/15,9 

2,73/3.82/4.84 

2,01/2,80/3,53 

■ 1,81 

IQU 

35,7/1,5 43,2/3,2 

QM3910010-SW Alios III 9, 1 3 10 

8683 s 

7200 

1024 

34/1 

12,9/8,2 

8,23/10,9/12,5 

8,03/10,9/13,0 

••1674 

LQU2W 

37,1/2,0 44,4/4.4 

Vituifl4.5SCA J ' 

4345 

7200 

512 

3,5/1 

13,3/9,0 

5.97/8,63/10.3 

5,97/8,63/10,3 

■■■511 

QUW 

37,2/2,1 43,4/3,7 

• Viking 119.1 4 

8709 3 

7200 

S12 ss 

34/1 

12,0/8,0 

7,88/11,1/13,6 

7,77/11,1/13,2 

■■■■ 6,30 

QUW 

37,4/2.0 48,0/4.7 

■ VP32170 Salem 12 

2070 

5400 

512 

34/1 

15,0/11,3 

3.38/4,76/5,93 

3,23/4,73/6.39 

^■3,19 

Q 

347/17 45,1/37 

VP32210 Capelio 

2104 

5400 

512 

34/1 

14,7/11,2 

3,62/4,93/5,79 

3,66/4,92/5,71 

■■3J0 

Q 

38,5/2,2 47,7/4,7 

XP32130S Alios" 

2051 

7200 

1024 

34/1 

13,6/9,7 

3.99/5,54/6.90 

3,99/5,52/6,84 

^^■377 

Q 

38.6/2,0 44,2/3.8 

XP34300S Alios » 

4101 

7200 

1024 

34/14 

137/9,0 

3*82/5^60/6,97 

3,75/579/6,39 

■■4.03 

Q 

39,8/2,6 49,9/5,7 


106 


c*I 1999. Nr. 10 





















































































Tostbank 


Horde schifven 


1 Harddisks met SCSMnterface 



■ 


■: ;i/:> 


Capacileii Toerental 

Cache Behuizing Random 

Continue JraniWale 

Gewopan gemiddelde 

Interface 

Gekiid 





access 

Lfizen 

Schriivee 

[Hd bench) 


RdsJ 

We-ken d 






min/gem./max. 

min./gem/max* 






IMS! 

JiN 

M 

[inch) (ms) 

Wit 

JM8M 

|MB/il 


(dBA/Sw*} {dflA/Saw) [ 


Quantum 








i 

%mmSGrnd'?fk n 

4106 

7200 

512 

3,5/16 15,4/1 U 

2*96/4,64/5,31 

2,77/4,51/5,34 

H 2,94 

G 

46 S) 3 9 

53*5/7,0 

XP345505 Alloill 33,31 

4341 

7200 

512 

3,5/1 12,3/8,1 

5,47/8,08/9,56 

5,33/8.06/9,36 

■Ml 5,03 

LOU 

39,0/5,2 

47,4/4,5 

XP39100S Atlas II 3 

8682 3 

7200 

512 

3,5/1,62 12,8/7,9 

5,46/7,98/9,46 

5,41/8,06/9,76 


LQU 

40*6/2,8 

49,6/5,4 

Samsung 









nwa 

■ ■■ 

WN32 162U 31 35 

2047 

5400 

512 

3,5/1 19,6/15,8 

1*42/4,22/7,85 

1,37/4,02/7,79 

man 3,63 

GU 

36,1/1,8 

46,9/4*2 

Swnofc 











ST1IS2D2LWCheetah 18 2,3 

17366 3 

10000 

1024 

14 3,5/1,6 7,7/4,4 

12,0/15,5/18,3 

11,5/15,1/17,9 


LQU2W 

43,6/3.6 

52*4/67 

5TU8273LW Barracuda 18 1S 

17366 3 

7200 

1024 

w 3,5/1,62 10,9/6,0 

9,10/12,4/14.5 

7*50/10*9/14*3 

— ^17*65 

LQU2W 

43*5/3,6 

53,1/7,2 

ST136475LW6crraeoda 36 

34733 3 

7200 

1024 

3,5/16 10,0/5,4 

11,0/16,0/19.3 

10,7/15,8/19,3 

mmmmmmmmm « 770 

LQU2W 

39,1/2.5 

51,4/6,1 

ST150176 LW Barracuda 50 7 

47702 1 

7200 

1024 

34 3,5/1,* 10,3/6,0 

T 3.1/10,9/22,9 

10 r 9/18 r 4/22 r 9 

10,7 

IGU2W 

39.8/2*5 

44,0/3.5 

5T19101W Cheetah 9 11 

8*0] ' 

loobb 

442 37 3,3/1,63 12*7/6,8 

9,24/12,2/14,1 

9*18/12*1/14,1 

■HM 7,96 

IGOW 

44.5/3*4 

43,9/4,6 

Sf19l71WBorr<Kudo9 ! 

8683 3 

7200 

512 

3,5/1,62 15,4/8,7 

6,71/9,06/10*7 

6,71/9,05/10,7 

5*97 

iQUW 

40,9/2 7 

46,0/4,! 

$T3105IN Hawk 2X1 17 

1010 

5411 

256 

3,5/1 17,1/14,9 

3,35/4,56/5,08 

2,89/4,49/5,08 

mam 2 r % 

O 

45,5/3,0 

49,8/5,2 

$7318203LW Cheetah l8iP 7 

17366 3 

10000 

1024 

34 3,5/1 7,4/4,.1 

145/22,0/26,9 

.1 •: 

■MHMM >2*8 

LQU2W 

42*1/3*4 

47,7/5*1 

ST318203LW Cheetah IfliP 

17366 3 

imo 

1024 

3,5/1 7,3/4,2 

14,5/22.0/26,9 

14.5/21,0/26.9 

MWMMMI 13.0 

[QU2W 

«,V3,3 

50,2/5*6 

ST316275lWfiorrocdo ieiP l ' f 

17366 5 

7200 

1024 

34 3,5/1 9,6/5,6 

11,0/16,0/19*3 

10,3/15.3/19,3 


LQU2W 

41*5/3*0 

46,4/4,8 

5T32151N Hawk 2XL ,J 

2050 

54 H 

256 

3,5/1 17,5/13,6 

3,04/4,57/5,11 

3,14/4,49/5,11 

■1 2*98 

Q 

44*7/3*0 

500/5,3 

ST321S5N Hawk 2Xi 27 Ja 

2050 

5411 

512 

3,5/1 16,8/13,5 

3,36/4.61/5.11 

3,05/4,55/5*16 

3.16 

UG 

46,5/3,9 

50*3/57 

5T32550NBorwd^ 

2047 

7200 

512 

3*5/1 13,2/9,5 

4*13/5,83/6,70 

3,59/5,40/7,25 

MM 3*56 

LG 

45,2/3,9 

49,6/5.2 

$T32550W6arrocudo 1 

2047 

7200 

512 

3,5/1 13,1/9,4 

4.14/5,33/6,70 

3,84/5*48/7*15 

MM 3,62 

LOW 

45,0/3,9 

49.5/5,2 

ST34371N Barracuda 4LP ^ 

414B 

7200 

512 

3,5/1 16.3/12.1 

5,35/7,47/8.48 

5,34/7,47/8,50 

MBMM.,96 

LQU 

44,1/3,4 

51,8/6,4 

ST34371 W Barracuda 4LP 13 

4I4& 

7200 

512 

3.S/1 t/,1/11,/ 

5,36/7,47/3,47 

5,09/7.36/8*48 


LQUW 

44.4/3,4 

48,2/4,9 

ST34501W Cheetah 4I.P 4 

43]? 

10000 

512 

35/1 12.0/7.0 

9,35/12,2/14,1 

8*81/11*0/14*0 

MM»7,47 

LQUW 

51,9/6,2 

55,6/8*2 

5T34555W Hawk 4XL 313 

4340 

7200 

4 80 

3,5/1 15,0/10,2 

5,67/8,13/9,36 

5*78/8*13/9,35 

1 5,44 

LQUW 

4/.4/4 1 

53,3/6*6 

5T34572W Barracuda 4X1 31 

4340 

7200 

512 

3,5/1 13,8/10,2 

6,39/8,98/10,3 

6*32/8,96/10,3 

■MBMH 5*30 

LQUW 

41,0/2,5 

45,9/4*0 

ST34573LW Barracuda 9iP a 

4340 

7200 

1024 

36 3,5/1 97/7*0 

8*43/12,3 r T4*4 

8,03/11,8/14.7 

■MM 7*67 

LGU2W 

41,3/2,9 

55,0/7*0 

ST3653GW Medalist Era* 

6209 

7200 

512 

3,5/1 14.4/95 

8,17/11,8/14,0 

8*35/11*8/14,0 

HMS^ 

GUW 

36,0/1*9 

48,7/4*5 

5T39I02LC Cheetah 9\F T * 

8683 s 

10000 

1024 

14 3.5/1 7,1/45 

11,9/15,5/18*1 

11.8/15,4/10*3 

'"SM^M 9 ( 97 

LQU2W 

*/- w 

v .4n 

ST39140W Medoliit fro * 

8683 1 

7200 

512 

3,5/1 145/9,2 

7*86/11,5/14,0 

7,80/11.6/14,0 


GUW 

36*8/2*1 

47,5/44 j 

5T391731C Borracuda 91P 14 

8683 1 

7200 

1024 

34 3,5/1 10,9/6,8 

9.11/12,3/14,5 

7,71/11.1/14,3 

BESS. 7,34 

LQU2W 

40,9/3,0 

55,2/7,9 

ST42345U4 Elite 23 u 

22130 1 

5400 

2040 

5,25/3,25 19,3/10,9 

3,97/9,64/11,0 

6,50/8,82/10,2 

MMMI5.67 

LGU 

44,1/4,0 

51,6/5,5 

$T423451WEItie23 13 

22130 * 

5400 

204 B 

5,25/3.25 19.2/10,8 

7,39/9,65/11,0 

7*16/9,39/10,8 

. 16,10 

LQUW 

44,0/3,7 

53,4/6,1 

S143400N Elite 3 12 

2778 

5400 

512 

5,25/3,25 37,8/12,2 

.1,68/3,86/4,47 

1,34/2.30/2.52 

M 3.09 

LQ 

42,9/3,0 

48,4/4,6 

ST5108QN Medalist 5L« 

1030 

5400 

126 

35/0,75 20.6/17,6 

2,25/3,55/4,67 

1,92/3,01/4,25 

AMI 2.44 

G 

an 2/2 ? 

47,3/4*7 

5T52160N Medalist Pro 31 

2070 

5400 

12S 

35/1 16,1/12,3 

3,97/5,71/7.30 

4,04/5,72/7,30 

^^M4,0! 

U 

37,1/2,1 

46,6/4,2 

Western DigM RSI 










WD£ 183000048 Enterprise ™ 

17462 3 

7200 

2048 

3,5/1 9,0/6,2 

11,0/15,4/19.3 

10*9/15*3/19*5 

MBMM9.23 

LQU2W 

307/2,4 

50,7/5,5 

WOE 103100040 Enterprise 

17462 1 

10000 

2048 

35/1 94/4,7 

16,2/23.1/26,7 

15,2/22*1/26*7 

MMMHMMM112.5 

LQU2W 

38,7/2,3 

49,0/4,8 

WDE2170 &netpti$e 11 

2078 

7200 

512 

35/1 13.5/105 

4,80/7,23/9.29 

4,66/6.77/9,41 

* ■ ■ ■ ■ “ l 4,05 

LQUW 

36.0/1.9 

50,1/5,0 

WDE4360 Enterprise 14 

4157 

7200 

512 

35/1 13,6/9,8 

5.85/8*09/10,4 

5,89/8,20/10,4 

■MM 4,60 

LQUW 

3? 3/2 4 

51,6/5,5 

WD£91OOOD7A5 Entetprise 16 

B6B3 J 

7200 

512 

35/1 135/90 

7.97/10,9/13.0 

7,31/10,4/12,8 

^^^M5,6! 

LQUW 

30,9/2*6 

54*1/6,6 

I RhsuHqgI i/il c ! G£ 3/96 

7 Reiultaai uil e'tGE 1/97 

5 Order DOS rijn sledifc 8033 MB adresseetlxiai 

4 Resulted oil c'lGE3/97 

5 Resultant wit c'L 1 -2/93 

* Resuftaai wit c't 7^8/98 

■ Resulted ^£6/99 

6 Resulted wit c't 11 /98 

* Opfioned met 2 MB verkr ijgbaur 

10 Resuftaaruitct 9/98 

II Re54jEiont oil c'l GE 7/97 

12 Resulted wit c't GE 9/96 

; J Meldt rich ah J OEM DCRS04F': oak wrhnjgboai ols'DCAV-04 F f 

11 Resutowt urt c't GE 4/97 

11 Afwijksnd van default aantal tacke-segmenton op 3 ingesteld 

16 Rasulloal uil cl 5/90 

17 SCSUvrctecadw was hi] meting (tier ingedhakeld 
' 9 RciuhuijP uil c'S GE 2/96 

Rtfaltaal uitct5/99 
w RpswlkM( ua c’t GE 23/98 
:1 Reuihaat uil c 4 t GE 9/99 

n Micropdiis werd in november 1997 gdiqudeerd Er is geen 
tab/iokignmnlifi meervoar Micropolis-ichijvenr 
n Resulted uil c't GE 4/96 
u Rasubal uil c'tGE 11/95 

?! ^Oude resultaten; NEC maakt rnomenttiel germ harddisks 

2t> Al Ultra 160/m, editer ah Uhra2apparaal gelesi 

77 Ge melon o.p een Adoptee 2940 

n Rasultaol uil c't GE 12/95 

w Snelite ztjfle nipt bij seclpr Q 

30 Result™! uil c't GE 3/98 

31 Resultant uil c't 11/97 

n Result™! uii <'r GE 1 1/96 

13 128 KB door de firmware gebruiki 

34 Dc slider ap ons lestapparaat had de typcbcschrifying XP343 61 

13 Rmrware^efsie 104, Deoudere vetsie 103 Iciot 
dechtere rnsultalen zion. 
ltf Oplianeel met 4 MB verkrijgbaar 

37 lataat gehewgen 512 KB, oak met 2 MB vefkiijgbaar 

J& Resuhod uil c't GE 6/96 

2<t Resultoal uil c't GE 10/96 

40 Nief gemelen, want prototype 

Caparitait: qefaraalteefde talale capadirit in M6 volgenj Outbuv. E6n 

MB stool vow 1024 KH = 1.048.576 bytes fa wider DOS dradwerfcty 
1e gebruiken copociteit iidoar mapping in somroigo gevdbn icfe klainer 

Toerental; uafUd omwenlelingen per Khijf in Ioann per minuut (vdgens 
opggve van de fabiikanl). 

Cache graotto van de sdiijfinlerna apsbg in KB volgem Ctotbu*. Sammi- 
g& fabrikonifm irekkett bi] bet apgevefi van de waardo hel geheugfluver' 
bruit van de ban ware of, andem nipt 

Bahulnng: vormfador in inch / inboLiwhoagte van de harddisk in inch 

Random access: gemrddeWe t^d &a nadig ii vaor hel lezon en sdirijven Gewogen g&middeWa (Htfijanch): gewogen gemktdidde in MB/s bij een 

van pen lopvairig gokaziein sector op de idhijf m mt He# ep/ste getd heefi Hdbpnchgflfijkp meting in de sne4*e metfiazane Slechts ruwweg ve/ge- 

bctiokking op de Me schRl, hel tweede ap de eeti*e 504 MB. fa fohrK l^kbaar met de resuStuten von de audere HdbandHrecita. 

kanten gevon doarentagen de (lagers] paiilionenngstijd aan. 

Inlefface: eigenschappen van de intorfoce: L^SCSI Linking anderstewnd. 

Continue tmnifentate: tran-sfermte h\\ hal Imcaira lezen af schnjvefl van de Q^Tagffed Command Queuing ondersteund, IHJlira SCSI (Fari-20), 

compfele harddisk in M B/jy respectieveli)k hel U2» ^ fFcast-40], W^Wide SCSI [ 16 bit] 

minimim/gemkJdeide/maximum. Een bge gemiddelde waorde [minder 

don de hdh van de maKimale waarde] wijst op kdibratie of ondere en- Gelwdsontwikbfing; resuhsol van de c'^geiuldsmeting in dB bfsoite t td- 

keivoudigp uitglijdefs in de nseetcurve, kens m ruihtand jgeen sdiijfbenadering] en in weriemg (random seeksl, 
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min./gem./ma*. 

mm/gem./mox. 




f 


JMB) 

JfH 

m 

mi 

M 

JM8A) 

■ JMBA1 

(M8/‘J 


jdftA/Sone] 

(dBA/Sane) j 

b+r> 

Fujitsu 











Mt612TA 1 

520 

4500 

64 

3,5/1 

19,8/19.5 

2,38/3,71/8,82 

1,16/3,59/8,81 

MB 2,57 

4 

34,1/1,5 

36,5/2,0 

MI610TA' 

1040 

4500 

64 

3,5/1 

19,6/17,2 

2,88/3,78/8,89 

1,18/3,73/4,89 

mm?M 

4 

33 , 9 / 1,5 

35,8/1,8 

M1624TA PScobwd 2 

2144 

5400 

128 

3.5/1 

18,4/14,2 

8,88/5,79/4,55 

8,87/5,78/6,55 

^■■3,33 

4 

33,8/1,6 

40,2/2,6 

MI636TA Picobird 3 

1226 

5400 

128 

3.5/1 

mm 

8,86/4,82/7,78 

8,21/6,38/7,78 

MH 3,76 

A 

35.3/1.8 

40,5/2,6 

M1638TA Picob.rd 2 

2452 

5400 

128 

3,5/1 

19,4/16,7 

4,45/6741/748 

8,42/6,39/7,68 

1H3.74 

4 

36,2/2.0 


MPA30I7AT Picobiid 10 * 

1668 

5400 

128 * 

3.5/1 

16,5/13,4 

4,35/642/047 

8,32/6,62/8,57 

BH^BI 4,45 

4 U2 

33 , 4 / 1,5 

00 . 9 / 3.8 

MPA3043AT PteoUtd 10 1 

4172 

5400 

128 4 

3,5/1 

16,6/12,6 

8,33/4,61/8,87 

8,39/6,62/8,47 

M^H440 

4,U2 

38,1/2,1 

83,0/3,4 

MPA3052AT Pfoebhl 10 4 

5006 

5400 

128 

3.5/1 

16,4/12,5 

2,99/642/040 

8,39/6,62/8,50 

BBBBBA35 

4 

35,8/1,7 

39,9/2,7 

MP83032AT Picobiid 11 7 

3093 

5400 

256" 

3,5/1 

16,4/11,9 

5,13/7,54/10,9 

5,13/7,58/10,9 


A, U2 

337/1 A 

41,0/3,1 

MPB3043A1 Picobiid 11 9 

4125 

5400 

256* 

3.5/1 

14.5/11.9 

542/7,97/10,2 

5.60/7,96/104 

mmmmsM 

4 r U2 

38,1/1,6 

02 . 5 / 3.2 

MPB30S2ATP«obkdll 7 

5006 

5400 

256* 

3,5/1 

16,5/11,7 

4,70/7,62/11,0 

5,23/7,68/11,0 


.1 n 

38.1/M 

38,5/2.0 

MPB3068ATPiiabiid 11 10 

6187 

5400 

256* 

3,5/1 

16.5/11.8 

5,56/7,94/10,2 

5.62/7.95/10.2 

5,17 

4.U2 

3m* 

80,5/29 

MPB3O60AK Picobird ME 9 

6187 

5400 

256* 

3.5/1 

16.4/11.3 

5,14/7.58/11,0 

5.15/7,50/11,0 

^^^m5,S 6 

A, U2 

38.3/1,5 

38,0/2,2 

MPC3032AT Picobird 12 11 

3093 

5400 

256* 

3,5/1 

17,0/124 

6.88/10.2/12,1 

6,88/10,3/12,1 

^mmmmyw 

4,U2 

32.4/1.4 

367/27 

MPC3043AT Picobiid 12 11 

4125 

5400 

256* 

3.5/1 

15 r 7/114 

0,21/10,0/12,2 

8.21/104/124 

I^BBI 5,99 

0.U2 

31,0/17 

34.1/17 

MPC3064AT Picobird 12^ 

6107 

5400 

254* 

3,5/1 

16,3/113 

6,96/10.4/12,3 

6,96/10.8/12,3 

■M6JI 

0,1)2 

33 , 6 / 1,7 

36,1/2,1 

MPC3O80AT Picobiid 12" 

8043 19 

5400 

256* 

3.5/1 

15,9/110 

0,32/11,0/12,3 

8,32/11,0/12,3 

5,90 

4.U2 

34 . 2 /M 

36.4/19 

MPC3096AT Picobiid 12 " 

9296 12 

5400 

256* 

3,5/1 

16,6/104 

6,99/10,4/12,3 

6,99/10,0/12.3 


4.U2 

33,1/1,4 

309/1,7 

MPD3043AT Picobiid 13 IJ 

4125 

5400 

512 

3.5/1 

15,7/11,5 

8,33/12,3/15,8 

8,33/124/15.4 

HBBBB?^ 

4. U4 

30.3/1,1 

359/19 

MPD3068AT Picobiid 13 19 

6187 

5400 

512 

3.5/1 

15,2/10,6 

8,17/12,3/15,8 

8,00/12,3/15,0 

wmmmmmmm 

4.U4 

317/1,3 

33,7/1,7. 

MPD3Q04ATVEPicohirdl3 

8044 19 

5400 

512 

3,5/1 

15,2/10,3 

8,86/12,5/15,6 

8,86/12,5/15.6 


4.U4 

31 , 2 / 1,2 

35.5/1,9 

IBM 












DAQA32160 Dc S ta3* 

2067 

5400 

96 

3,5/1 

15,7/12,9 

8,17/5,89/4.63 

0,00/5,85/6,63 

^^■3,68 

.1 

39 , 2 / 2,5 

44,0/3,7 

DAQA-33240 14 

3090 

5400 

96 

3,5/1 

15,8/12,3 

8,20/5,52/4.64 

3,61/5,26/6,66 

^^■3,66 

4 

42.5/2,7 

48,2/4,3 

DCAA3033O Deikslor 4 11 

4134 

5400 

96 

3,5/1 

15,1/10,9 

4,86/6,34/7,81 

474/643/7.01 

HBB 4,34 

4 

30,0/2.1 

46,7/8,3 

DHEA3086Q DoAsloi 5 4 '* 

4646 

5400 

476 

3,5/1 

1 J.9/104 

5,47/747 fW 

471 / 748/977 

w^mmmsj7 

4.U2 

4U/2.6 

44,0/3,3 

DHEA34480 Deduloi 5 10 

6197 

5400 

476 

3,5/1 

15,3/10,3 

5,89/8,01/9,82 

5.09/7.23/942 

mflBBBi 5.83 

4, U2 

39,3/2,2 

83,1/3,1 

DHEA344S) Desbioi 8 19 

6197 

5400 

472 

3,5/1 

15,6/11,1 

5,58/7,66/9,68 

8,97/7,05/9,68 

^^^^■5,73 

4, U2 

39,8/2,2 

44,9/3.5 

DHEA-38451 Oeitilm 8 10 

8043 19 

5400 

472 

3,5/1 

16,4/10,6 

5,68/7,79/9,77 

5,45/7,51/9,76 


4. U2 

39,9/2.3 

42,3/3.0 

DJNA-352500 Oesbioi 25GP " 

24403 19 

5400 

1966 

3,5/1 

17,1/9,8 

0,40/12,0/14,9 

041/11.9/14.9 

wm^mmmmm m 

A, U4 

36,0/1.7 

42,0/3,1 

DJNA371350 Delta 22GXP 11 

12949 

7200 

1966 

3,5/1 

13,5/B.B 

10,1/18.3/17.1 

9,63/13,9/17,1 

MB^^BVBBBMO.E 

1 4.U4 

00,8/2,5 

03,6/3.6 

DJNA372200 Oosblai 22GXP '* 

21558 19 

7200 

1944 

3.5/1 

14,3/8,3 

10,3/18.8/17,2 

7.84/10.9/13,1 


4, 04 

40.1/2.3 

48.5/37 

DPTA-353750 Duikilor 37GP 

35772 19 

5400 

1961 

3,5/1 

15.8/9,3 

10,3/15,5/19,5 

10.2/15.4/19.5 

■ — 

12.4 4 f 04 

38,4/1,9 

44,0/3,6 

DTTA-3S0840 DoskPor I4GP " 

8043 19 

5400 

467 

3,5/1 

164/(14 

6,60/9,22/12.1 

4.99/8,29/12,1 

BBBBI 6.6? 

4. M2 

3/ 1/1 v 

41,3/27 

DTTA-35 i 010 Dokiiat 16GP" 

9471 19 

5400 

466 

3,5/1 

16,4/11,3 

6,60/9,27/12,1 

5.42/0.41/12.1 

^mm^mtJQ 

4,02 

377/1,0 

415/2,6 . 

DTTA 351480 Doikslm I6GP" 

14124 19 

5400 

462 


15.8/10.7 

6.68/9,38/12,2 

5.46/074/12.2 

VBBBBBBB 6,75 

4.02 

377/17 

43,3/3,3 

DTIA3710 i 0 Ocibiot 14GXP " 

9441 19 

7200 

465 

3,5/1 

. 'mi 

7,70/104/154 

4,61/7,40/11.0 

IHBBa 

4.02 

41,0/2,5 

43,7/3.2 

DTTA-371080 Deiksiro I4GXP 11 

13783 19 

7200 

462 

3,5/1 

13,7/87 

7,82/10,3/12,7 

7,00/9,15/12,0 


4, 02 

80,8/2,5 

42,8/3,1 

JTS 












C20002AF Champion’ 

1910 

5400 

256 

3,5/1 

19,2/18,1 

3,89/5,88/7,18 

3.19/5.28/7.18 

^^mU2 

4 

347/1,6 

42,3/27 

C2000-3AF Chomp 1 * 

1910 

4500 

128 

3.5/1 

23,1/17,3 

1,66/2,05/2,58 

1.29/1,82/2,17 

m 1,31 

A 

81,8/2,7 

48.9/5,4 

C3000-3Af CKampton s 

2866 

5400 

256 

3,VI 

19,7/13,4 

3,49/5,47/7,12 

3,30/5,41/7,12 

BIBB 3.83 

A 

39,5/2,2 

459/39 

NI080.2APNoidic 19 

1037 

4100 

120 

3,5/0,42 

21,8/18,2 

240/3,54/4,73 

2,05/3,27/4,73 

mm 2.56 

4 

29,9/0,9 

34,8/1,6 

Maxtor 












71334AP 14 

1277 

4460 

129 

3.5/1 

28,5/21,5 

2,67/4,02/4,70 

2.47/370/470 

Wm 2,41 

A 

42.0/3,2 

49,B/4,8 

72004AP 20 

1916 

4480 

128 

34/1 

25,0/22,0 

247/3,98/446 

2,31/3,78/4,66 

mm ?ao 

A 

38,4/2.5 

49,1/4.7 

0256QA4 DkirnondWai ls 

2442 

5400 

256 

.3,5/1 

14 4 12.3 

447/7,27/8,49 

5,00/77 7/0.49 

mmmmiM 

4 

39,5/2,4 

43,4/3,5 

83500A8 CryPolMox 9 ' 

3347 

4480 

128 

34/1 

204/15.0 

2,88/8.28/5.19 

2,40/0,27/5,19 

mm 2.93 

4 

h- 

447/3.5 

0512OA8 DiamondMax 

4884 

5400 

256 

3,5/1 

18,5/12.0 

8,90/7,27/8,89 

5,01/7,2B/8,89 


4 

37 , 9 / 2.0 

84.9/4,0 

B7000A8 DiamondMax 5 

6679 

5200 

256 

3.5/1 

14,0/9,3 

5,66/7,95/9,03 

5,66/7,96/9,04 

^^^■4,61 

4 

38,7/2,3 

43,6/3,5 

88400D8D.umo.idMo. 2! 40 ,fl 

eon 

5200 

256 

3,5/1 

13,6/9,2 

7,39/9,95/t 1,8 

744/9.95/1U 


A MV 

36,1/1,0 

43 , 2 / 3.4 

90576D4 DiamondMax 2880 7 

5495 

5400 

256 

34/1 

mm 

7,73/10 r 9/l 2,8 

7.73/10.9/12,8 

wammmm 6.62 

4, 02 

33 . 8 / 1.0 

447 / 3.6 

900 40D6 DiamondMax 2880 7 

8010 

5400 

256 

34/1 

118/7,9 

8,08/11,1/12,8 

8.00/11.0/12,0 


4.02 

38,4/2,1 

46.1/37 

90845D4 DiomOndMo. 4320 29 

8044 19 

5400 

256 

3.5/1 

12,8/8,5 

9.07/12,6/18,9 

9,07/12,6/14,9 

? r 08 

4,02 

33,8/1,5 

43,4/3,5 

91000DB DiomondMo* Plus 2300 " 

9543 19 

7200 

512 

3.5/1 

11,2/7,0 

8,63/12,2/18.3 

8.50/12.2/144 

^^^^^■746 

4, 02 

39,4/2,2 

44,4/37 

91020D4 DiomondMo* 3400 ’ 

9728 19 

5400 

256 

34/1 

12,4/8,4 

045/1 u/12,4 

846/11,1/12.4 


4,02 


449 / 3 , 6 . 

91024D4 DiomondMo* Phil 5120 " 

9765 19 

7200 

512 

34/1 

110/7,4 

12,2/174/204 

12,2/17,0/20,5 

wmmmm^mm 943 

0.U2 

33,5/1,3 

38,5/2,3 

91152D8 DiomondMo* 2880 

10991 19 

5400 

256 

3,5/1 . 

12,0/74 

7,78/10,9/12,8 

7,78/10,9/12,8 

HBBBMI 6,03 

4, 112 

38,9/2,3 

47.5/4,2 

91303D4 DiomondMo. 4320” 

12427 19 

5400 

512 

3,5/1 

13.8/8,1 

8,77/12,8/18,9 

0,83/12,8/18,9 

^mmmmmJM 

4.02 

34,4/1,5 

41,0/3,0 

91340D8 DiomondMo. 3400" 

12970'* 

5400 

256 

3,5/1 

12,3/8,1 

8,36/11,1/12,8 

8,30/11,1/12,8 

^^■Bl 6.28 

4,02 

34,5/1,4 

42,0/2,8 

91728D8 DiomondMo* 4320 9 

14479 15 

5400 

512 

3,5/1 

12,1/7,0 

849/124/14,9 

7,55/12,5/10,9 

75 

4, 02 

35 . 4 / 1,6 

03,0/3,6 

92048D8 DiomondMo. Plus 3120 19 

19531 19 

7200 

1024 

m 

12,1/74 

12,1/17,5/20,5 

12,2/17,5/20,5 

mmm^mmmmm 10.2 

m 

36,0/1,7 

40,0/27 

92Q48U8 DiamondMax Plus 5120 

19531 ' 9 

7200 

2048 

34/1 

11.8/4,8 

124/174/204 

10,9/14,9/17,1 


35 , 5 / 1,5 

80,6/27 

92720U8 DiomondMo. 4800 

25965 19 

5400 

2040 

3,5/1 

13,0/7,2 

10,5/15,0/18,2 

8,56/12,4/14,6 


4. 04 

33 , 2 / 1,4 

39,3/2,5 
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mln./gem./max. 

min ./gem ./max, 






i m 6) 

I'H 

JKBt 

[inch| 

M 

|M8/i) 

jw«l 

!Wil 


(dBA/Sone! [dBA/Sane] j 

bm* 

Mrcnopalii 33 












4525A Mustang 5 

2305 

5200 

228 

3 . 5/1 

19,1/14,8 

3,69/5,98/8,07 

3.37/5.53/7,36 

■■■ 3.78 

4 

38,4/2,0 

42,7/3,1 

454QA Mustang ' 

3015 

5200 

228 

3.6/1 

21,7/14,3 

3,77/6,36/8,09 

3,87/6,80/8,73 

■■■■14*24 

4 

36,0/17 

42*3/3,0 

I4EC W 












DSE1700A 31 

1627 

5200 

64 35 

3,5/1 

21,2/16,8 

1,15/5,02/6,52 

1,15/5,02/6.52 

^■■3*46 

4 

39 , 5 / 2,1 

45,7/3,7 

DSE2010A 30 

1919 

4500 

66 

3.5/1 

22 9/17,7 

2,71/4,26/5,78 

2,41/4.11/5,78 


4 

37,0/1,9 

47 , 2 / 4,0 

DSE2100A 21 

2014 

5200 

64 

3-5/1 

20,9/15,8 

3,35/4,08/6,34 

3,45/5,01/6,34 

m^m 3*38 

4 

41.2/2,5 

49,7/4,8 

D5E255QA M 

2441 

5200 

64 

3,5/1 

22.7/17,8 

1.00/5,13/6,69 

0,96/5,14/6,69 

mam 3.53 

4 

37,3/1,9 

40,5/44 

Quantum 












Bigfool 1280AT ^ 

1226 

3600 

87 

5,25/0*75 27,3/23,2 

2,25/3,13/4,89 

2,80/4*46/5,63 

t^m 2 r 5o 

.1 

33,6/1,4 

41,1/2,7 

Befool 255OAT 3 ® 

2457 

3600 

97 

5,25/0,75 26,1/205 

: :9/ii4/4 

2*86/4*48/5,63 

W 

4 

347/1.4 

41.0/2,7 

BEgfooi Cr2l60Ar* 

2014 

3600 

67 

6,56/0,75 21,7/17,3 

4,06/5*77/6,94 

3,69/5,67/6,94 

mamm 3,43 

4 

32.0/1,2 

44,5/3.0 

Btflfool or 432QAT* 

4134 

3600 

67 

5,25/1 

23,1/16,8 

4,05/5,71/6,91 

j 7/6,91 

■■3*34 

4 

34,1/1,3 

44,1/3,2 

Bkjbot CY 64BQAT* 

6204 

3600 

67 

5,25/1 

23,2/16,2 

4,06/5,72/6,90 

3,98/5,69/6,90 

3.47 

4 

34.1/1.4 

44*3/3,5 

BLflloodS 12.7AT 22 

12244 13 

4000 

418 

5,25/1 

1 v 2 / 4 2 

8,21/11,6/13,8 

7*75/11,3/13,8 

mmmmmmi7A] 

4* U2 

30.9/1,0 

50*2/3,6 

BiglooiTS 19.2AT 22 

183 67 17 

4000 

418 

5,25/1 

19,8/14,7 

S.76/11.6/13 e 

8,00/11,1/13,7 

■^^■^^7,40 

4, U2 

31*8/1*2 

48*0/3*8 

Bigfoor IS 0.4AT 22 

8064 rj 

4000 

418 

5,25/1 

18,6/13,6 

9,56/12,1/13,8 

9,40/12,1/13,8 

wmmmmmm7 r 54 

4*U2 

34,1/i i 

50*5/3*5 

MootTX 12.OAT ” 

11497 i2 

4000 

69 

5,75/1 

22,7/15,5 

6,90/9,24/10,9 

5,97/8,21/10,3 

■^■v 4*96 

4* U2 

41,7/2,4 

47*9/ 4,2 

B^footTXS.OAT t0 

7665 

4000 

69 

5,25/0,8 

21,9/15,7 

6,89/9,22/10,9 

5,81/0,70/10,8 

MHH5.01 

4, U2 

31,4/1,0 

46,4/3,4 

firebdl 1080AT 27 

1040 

5400 

83 

3,5/1 

16,4/13,9 

2,99/4,70/6,09 

2,99/4,78/6*08 

■■■3,35 

4 

32,0/13 

44.7/3,7 

Fireball I280AT 2& 

1222 

5400 

83 

3,5/1 

17*0/14,1 

3,23/5,22/6,09 

3,15/5,22/6,09 

ama 3.34 

4 

35,6/17 

47,6/4,5 

Fireball CR 13.0AT 

12417 n 

5400 

418 

3,5/1 

15,3/9,5 

9,06/12,4/14,7 

8,99/12,4/14*7 


4, U4 

291/07 

43,7/2,9 

FfrsbairOiMAT 1 * 

8064 17 

5400 

419 

3,5/1 

14,8/9,8 

9,04/12,5/14,6 

8,93/12,5/14*6 

mmaamamw.9 

4, U4 

40 , 3 / 2,9 

46,2/4*5 

Fireball El IQ.2AT 11 

9787 12 

5400 

418 

3 , 5/1 

15,5/10,1 

6,73/9.51/11,3 

6,67/9,47/11,3 

wmammamrm 

4, U2 

31,8/1,? 

42,0/2,9 

Fireball EL 7.6AT 11 

7339 

5400 

418 

3,5/i 

16,0/10,4 

6,66/9,44/11,2 

mimtm 

wma^^atp) 

4.U2 

31,1/1,2 

39*9/2,5 

Fireball EX 12.7AT* 

12159 11 

5400 

418 

3 , 5/1 

15,0/9,8 

8,16/11,0/12,7 

8,16/11,0/12,7 

7,46 

4, U2 

32.6/1,4 

40,8/2,7 

Fireball PI«iKMS.2AT 

17624 3J 

7200 

371 

3 , 5/1 

ns/?,* 

11 . 2 / 15 , 8/19 j 

11,2/15,8/19.5 

■■■■■■ 9,82 

4, U4 

36.6/1*9 

52,0/5,3 

Fireball Plus KA 9.1 AT 3 » 

8809 ,J 

7200 

371 

3.5/1 

11.5/8,6 

11.2/15,9/19,6 

11,2/15*9/19,6 

9,99 

4, U4 

32,4/1,3 

48*9/4,3 

Fireball PlusKX 27.3AT 

26147 13 

7200 

418 

3 5,1 

10,2/6,3 

13,3/18,9/22,1 

13,3/18*9/22,1 

■■■■■■ 11,0 

4, U4 

36.3/1*8 

53,3/5,5 

Fireball S£ 2.IAI 2 

2014 

5400 

80 

3.5/1 

15,6/12,4 

6,43/9,14/10,7 

6,37/9,14/10,7 

■■■■15,36 

4, U2 

32,3/1.2 

41,9/2,4 

fireball 503.2AT 7 

3079 

5400 

80 

3-S/l 

15,3/11,8 

6,41/9,05/10,7 

6.41/9,05/10,7 

^^^■5,28 

4.U2 

33,5/1,4 

44,1/2,8 

Fireball SE 4.3AT 7 

4110 

5400 

80 

3,5/1 

15,3/11,1 

6,29/9,07/10,8 

6,45/9,07/10,8 


4,U2 

32,3/1,1 

43,4/2,8 

Fireball SE4.4AT 3 

6149 

5400 

80 

3,5/1 

16,0/11,1 

6,79/9,55/11,3 

6.78/9,55/11.3 

maammiM 

4, U2 

35,6/1,7 

43,9/3,2 

Fireball SE 8.4AT 7 

6063 '' 

5400 

80 

3,5/1 

16,0/10,6 

6,84/9,66/11,3 

6*83/9*66/11,3 

tamimm 5,60 

4, U2 

35,9/1,7 

44,1/3,3 

Fireball ST 2.1 AT 5 

2014 

5400 

31 

. 3,5/1. 

15 . 2 / 12.7 

4,69/6.66/7,92 

4,69/6,66/7,93 

mmm 4*35 

4,U2 

34 , 2 / 1,5 

46,6/4,0 

Fireball SniAT* 

3079 

5400 

81 

34/1 

15,4/11,5 

5,19/7,43/0,98 

5,16/7,43/8,98 

■■■ 4*67 

4,U1 

33 , 4 / 1,4 

47,8/4,4 

Fireball 514,3 AT 3 

4110 

5400 

0) 

3 , 5/1 

15,9/12,1 

4,96/6,99/8,32 

4*96/6*98/8*32 

mmamiAt 

4* U? 

34,1/1,5 

40,3/4,4 

Fireball ST 6.4AT 3 

6149 

5400 

91 

W1 

17*6/12,1 

5,52/7,00/9,49 

5,52/7.86/9,49 

4,9 9 

4, U2 

35,9/1,9 

50,7/5,2 

Fireball TM I080AT 14 

1039 

4500 

76 

IS/t 

18,4/15,3 

2,13/4,33/6,04 

2,87/4,47/6,04 

^H3*22 

4 

316/1*3 

42,4/3,0 

Fireball TM 5 i 00AT 1 

2014 

4500 

76 

3,5/1 

18,9/14,4 

3,00/4,66/6.10 

3,00/4.58/6,10 

■■ 3*24 

4 

34 , 9 /w 

45 , 0 / 3,9 

Fireball TM 2550AT '* 

2445 

4500 

76 

3 , 5/1 

17,8/14,8 

3.54/5,41/6,79 

3,37/5,01/6,78 

■■3*31 

4 

35 , 7 / 1,6 

447/3,3 

Fireball TM 3200AT 14 

3067 

4500 

76 

3 , 5/1 

17,5/14,7 

3,04/4,68/6,10 

3,04/4,63/6,18 

■■3,30 

4 

37 , 6 / 2,0 

47 , 174,2 

FirabalETM 3B40AT lv 

3681 

4500 

76 

3.5/1 

17,8/14,2 

3,56/5,43/6.84 

3,53/5,08/6,48 

■■3,36 

4 

35,4/1,6 

47 , 3 / 4,1 

Pioneer SG 2.1 AT J 

2014 

4500 

40 

3,5/1 

20,4/158 

3.44/5,25/7,03 

3,44/5,24/7,01 


4 

32,5/1,2 

40,7/2,6 

Sirocco 2550AT 

2445 

4500 

75 

3,5/1 

18.2/14,1 

2,59/4,11/5,24 

2.59/4,11/5,24 

mm 7 77 

4 

36,4/1,0 

44 , 9 / 3,6 











SV0644A 72 

8064 

5400 

482 

3 . 5/1 

15*9/10*5 

8,25/12,4/14.9 

8.72/12.9/14,9 

■■M 17.50 

4, U2 

32,4/1,3 

40,0/2,5 

5VI296A SpinPoinf V4300 

12323 12 

5400 

482" 

3,5/1 

15,4/10,4 

8,01/12,3/14.9 

8/6/12,8/14,9 

■■^■■■7,49 

4, U2 

31,0/1,1 

37,4/2,1 

VGC644AV»yoger5 " 

6105 

5400 

490 

3,5/1 

15,8/11.1 

6*74/10.1/12.0 

6,19/9,10/10,9 

6,00 

4* U2 

34,9/1,6 

40,8/2,6 

VG32T43A 50 

2063 

5400 

496 

3 .J /1 

16,0/12,4 

5.43/8,17/9,90 

5,47/8,18/10/ 

^^^^■5,62 

4, U2 

37.2/2*0 

.. 

VG33402A Voyager-2 10 

3244 

5400 

112 

3,5/1 

16,7/12,6 

4*02/6*32/7*66 

4.02/6.32/7.66 

■■■4,18 

4, U2 

35,7/1,7 

45,5/3,9 

VG34323A Voyaged 1 ' 

4124 

5400 

496 

3,5/1 

16,0/11,7 

5*79/8.32/9,99 

5/9/8.32/10,5 

mmaam5A5 

4, U2 

37.5/2,0 

41.7/3,0 

VG36483A M 

6194 

5400 

49 4 

. 3,5/1. 

160/11.2 

5,60/8,34/10,0 

5,62/8,36/10,4 

■■■15,72 

4, U2 

34,9/1,4 

42,0/2,9 

VG3S404A Voyager 4 ' 1 

8056 

5400 

490 

3,5/1 

15,7/10,8 

7,25/10,6/12.1 

4,20/5,39/5,90 

■■■^■5,64 

4,02 

33,4/1,5 

42,7/3,1 

WA3 25 43A Winner-3 1(1 

2442 

5400 

128 

3.5/1 

17,4/13,1 

3,01/4,62/5.63 

3,40/4,80/5,63 

■M 2,85 31 

4 


48,6/4,6 

WN32543AWi™.-3 J 

2423 

5400 

109 

3/5/1 

17,0/12,1 

3*67/4.00/4.29 

2,21/3*11/3,77 

am 2*14 

4 

397/2 3 

50,8/5,2 

WNKG16G1A* 

1536 

5400 

109 

3,5/1 

15.8/13.6 

2.70/3,83/4,41 

2 . 22 / 2 , 93 / 3,49 

■ 12*22 

4 

43*2/3*0 

50,8/5*2 

wusidoa * 

1545 

5400 

109 

3.5/1 

16,3/13,2 

5,04/7-89/9,M 

4.82/7.85/9,98 

■■■15,31 

i,U2 

37*2/1*9 

45 , 4 / 3,0 

WU33205A Wnrv&r5 M 

3090 

5400 

109 

3 . 5/1 

16.5/12,7 

5*05/7.83/9.99 

4,90/7/8/9,99 

■^^■5.14 

4,02 

39,9/2,6 

47 , 0 / 4,3 

Seagate 












$T310230A Medaliet 10230 !I 

9768 

5400 

512'" 

3,5/1 

14.2/10,2 

7,74/10,9/14,1 

7,55/10.9/14,1 

^^^^^■6,74 

4, U2 

32,3/1,2 

42,2/3,2 

3T3! 0240A Medalist 10240“ 

9768 13 

5400 

128 

3 , 5/1 

14,2/10,1 

5,19/8,99/1 1 1 

5.31/8,29/10.6 


4,U2 

35 81/1,5 

43.9/3*1 

ST3I081A 32 - 33 

1032 

3600 

64 4 

3 . 5/1 

22,7/19,4 

2,08/3,16/4,02 

1,87/2,70/3,96 

■12,17 

4 

36,2/1,8 

45*9/4*1 

5T31276A Cabo 33 3J 

1221 

4500 

64 4 

3,5/1 

20,3/16,9 

2,45/3,74/4.07 

2,39/3,66/4,87 

^■2*65 

4 

40,0/2,5 

47,3/4*7 

ST313W0A Medalist 13 640 n 

12970 13 

5400 

512 

3.5/1 

14 , 2 / 10,2 

6.91/10.9/14.1 

6,35/10.8/14,1 

■■^^■6*67 

4, U2 

35,4/1,4 

44 , 0 / 3,5 


109 


c*t 1999* Nr* 10 






















































































Tesfbank 




Horde schifven 


1 Harddisks met ElDE-interface 


CapacrteEt Toerenlal 

Cache 

BehuiiEng 

Random 

Continue tronsferrale 

Gewogen gemiddelde 


InleHace 

Geluid 






access 

Lezen 

Schrijven 

(Hdbench] 



Ruit 

Waricend 







Trart/fpjn./mojt. 

min./flcm./ntax 







(MB] 

<Tpm} 

[KB] 

(inch] 

M 

[MB/s| 

(MB/s) 

[MB/s] 



|dELA/So«e] 

[d&A/Sone) | 

tsefcep- 

aeogerte 












mmm 

ST31621A 33 

1540 

3600 

64 4 

3,5/1 

23.0/10,6 

1,47/2,09/4,01 

1,47/2,69/3,97 



4 

33.5/1,5 

47,8/4,7 

ST31 72i2A Meddiil 17242 

16447 13 

5400 

512 

3,5/1 

13,2/8.) 

8,93/12,4/15,5 

9,88/12,4/15,5 

HHH 7,58 


4, U4 


42.0A1 

ST32122A M^dnhst 5 

2014 

4500 

128* 

3,5/1 

19,9/15,7 

3,54/5,35/6,62 

3,54/5,35/6,62 

i^MX63 


4, U2 

37,7/2,0 

47,7/4,7 

ST32I40A 20 

2015 

5400 

128 

3,5/1 

19,1/14,6 

2,56/3,81/4,86 

2,52/3,75/4,86 

MU 2,81 


4 

41,8/2,8 

47,5/4,6 

ST34321A Medaiis! 4321 17 

4)03 

5400 

128 

3,5/1 

15,0/11,2 

5,58/7,79/9,63 

5,19/7,36/9,38 



4, U2 

33,8/1,3 

38,9/2,4 

ST34342A Medalist w 

4103 

4500 

128 

3*5/1 

20.7/15,5 

3,26/5,40/6,02 

3,21/573/6,82 

3,68 


4,U2 

39J/27 

49,0/5,6 

ST36450A Medalist Pto 13 

6149 

5400 

448 

3,5/1 

167/1U 

5,00/6,90/8,65 

4,69/6,72/8,65 



4 

38,4/2.1 

45.5/4,1 

$136451A Medalist Pro 6451 5 

6149 

5400 

448 

3,5/1 

16,5/11,2 

5,04/6,85/8,59 

5,04/6,85/8,59 



4, U2 

36,0/1,9 

46.2/4,3 

5T36530A Medahsi Pro 6530 n 

6208 

7200 

448 

3.5/1 

14,3/9.2 

6,51/11,8/14,0 

6,50/11.8/14,0 

■HH 7.23 


4. U2 

35,9/1.9 

47,9/4,3 

ST36531A Medalist 6531 17 

6204 

5400 

128 

3,5/1 

147/10,6 

5,00/777/9,62 

4,93/7,70/9,62 

MMMM5.43 


4, Li2 

34,0/1,5 

43,1/3,4 

ST366GA {GEM HP) 1 

520 

3800 

120 

3x5/1 

24.9/24,7 

1,11/179/2,22 

1,17/1,79/2,22 

m 1.31 


3 

4C*7/2 8 

48,3/5,2 

ST38421A U4 8421 

8054 13 

5400 

256 

3,5/1 

13,6/9,4 

8,09/12,9/16,0 

8.00/12.9/16,0 

MMMM 7.47 


4, U4 

30,5/1,1 

42,3/3,4 

5T30641A Meddiil B64I l? 

8207 13 

5400 

120 

3,5/1 

15,3/107 

5,07/7,03/9,59 

4,96/7/2/9,59 



4 r U2 

35,1/1,6 

42,7/3,3 

ST391 <OA Morfaliit P®'9)40 ” 

8493 13 

7200 

448 

3,5/1 

14,4/8,9 

3,40/11,3/14,0 

3,59/11,4/14,0 

^^^HBM/62 


4, U2 

36,0/2,1 

507/5,1 

ST51270A 20 

1223 

5400 

120 

3,5/0,75 

197/16,4 

2,34/3,65/4,62 

2,26/3,58/4.61 

MM 2.61 


4 

39,6/2^ 

43,1/3,3 

ST52520A Medalist fra 2.5 3 

2446 

5400 

112 

3,5/0,75 

16,0/12,0 

4.45/4.74/8.54 

4.63/674 '(,56 

MMM14.64 


4 

35.6/1.0 

46,1/3,9 

WesHwri Digital 













AC 11 MOL Cavka 6 

1222 

"Taoo” 

256 

3-5/1 

10,6/15,3 

4,79/706/9,11 

4,10/703/9,13 



4 

34.1/1,3 

40,5/2,5 

AC21200 Caviar M 

1222 

5200 

128 

3,5/1 

10,4/15,1 

3.15/4,78/6,03 

272/472/6,03 

MMS3.15 


4 

37.A/2.1 

48,5/4,1 

AC21600 Cavkir u 

1549 

5200 

128 

3,5/1 

!FJ.3’'l4.a 

4,01/5,68/722 

785/479/679 

■^B3.3V " 


4 

36,8/1,9 

49,4/4,0 

AC22100 Caviar ™ 

2014 

5200 

120 

3,5/1 

18,4/13,6 

4,10/6,19/7.90 

3,49/5,71/709 

MB 3,40 


4 

38,1/2,2 

49,2/4,4 

AC225D0L Ca*idt * 

9441 

5200 

2 5 :•:> 

3,5/1 

18,5/13,6 

4,85/7,15/9,23 

4,62/7,00/9,24 

^^^■4.69 


4 

38,8/1,6 

48.9/X6 

AC23200L Caviar 9 

3090 

5400 

256 

3,5/1 

16,7/11,9 

5,70/8,26/9,05 

571/8,.18/9,85 

4,56 


4, U2 

36,6/1.4 

48,7/4,0 

AC243001 Caviar 7 

4112 

5400 

256 

3,5/1 

36,6/1 U 

570/8,27/9,04 

375/4,75/5,57 

■MMM4.24 


4,U2 

377/XO" 

42,9/3,2 

AC264008 Caviar 9 

6149 

5400 

512 

•y/i 

1 M/10.5 

7,57/10,5/12.3 

7,57/10,5/12 r 3 

^^MBM5 P 62 


4, U 2 

32,5/1,1 

45,7/3,4 

AC28400R Caviar 32 

tOM 13 

5400 

512 

3.5/1 

\wm 

8,14/11,3/1X1 

8,14/11.3/1X1 



4, U4 3i 

315/1.1 

47,2/37 

AC29100D Expert » 

8493 f» 

7300 

1966 

3-5/1 

1X3/9,1 

10.3/14,3/17,0 

10.1/14.3/17.0 


1 10,5 

4, U4 

41.0/2.5 

: 5 f 

AC3101006 Caviar * 

9671 

5400 


3.5/1 

16,4/107 

7,57/10,0/127 

7,57/10,8/127 

MMBMM 573 


4,U? 

33,1/1,3 

48,9/4,1 

AC313DGQR Caviar 23 

12417 13 

5400 

512 

3.5/1 

15,0/10,0 

7,84/11,2/13,1 

784/11,2/13,1 

MM^^^M7,29 


A.UA 11 

33,6/1,5 

487/3,5 

AC32100 Caviar 

2014 

5200 

120 

3,5/1 

19,3/14,4 

3,77/5,70/7,40 

3,14/4,76/6,98 

wmmxv > 11 


4 

36.7/1,9 

487/4,5 

AC32500 Caviar 36 

2441 

5200 

128 

3 r 5/l 

19,1/13,9 

3,66/5,60/739 

2.83/4,49/6,51 

MM 3,29 ** 


4 

30,5/2,0 

49,0/4,2 

AC32JOOH Covior 3i 

2441 

5200 

128 

3,5/1 

19,0/14,3 

4,25/6,29/7,93 

3,01/6,11/792 

MM 3.64 


■i 

42,3/3,1 

5X5/57 

AC33100H Caviar 33 . 

3020 

5200 

128 

3,5/1 

19,2/13,6 

4,13/6,20/7,9! 

3,59/6,13/7,93 

^■3,77 


4 

38,1/2,0 

46,6/3,8 

AC340001 Caviar 13 

3815 

5200 

256 33 

3,5/1 

10,8/1X1 

4,59/7,03/9,28 

3,42/6,92/8,94 

MBMBI 4,3? 


4 

35,2/1.7 

42,9/2,9 

AC34300 Caviar 10 

4104 

5400 

256 

3,5/1 

141/117 

4.31/6,66/8,83 

4,31/6,66/873 

■BMI 4,97 


t.'J? 

36,0/1,7 

44,8/3,1 

AC35100 Caviar J 

4924 

5400 

256 

3*5/1 

16,0/11,6 

5,14/7,98/10,2 

1.03 7.98/10.2 

MMMM5.51 


U2 

34,3/1,5 

45,8/3,2 

AC36400 Cavkir 3 

6149 

5400 

256 

3,5/1 

14,7/10.9 

571/078/9,81 

3 78/4.78/5.53 

MB4.21 


4.U2 

35,5/1,4 

50,9/4,2 

AC384Q0L Caviar 30 

B063 13 

5400 

256 

3.5/1 

16,7/10,9 

704/9,77/11.4 

6,80/6.75/11.4 

^^M 5,20 


4,1)2 

36 6/1 6 

50,2/4,6 

AC418000 Expert'* 

17207 12 

7200 

1966 

3,5/1 

13,9/8,5 

10,1/14,3/17,2 

9,68/14,0/17,0 


B 11'1 

4, JJ4 

42,9/2,8 

48,9/4,0 

AC420400D Caviar 13 

19471 ' 

5400 

1966 

3*5/1 

!5 r 0/97 

8,31/11,9/14,0 

8,16/11,8/14.8 


4, U4 

40,4/2,2 

44,0/3.5 

WD205AA Caviar 

19570 11 

5400 

2048 

3,5/1 

15,8/9,4 

11,1/16,1/19,5 

H, 1/16,1/19,5 


10,2 

4,114 

33,8/1,3 

43,9/2,9 


1 Resullaal uil c't GE 3/96 
3 Resulioai uil e J t GE 12/96 

3 Rfiiuliaal uil c l GE 3/98 

4 Qpguve (abnkont 

I ResuBaat uil c'l 11/97 

6 Rcsultaat uil c'l GE 7/97 

7 Resuliuai uil c'l 7-8/98 

8 Qpgave fabritcml; schifF meldl buffecgTaolte niel 

9 ResuFloai uil c't GE 23/99 

10 Resulted nil ctGE 14/97 

II Reiulinal uitct 11/90 

13 Coder DOS slechts 8033 MB adresseerboar 

11 Resullaaf uil c't GE 6/99 


u Results uitc'l GE 9/96 
15 fteiullaal uil c'l GE 4/97 
'* Gemalon op de FVomise Ultra DMA-Masler 
1 7 Reiullndl uil c't 5/90 
tfi R*sultooi wi c't GE 9/99 
^Resultant uti c J i GE 3/97 
^ ftesulhiat uil c'l GE 4/96 
35 Resultant uit c'l G£ t/97 
22 itcsultaal uit c'l GE 4/99 
” Micropolis werd in november 1997 gefiquidecrd 
Er h gean fobriakigofonlfe meer voa MtoopoliHfihjfvattl 
24 NEC maakl momenieel geen harddisks. 

3 * Elk 64 KB voor lees- en schrijHbuHcr; in tataal 128 KB 


Resullaaf uil c'l GE 6/96 

Reiulfaor uilc’i GE 11/95 

fipiu Iraot uit c'l GE 2/96 

Optionee) met 2 MB verkrijgbocir 

R^ultocu uit c'l 9/90 

SneEste ;orvo niel bcj teeter 0 

Was Conner Cf Si OS 1A 

Resuhoat uit c't 10/96 

Was tanner Cf$l 276A 

UDMA-modi 3 en 4 slondaard uilgesdiokdd. 

Activating m«r programmer Wdatu66.exe 

Nieuwe versie met 5 koppen 

120 KB jpjn vow SDX gereserveerd. 


Capociteih gefomatteerde lotale capaoleit in MB vutgeni Gathm Eon 
MB jlaot voor 1024 KB -1,048676 bytes. De coder DOS doodwerfcelijk 
te gebruiken capacHeitis door mapping in sDrmtwjfl g&vallen lets kkine*. 

Taerenlal, aanrd omwentelmgen per schrjf in loeren per minvul [volgens 
opgave van de fabriksnii. 

Cache: yrocdte van de schtjRntteme opskig in Kfi volgans Clalbus. 5om- 
mlge fahrikanten irekken bij be! opgeven von de woods bet geheugun- 
verbrulR van de firmware aF, andere fiifit. 

Behuiiing: vwmjodhr in Inch / inboEwhoogte yon de hoddtsk in inch 


Random access: gemiddefdi tijd die nodig is voor hel lejen tn sdirijynn 
van ten ioeva:|ig gekazen sector op de Khijf in mi Het eerrte geid 
IwseFt belrekking op de Fustc scbi|{ het iweede op de eersle 504 MB. De 
bhr ikanten gsven doaremegen de llogeref poirl-cmei ing iiijd aon, 

Continue transferrale: tronsfnrrale Kij hm lineoire W*jn qF schajven van 
de comptnif- hcirddiik inMB/s, respet:haveSij.k hut mmiiriuni/gemicyet- 
de/iwwirourn Een luge gemiddelde waqrda [minde r dan dm heift van de 
maximal# waarde) wijst op kaiibrtftie of rmdere enkeivoudige uiiglijders 
in de ravetitcurvfi 


Gnwqgen gemiddekle [Hdjwich|; gewogen gemiddefcle m M8/s bij 
sen Hfflwnch-yehjie nveting in de inelste mediatone SlncMs ruwweg 
veigdijkboor met de resdtaten van de o Lido re Hdbench-verKd 

FnPedtKfl: eigensdiappen van de interface: de grootp mogelijke PIO- en 
Uhro DMA-moda 'Ux'' 

GetuidiDnlwikkeling: resultaat van de c t-geluidjimoling in dilA/sane, lei- 
kens in rwitsiond 1 [geen schifFbenodering) en in waking jrandom swb}. 


MO 
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Schouwinkstroal 18 
Burg, M. von Veen loan 120 
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_ GOIRLE 


ISS COMPUTERS 


Tilburgseweg 59A 
Tel. 013 -530 00 63 

GOUDA 


ARCUS SYSCOM 


Westhavcn 36 
Tel. 0182-68 91 75 

HAARLEM 


IMC 


Kleine Houtweg 5A 
Tel. 023 -551 20 57 
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X00RR COMPUTERS 


Pastorielaan 25 
Tel. 0513-41 65 46 

MIJDRECHT 


RY.XA SYSTEMS 


van Stoutenbarchstraat 42a 
Tel. 0297 - 25 49 77 

OLST/STEENWIJK 


PC CllEATIEE 
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Gasthuissiraal 4, Steenwijk 
Tel. 0570 - 56 48 10/ 0521- 52 49 00 
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10 COMPUTERS 


Oberonweg 284 
Tel. 0181 - 62 82 20 

ZEIST 


COMPUTER MEIjA CENTER 


De la Reijlaan 12b 
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® 

ECL 

COMPUTERS 


NATUURLUK WILT U VEEL MEER 
DAN ALLEEN EEN LAGE PRIJS 

Dat kan bij de ECL Quality Partners. ECL Computers en hoar Quality Partners 
onderscheiden zich door behalve een lage prijs, ook Quality te leveren! 
Quality als het gaat om de keuze van onderdelen en accessoires van vele, 
gerenommeerde merken, Quality als het "PC op Maat" advies betreft en 
Quality daar waar service van belong is. 

QUALITY ALS HET OM KEUZE GAAT BIJVOORBEELD. 

KEUZE UIT VELE "GROTE MERKEN" ZOALS: 

3Com, 3Dfx, Abit, Acer, Adaptec, AMD, A-Open, Asus, ATI, Casio, Cherry, 
Conceptronic, Creative Labs, Cyberdrive, Diamond, Dynalink, Eagle, Epson, E-Tech, 
Hauppage, Hercules, Hewlett Packard, Hitachi, IBM, liyama, Intel, Iomega, 
Kenwood, Key Tronic, Labtec, LG Electronics, Logitech, Matrox, Maxtor, Microsoft, 
Miro, Mitsumi, Philips, Plextor, Quantum, Samsung, Seagate, Sony, Targa, Terratec, 
Thrustmaster, TopLtne. 



EN NU KEUZE UIT AL 17 VESTIGINGEN VOOR: 

Eerlijke en goede voorlichting. 

Vakkundig advies. 

Keuze uit een breed assortment van topmerken. 

Goede garantie voorwaarden. 

Een uitstekende prijs.... 


Bezoek ECL op Internet voor de laotste informatie op http://www.ecl.nl. 
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Jurgen Kuri 


Stroomversnelling 


Testbonk 


Fast Ethernet 


21 Fast-Ethernet-adapters onder Windows, Linux, 
OS/2 en MacOS 


Netwerken zijn bijzonder populair en alles wot 
je aan software nodig hebt om een LAN te 
installeren zit ol in de huldige besturings- 
systemen. Nog even de overige hardware 
kopen en klaar is Kees hoewel: als het 
om Fast Ethernet gaat, kun je veel 
besparen met goedkope adapters* c r t 
onderzocht of ze ook deuaen* 
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Testbank Fast Ethernet 


50 gulden voor ecn Fast- 
Ethemet-kaart? Je gelooft je 
eigen ogen met als je kijkl naar 
de huidige aanbicdingen van de 
computerwinkels. Hen 100-me- 
gabit-ethcmc! behoorde nog 
nici al le lang geleden tot de 
creme de la creme en dai was 
ook wel le merken aan dc prijs, 
Tcgenwoordig zou je mooi gek 
zijn als je nog een normale nel- 
werkadapter voor 10-megabit- 
ethernet zou kopcm Ze zijn ook 
nauwelijks gocdkoper. 

Voordat je nu naar de winkeJ 
rent en er cen (of meer) koopt, 
moet je op zijn minst op 66 n 
ding lcltcn: Fast Ethernet werkt 
ailcen mel twisted-pat r-kabels 
(dal zijn die met stekkers die 
emit zien als modeme ISDN- 
telefooaaansltiitingen, maar de 
contacted gebruiken and ere 
aders). Ook mod je dan een zo- 
genaamde stcrbckabeling ge¬ 
bruiken, want een UTP-netwerk 
van mccr dan twee computers 
heeft ecn centnial apparaat 
(switch of hub) nodig. Daarvan- 
uiL loopt een apparte kabel naar 
elke computer. Alleen bij dc 
verbinding lussen twee compu¬ 
ters kun je daar soms van al'zien 
door een zogenaamdc crosscon- 
nect-kabel te gebruiken. 

In bepaalde gevallen is bet 
niet handig of zells onmogelijk 
om vanuit elke computer een 
kabel tc leggen naar een eentni- 
le pick. Dan moet je wel coax- 
kabeis gebmiken die zonder con 
centra le verdeler de computers 
direct met elkaar kunnen ver- 
bioden. Er hoeft dan ailcen een 
kabel van machine naar ma¬ 
chine getrokken tc worden. Dal 
betekent cchter ook dat je hjj 
10-megabit-Ethemet-snelheid 
blijft. Op coax is Fast Ethernet 
namclijk niet le gebruiken. 

Sommige fabrikanten van net- 
werkkaarten, bijvoorbecld SMC, 
bieden ook gecombinccrdc Fasl- 
Ethernet-adapters aan. Deze heb- 
ben zowel een twisted-pair- als 
ook een coax- respectieveiijk 
BNC-aansluiting. Let wel op, m 
werken ailcen met 100 megabit/s 
als de twisted-pair-poori-aunslui- 
ting (RJ45) gebruikt wondt. Voor 
zulkc adapters betaal je een stuk 
mccr en die extra uitgave is 
waarsehijnlijk alleen lonend 
voor bedrijven die allcmaal de- 
zelfde netwerk kaarten willen in- 
kopen en nog steeds met ge- 
mengde netwerken van twisted¬ 
pair- en coaxbckabeling werken, 

Aan dc functie van het LAN 
word! door het bekabelingstype 


Aandrtjfmechanismen - chipsets van Fast- 
Ethernet-kaarten 

Tn de onderstaande label hebben we dc testkandidaten ingedccld 
naar dc gebruikte chipsets. Tussen haukjes staat gedeeltdijk dc 
imam weergegeven w-aarmee de chipset vuak onder Linux aan- 
geduid wordt. Als hier dc naam van een andere chipset is aange- 
geven (bijvoorbedd Via-Rhine bij de D-L ink-chip), werken de 
kaarten onder Linux met de driver daarvan samen. Bij de kaar- 
ten met DEC-chip is bovendien telkens nog de subversie (PA, 
PC of PD) van dc DEC21143 aangegeven die op de adapter te 
vinden is. 


3Com 3c905b (Ekraswtirig) 
Adaptec AlC-6915p (Starfucj 
AMD PCnel Fast 
DEC2IM3 (Tulip] 


Sea!lei 813&0 


D-Lrnk Di 10030 (Vio-Rhine) 

Intel 82258 / 8255V (5p«edo-3J 
Nfftgear lC02c 169c [Tulip] 

SMC S3cl70|Epkj 


3Com Ftjilfiherlink XL 

Adaptec Single 32, Adaptec Single 64 

Allied Telfliyn AT-2700 

Acer Fast Ethornel/ALN-315 [PD], CompuLAN CPL- 
1066b {PDl, Farallon PN996UTX [PC), Kingston 
KNE400TX \m r KTIKF-22ITX |PD), Ofcom Rapid- 
fire 2327 |PD] 

Allied Teleiyn AT-2500, CompuLAN 1065, Genius 

GMOOTXKII, KT1 KF-230TX, LevdOne FNG0 301TX, 

bnigShine 1CS-8038TXR 

D-IM DFE-530TX 

ISM EthcrK Intel Pro/100+ 

Kingston KNE4 T0TX 
SMC Elhafo'wer ft 


overigens niets veranderd, maar 
de hogere bandbreedte en de 
grot ere hetrouwbaarheid van de 
twisted-pair-kabd geefl wel 
aanleiding om daar het Hefst 
me teen voor te kiezen. 

Als er nog 10-meg a bit-twis¬ 
ted-pair-apparaten worden ge- 
bruikt kun je de 'upgrade" naar 
100 megabit/s op elk moment 
uitvoeren zonder dat or nieuwe 
Labels hoeven worden getrok- 
ken, Voorwaarde is het wel dat 
de IJTP-kabels minimaal van de 
categoric 5 zijn. 

Facultatief 

Bij hel gebruik van een hub 
als centrale verdeler ben jc bij 
Fasl Ethernet met zo’n 120 gul¬ 
den voor vijf poorten klaar. Niet- 
temin moet je er bij dergelijke 
goedkope apparaten vanuit gaan 
dat ze doorgaans uitsluitend ap- 
paraten ondersteunen die met 
100 megabit/s w r erken. Compu¬ 
ters waarin een 10-megabit-kaart 
is ingebouwd, kunnen via hem 
dus niet in een LAN worden op- 
genomen. Hiervoor heb je zoge- 
naamde dual-speed-hubs of een 
switch 14] nodig, die beide band- 
breedtes in het LAN ier beschik- 
king stellen. Deze zijn dan eeh- 
ter metecn weer een behoorlijk 
stuk duurder. 

Als je een nieuw netwerk 
aanlegt, is het het slimst om 
(ook thuis) meteen alles op Fasi 


Ethernet te zetten. De noodza- 
kelijke extra uitgave voor de 
hub kun je per slot van rekening 
weer uitsparen met de voordelL 
ge netwerkkaarten. 

Aardverschuiving 

Of toch niet? Toon wij be- 
gonnen om het huidige aanbod 
aan Fast-Ethernet kaarten onder 
de loep te ncmen* waren we 
zetf(s) verrast hoc sierk de prij- 
zen waren gedaald. Vooral fa¬ 
brikanten die Realtek-chips ge¬ 
bruiken bietlen kaarten voor 
prijzen aan die je normaal voor 
een NE2000-compaitblc 10-me- 
gabil-kaart betaalt. 

Ook merkfabrikunten hebben 
soms goedkope kaarten. Daarom 
is het lastig aan te geveti wai je 
nu eigenltjk voor een Fast-Ether- 
net-kaart moot betalen, als je de 
goedkope aanbiedingen buiten 
beschouwtng laat. Netwerkadap- 
ters beginnen de status van 
RAM-chips te krijgen: hel zal 
niet lang meer duren voordat er 
in de advenenties staat aangege¬ 
ven dat er dagprijzen gelden 
voor deze kaarten 

De straatprijzcn voor merk- 
kaarten tiggen ongeveer tussen 
de 100 en 200 gulden. In de 
tabcl ‘Knooppunten* zijn daar- 
om alleen globale prijzen aan¬ 
gegeven, die het huidige aanbod 
in de va khan del benaderen. Als 
je op basis van performance, 











Testbonk 


Fast Ethernet 



Als client-computer waarin 
de individuele Fast-Ethernet- 
kaarten voor de test werden tn- 
gebouwd, wend gebruik gemaakt 
van een Celeron-A (250 MHz) 
en 64 MB hoofdgeheugen. Op 
deze computer I i open zowel 
Windows 98, NT 4*0, Linux 
(Suse 64) en OS/2 (Warp 4) in 
gescheiden partities. Bij de kaar- 
ten die MacOS-drivers boden, 
gebruikteu we een Macintosh 
G3 met 4tK> MHz. De restiltalen 
van de MacOS-tests zijn eehler 
nicl in de grafieken weergege- 
ven. maar in de teksl apart aan- 
gegeven. Als server waarmee de 
diem eommumccerde gebruik- 
ten we een dual-Pentium-III 
(500 MHz) met 512 MB hoofd- 
geheugen en 64-bit PCI-bus* 
Hierbij ging bet om een Intel- 
board in een Intel-behuizing. In 
dc server deed een Gigabit- 
Ethemcl-kaart van Alteon (zie 
de test van Gigabit-etbemet- 
kaarten elders in clit nummer) 
zijn werk* Hij was via glasvezel 
verbonden met de gigabitmodu 
le van een switch (HP ProCurve 
8000), terwijl de client op een 
Fast-Ethernet-poon van dil appa- 
raai was aangesloten* De back¬ 
plane van de HP 8000 haall 3,8 
gigabit/s, zodat de switch geen 
bottleneck voor de tests vormde. 

Met dc pure TCP/IP-tests 
lagen de mccste netwerkkaarten 
onder NT en Linux met 10 tot 
11 MB/s dichtbij de in theorie 
maximaal haalbarc doorvoer- 


l>e eerste run vond met netio 
van Kai Uwe Rommel plaats 
(freeware), I let pragramma kan 
de transferrate op he! network 
via NetBIOS en TCP/IP melon. 
Wij gebruikten alleen de 
TCP/IP-bcnchmark om de pure 
TCP/1 P-performance te onder- 
zoeken* De tweede run maokte 
gebruik van ecu 1 MB groot be- 
stand, dat via SMB (Server 
Message Blocks) 100 kecr op 
een seiner gekopieerd en ver- 
volgens 100 keer daarvan gele- 
zen werd, Dit gebeurde in toiaal 
drie kcer, zodat er in totaal 600 
MB werd doorgegeven. Natuur¬ 
lijk nog veel meer dan bij de 
pure TCP/lP-tesls speelt met 
deze SMB-transfers de systeem- 
omgeving eon rol - en dc resub 
eaten zijn verrassend* zoals de 
grafieken aangeven. 


uitrnsting, driverondcrsleuning, 
reputatie van de fabrikanL of om 
wat voor een reden dan ook een 
kcuzc hebt gemaakt, moet jc in 
ieder geva] bij verschi lie ride win- 
kds en in verschi Iterate adverten- 
ties rondneuzen, zodat je een 
gunstige aanbieding tegenkomt, 
A Is je geen problemen hebt 
met noname-kaarten, omdat je 
bijvoorbeeld loch alleen Win¬ 
dows 9x gebruikt (hiervoor 
geefl elke kaart drivers mec) en 
geen bijzondere uitrustingsken- 
merken nodig hebt, kun je mis- 
schien het beste een goedkope 
nemen. Zclfs als er problemen 
zijn, vail dc *pijrt' nog wel mee. 
Per slot van rekenmg ben je ook 
bij merkfabrikanten niet gevrij- 
waard van problemen. 


Jachttijcf 


Van Idem tot heel groot: 
Fast-Ethernet-kaarten zijn er 
In alle maten en soms zijn ze 
zo Idem dot dat problemen 
apt evert bij het inbouwen* 
Serverkaarten daarentegen 
hebben meer ruimte nodig - 
Intel? serveradapter 
bijvoorbeeld bevat een 
eigen i9 6 0-processor* 


snclheid op Fast Ethernet. Win¬ 
dows 98 heeft daarentegen 
blijkbaar nog aanzienlijke pro- 
blemen met de eigen TCP/IP- 
stack, want geen enkele adapter 
haalde meer dan ruim 6 MB/s. 
OS/2 lag met 7 lot 8 MB/s in 
het midden, alhoewcl we 
TCP/IP 4*1 alsmede de aciucle 
FixPacks voor TCP/IP. MPTS 
en het systeem zelf gebruikten. 

To Ik 

In een klap veranderde de si- 
tuatie tocn wc overstapten op 
file-transfers via SMB. Daarmee 
neemt natuurlijk dc protocol- 
overhead toe - NetBIOS via 
TCP/IP, zoals IBM dal nocmt 
(Microsoft duidt deze methode 
aan als NBT en onder Linux is 
Samba hiervoor verantwoorde- 
lijk)* omdat een extra protocol 
voor de eonnrmnicatie tussen 
client- en serversofitware naar 
TCP/IP wordt gebruikt. Het is 
natuurlijk te verwuehten dat 
daarmee de echtc Ira ns ferrates 
ten opzichte van pure TCP/IP- 
transfers dalen. 

Je hebt het echtcr bij bet ver- 
kcerde elnd als je denkt dut de 
bchaalde transferrates van de 
vorsdi i 1 lende best u ringssyste- 
mcn lincair naar beneden zou- 
den gaan. OS/2 lag met een ge- 
iniddelde transferrate van 5 tot 
6 MB/s aan kop* Vergeleken 
met de TCP/IP-test zakte NT 
met ongeveer 4 MB/s heel ver 
weg en Linux ging ongeveer 
gelijk op met NT. 

Schijnbaar kan IBM onder 
OS/2 het beste overweg met 
NetBIOS via TCP/IP. Microsoft 
moet daar nog altijd wat inha- 
len, ook als de IP-stack zelf in 
staat is om het een cn ander te 
prestereo* Oil de waarden van 
Linux daarentegen blijki dal de 
ontwikkelaars wel bezig zijn 
geweesh De IP-stack van Linux 
slant er nog steeds om bekend 
dat hij niet de soelste is, maar 
dat is ahsoluut in strijd met 
onze tcstresultaten* Ook Samba, 
als SMB-implemcntatie onder 
Unix Lot standaard verb even, 
staat er niet om bekend tot de 
snelle jongens te behoren, maar 
intussen gaat Samba onder 


Als het vooral draait om de 
prijs van een kaart, moet jc 
zeker ook de performance in de 
gaten houden. Daarom moesten 
alle kaarten twee testseries 
doorlopen. 



Allied Telesyn gebruikt ah enlg bedri jf in het deelnemersveld 
AMD-chips* In bet configuratiescherm kun je Magic Packet 
inschakelen, waarmee je de computer via he! netwerk op kunt 
starten. 


114 


eh 1999* Nr* 10 




















Tesfbank Fast Ethernet 
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WJifen S* ort E-temeni ams der List* am. 8 m ml Dekette 
vorn tfttlei angebdeii wir-dt 


Adaptec ANA-6201 VIX f Ml Ethernet NIC 
AdaptecANAG2022 F«t E Ihemef NIC 
Adaptec AMM30M F.«t Ethernet NIC 
Adaptec ANA-6001 T/TXFaal E them* N 1C 


J h* I 


Adaptec biedt keus genoeg bij de 
installatie van de kaartenondersteuning, 
maar daarachter zit wd oitijd dezelfde 
driver verborgen. 


Linux aJ op z'n minst gclijk op 
met NT. 

Milieudefensie 

Geen enkel systeeni zaJ in de 
praktijk de theoretisch maxi ma¬ 
le transfenates op het netwerk 
halen. Hel komt heel sporadisch 
voor dat 600 MB in een keer 
doorgegeven wordt ... En allijd 
s pee It de protocolovcrhead en 
de sysicemomgcving een rol, 

Juist voor Fast-Ethemet- 
kaarten geldi boveitdien dat een 
slechie compuleruitrusting ook 
de netwcrkperformance hei'rt- 
vloedl, Llbemet-kaarten zijn 
(vcrgeleken met bijvoorbedd 
Token Ring, KDDI of zclls 
ATM) met echt intelligent een 
groot dee! van het werk laieti ze 
over aan de systecmprocessor. 
Daarom zijn sommige fabrikan- 
ten voor servers ook o verge- 
gaan eigen processors op spe- 
ciale server-netwerkkaanen le 
integreren, oin de hoofd-CPlJ Le 
ontlasten- Intel biedt zulkc 
adapters bijvoorheeld met een 
ingebouwde i960 aan. 

Voor normale clients in het 
100-megahit-LAN geld! echter 
in elk geval dal dc netwerkper- 
formancc *K>k profiteer! van 
snelle processors en veel hoofd- 
geheugen, Dal geldt ook voor 
de nieuwste verstes van de Fast- 
Ethcrnet-kaarlen, alhoewel een 
aanlal chipseifabrikantcn de 
laatste maanden veel moeile 
heeft gedaan om de situatie wa! 
le ontspannen. Vooral bij de 
DEC- en Intel-chips is de afhan- 
keltjkheid van de systeemomge- 
ving door optimalisalies in de 
chip cn bij dc drivers lets verbe- 
terd, ook al kirn je deze nooit 
hdemaal vermijden, 

Je hebt echter ecu problecm 
als je op Fast-Ethemet slcchls 
een transferrale van 1 MB/s 
haalL In veel gevallcn is dil Le 
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wijten aan het fell dat 
de adapter en hub of 
switch zich niet cor¬ 
rect op de te gebrui- 
ken modus hebben 
ingesteld, Normaal 
gesproken moelen ze 
er zelf achler komen 
of zc in full duplex- 
of in half 
duplex-mode moeten 
werkeu. Daarbij 
moet je wel reken ing 
houden met hel rcil 
dat een hub altijd al¬ 
leen half duplex on- 
dersteunt. Als de 
kaart denkt dat zij ondanks de 
aansluil ingen op zo’n apparaat 
Loch met full duplex kan wer- 
ken, krijg je le maken met heel 
veel collisions die de netwerk - 
performance doen dalen. Hct- 
zelfde kan natuurlijk ook bij een 
switch gebeuren die full duplex 
ondersieunen kan, maar dc au¬ 
tomata sc he handshake lunclio- 
ueert liter doorgaans belrouw- 
baavder dan bij een hub. 

Als de zclfstandige handsha¬ 
ke van dc transfer mod us nict 
luki T moet je hem handtnatig 
omzcttcn. Dil gebeurt bij allc 
kaarten via de drivers, maar 
slum genoeg bieden ze niet al- 
lemaal een ins telling voor half 
of full duplex aan. Hd is dan 
echter voldocnde om van Auto 
Ne got at ion bijvoorbccld op 100 
megabit over to schakelen; alle 
kaarten die alleen deze configu- 
ratie toestaan, werken dan auto- 
matisch met half duplex, 

Wereldreis 

In tegenstelling tot kaartfa- 
brikanten zijn er maar een paar 
prod ucen ten van Fast-Ethernet - 
chi pH. Het lee u wended wordt 
intussen ingenumen door DEC 
en Realick cn dat is lied andere 
koek dan onze laatste test. Hier- 
in spcelden kaarten met Intel- 
chips namelijk nog een grotc 
rol, terwijl bijvoorheeld van 
Realtek nog niets tc zicn was. 
Alleen IBM cn Intel zdf ge- 
bruikten in ons dcelnemersveld 
nog Intel-chips (zie kader 'Aan- 
drij fmechan i smen’), 

Juist ondcr Linux en OS/2 
spcclt ccrder de chipset een rol 
dan dc fabrikant van een Fasi- 
Etheraet-kaarL Zelfs bij de 
goedkope netwerkkaarten wordt 
vaak het type chip aangegeven, 
De Linux-drivers (grotendeels 
door Donald Becker geschreven 
[2j) zijn te vinden door op chip- 
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Fost-Elhernet- 
kaarten met DEC- 
chip bieden een 
uilgebreid scala 
aan speciale 
instdlingen. 
Vooral onder 
Windows 98 iijn 
die gedeeltelijk 
ook nodig om 
behoorlijko 
transferrates te 
halen. 


producenten re zoeken. Bij do 
open-source-Unix gel d t vt>or 
alio kaarten dal ze met de driver 
samen werken die voor dc ge- 
bruikte chip bcdoeld is, 

Hetzelfde geJdt vtx>r OS/2 en 
in de meesle gevalien leveren 
de Jtaartfabrikanten loch a I al- 
leen de standaard driver mce. 
Wcl tnoet je hier iets voor/iehii- 
gcr zijn dan bij Linux: zo werkt 
de Oliconvadapter niei samen 
met de standaard DEC-drivers 
van OS/2, terwijl andere DEC- 
kaarten bier geen prob i emeu 
mee hebben. Andersom ireden 
al eerder problcmcn op, want 
als een fabrikaru slcchts de 
naam van de kauri in de NIF 
(Network-driver Information 
File) aangepast en bet driverbe- 
stand ombenoemd heeft, kan 
he! al gebeuren dat een andere 
kaart met dezelfde chip niet wil 
werken. Duarom hebben we in 
de tabel alleen dan OS/2-onder- 
steuning vermeld, als de kaart - 
fabrikant de bijbehorende dri¬ 
vers) meeleven, 

Handwerk 

Ook onder Windows 9x of 
NT werken kaanen met bepaal- 
de chipsets vaak met de stan- 
damddrivers samen die in hel 
be st u ri ngss y s teem ge m teg reerd 
zijn, Nieitemin struikdt vooral 
Windows 9x daarbij vaak: zo 
probeen hel de driver voor de 
DEC21140 te installeren als het 
cen kaart met DEC21143 ont- 
dekL Dan help! alleen nog de 
automatisch gestarte hardware- 
herkenning af te breken en de 
driver handmutig via de instd- 
1 ingen van de network omgeving 
te installeren. NT is daar wat 
zorgvuldiger, allhans nog we I, 


want Windows 2000 zal daL he- 
laas ook veranderen, Onder NT 
4.0 moot je - gelukkig wel, naar 
onze mening - nieuwe kaarten - 
drivers ahijd via de netwerkom- 
geving installeren. 

De automati sc he hardware- 
herkemiing van Windows 98 
haalt echter ook nog andere 
streken nil. Zdfs als je een dri¬ 
ver handmatig installecrde, kon 
het vroeger gebeuren dat hel 
kleine Microsoft-systeem des- 
ondanks onbekeitde hardware 
ontdekie en koste wat hel kosl 
een andere driver wilde toevoe- 
gen. Want zolang de geinstal- 
leerde driver niet in de 
netpci.inf slond waarop hel 
best uringssy sice m voor de net- 
werkkaartherkenning terug- 
grijpt, wilde Windows 9\ ge- 
woon niet begrijpen dal een 
geschikte driver allang was 
geinstalleerd. 

Gelukkig zijn de driveroni- 
wikkelaars daar inmtddels ach- 
tergekomcn, Bij alle kaarten 
kon, nadal de automatische 
hardware herkenning werd afge- 
broken, een driver handmatig 
worden toegevoegd. De instal- 
laticroutine paste vervolgens 
automati sell de netpci.inf aan - 
na een door Windows aangc- 
vraagdc hersiart startte de auto- 
ma Li sche hard w are he r k en n ing 
opnieuw, vond toen echter de 
juiste kaart en dc juiste driver. 
In dit geval hebben de fabrikan- 
ten dus eens een keer good mee- 
gedacht... 

Welk besturingssyslecm je 
ook gebruikt, in hel algemccn 
moet je pmheren altijd de juislc 
drivers bij je kaart te krijgen. 
Dat betekent dus dat je door- 
gaans niei lerug moet grijpen 
naar software van de chipfabri- 


kant, jnaar van de kaart fabri- 
kant. Pas wanneer er voor het 
dodsysteem geen drivers mecr 
te krijgen zijn, kun je hel probe- 
ren met standaarddrivers van de 
chipprodueent of zeJfs drivers 
van een andere fabrikant voor 
een kaart met dezelfde chip. 
Beter kun je mcLccn een kaart 
kopen die alle gewenste bestu- 
ri n gs sy ste men onderste u ni. 

Vreemde taal 

Gelukkig is het geen pro- 
blecm (zie producttabel 
' Knooppunten T ) een Fast-Ether¬ 
net -kaart voor ccn bepaald be- 
sturingssysteern le vinden, 
Zoals is te verwaehien, leveren 
alle kaarlfabrikanlen drivers 
voor Windows 9x en NT. Hct- 
zdfde geldt voor NetWare cn 
Linux, cr zijn hier maar ecu 
paar uitzonderingen, Ook OS/2 
wordi (complect unde is dan de 
situalie bij de Gigabit-adapters, 
zie de test daarvan elders it) dit 
nununer) bij de meeste Fash 
Ethernel-kaarten goed onder- 
steund met drivers. 

Drivers voor MucOS zijn 
daarentegen dun gezaaid. Daar- 
bij gaat het allijd om software 
voor MacOS 8.x - geen ettkele 
fabrikant heeft MacOS X Ser¬ 
ver op het programma slaan. 
Volgens Farallon is Apple er 
niet van uhgegaan dat netwerk- 
kaarten van andere fabrikanien 
in dit sysleem gei'ntegreerd kun- 
nen worden. Pas bij MacOS X 
Client ziet dit er anders uit, 
waarvoor men zicli dan ook me- 
teen om bijbehorende driven; 
zou bekommeren. Het gaal im- 
mers loch, in tegenstelling tot 
MacOS 8.6, om een ‘echte 1 
Unix dat achter de coulissen 


zijn werk doet; zelfs ervaren 
ontwikkelaars van MacOS-dri- 
vers moesten zich bij MacOS X 
Server behoorlijk aaupassen. De 
lerughoudendheid van de be- 
drijven is dus wel enigszins 
voor te stellen, 

I-let is nog maar de vraag of 
er in de nabije tockomst nog 
meer fabrikanten besluiten om 
Mac OS-drivers te leveren. Per 
slot van rekening beschikken de 
nieuwe Macintosch-computcrs 
al over geYntegreerd Fast-Ether- 
net en optionee! Gigabit-Ether¬ 
net; sommige hardwarefabri- 
katitcn mogen zich wel terdege 
afvragen of Macintosh-gebrui- 
kers nog wel als klanten in aan- 
merking konten. 

SMC biedt absoluut nog 
steeds de omvangrijkste driver- 
ondersteuning: zelfs drivers 
voor AS/400, voor Banyan 
Vines en DECNet worden stan- 
daard meegefeverd. Andere fa¬ 
brikanten hlijven hierbij achter, 
ook al leveren sommigen nog 
support voor SCO-Unix op de 
meegele verde diskettes. 

Ontvangst 

Slechts een aantal fabrikan¬ 
ten neemt de rnoeite om naasl 
de drivers nog meer software of 
overige accessoires in de doos 
Le docn. De marges bij Fast- 
Ethemet-adapters zijn blijkbaar 
voor dc mcesten te gering om 
nog iets extra's te leveren. 

1 let is nog maar dc vraag of 
dat geen cruciale denkfout is. 
Als je aileen naar de network- 
functie kijku zijn de kaarten 
vanuil de klanl gezien uiteinde- 
lijk allemaal te gebiuiken; de 
performance van de kaarten 
ontloopt elkaar niet veel (zie 



Als er al software naast tie drivers beschikbaar is, werken 
diagnose- en setupprogramma's bij de meeste fabrikanten alleen 
onder DOS en min of meer in de DOS-box van Windows 98* 
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Niets bijzonders onder OS/2: cdle kaarten installeer je 
via de MPTS; daarnaast lever! geen enkefe fabrikant 
specials OS/2-software mee. 


grafieken), Hier zul je het liefst 
de gocdkoopstc kaait willen 
kopen ah ecu andere fabrikant 
be ha I ve een hogere prijs niets te 
bieden heeft. 

Lovertswaardigc uitzonderin- 
ge ri vo nne n cc h ter 3Com, 
Adaptec en OHcom. Adaptec 
1 evert van huis till Fail over- 
dri vers vtxjf de eigen net work - 
kaarten mee. Hiervan hehjcna- 
tuurlijk alleen profijt als je 
meerdcre kaarten of een adapter 
met meerdcre poorten van de- 
zclfde fabrikant gebruikt Bo- 
vcndien lever! Adaptec nog een 
server-manager mcc, die verant- 
woordelijk is voorde integrate 
van de kaarten in het manage- 
men tsys teem Open V iew van 
Hewlett-Packard. Olicom biedt 
eveneens deze &u pport, maar 
heeft nog een zelfstandige ma- 
nagementapplicatie met de 
naarn LAN Scout die de confi- 
guralie en diagnose van de kaar- 
len en ook statistische analyses 
van het netwerkverkeer uit- 
voert De software is een hoofd- 
stuk apart, want geen enkelc fa¬ 
brikant doet zoveel moeite; cr is 
zelfs een grafische weergave 
van de datalransfer door de 
adapter. Daaibij heeft de soft¬ 
ware een cruciaal voordeel: als 
je hem niet nodig hebl, hoef je 
hem ook niet te instaHereii. Dat 
is heel andere koek dan bij 
3Com en Imcl/IBM want bij 
him producten werd de diagno¬ 
se- en analyse soft ware automa¬ 
ta sch bij de driverinstallalie 


geinstallccrd. Vervolgens raak 
je hem ook niet nicer kwiji zon- 
der de driver te wissen... 

Als in de label ‘Knooppun- 
ten* onder *Bxtra software/hard¬ 
ware ’ setup- en diagnosepro- 
gramma's zonder extra in form a - 
tie zijn vermcld. gaal het om 
pure DOS-software. Onder NT, 
OS/2 en Linux weigerr deze 
elke medewerking; in de DOS- 
box van Windows 98 kun je ze 
daarentegen wel gebrmken. Hij 
is vooral bedoeld om bij proble- 
men na te kunnen kijken of de 
adapter zelf tegenslribbdl. De 
setup-functie diem daarentegen 
aliccn voor de installatie van 
drivers voor de DOS-Net Ware- 
client. 

Reveille 

Wake on LAN (WoL) is een 
feature die (nog) niet bij alle 
kaarten wordt aangeboden. 
Deze functie voor het inschake- 
Icn van een computer via het 
oolwerk oriderstcunen niet alle 
kaartproducenten, ook a! zou- 
den alle chipsets dit intussen 
wel ter beschikking stellen. Als 
in de productiabel staat aange- 
geven dat een bepaalde kaan 
WoL aanbiedt, dan heeft de fa¬ 
brikant ook de benodigdc kabel 
voor de verbinding met het 
moederbord meegelcverd. 

Bij het gebruik van WoL heb 
je natuurlijk ook een gesebikt 
modern board nodig. Het mod 
niet alleen bcschikken over hcL 
bijbehorendc conlradeel voor dc 


aansluiting op de netwerkkaart, 
maar ook ACPI onderstcunen 
[5,6]. Alle fabrikanten leveren 
intussen een kabel met een drie- 
polige slekker mee. Dc tweepo- 
lige stekker die in dc cerste ver- 
sie van de [ntel-specificatie 
voor Wol. zat. is er niet meer. 
Gelukkig maar, want de huidige 
imel-standaard gaat nu alleen 
nog uit van de driepolrge stek¬ 
ker. Overigens kennen wij geen 
moederbord dat nog met de 
oude versie werkt. 

Behai ve voorwaarden met be- 
trekking toi de hardware zijn er 
ook voorwaarden len aanzien 
van de software, Bij het inscha- 
kelen van je computer via het 


netwerk moct jc normaal gesprtv 
ken op een workstation of een 
server een volwassen manage- 
mentsysleem zoals bijvoorbeeld 
Intel s LANdesk installercn. Dat 
vormt voor grote bedrijvcn geen 
cnkcle hindernis, want grote 
LAN-installaties werken in de 
regel aliijd met zulke software, 
die in de huidige versies ook 
WoL-functies bieden. 

Daarentegen ziel het er an- 
ders uit als je thuis een klein 
netwerk hebt geinstallccrd cn 
niet alLijd naar je computer op 
zolder will lopen, alleen omdat 
zoonlief de machine met de 
aangesloten printer of de in het 
netwerk vrijgegeven 1SDN- 
kaart weer eens hccli uitgescha- 
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3Com is een von de weimge fabrikanten 
die bij lijn Fast-Ethernet-kaarfen meer 
mee lever! dan alleen de drivers - erg 
handig voor diagnose bij problemen. 


cm NIL Diagncxiic 


j Genor,*! ".""dTc™ 'supJotH | 

Nelwurk Inlnrface Curd {NIC} 

fTdtuFflsi DhaLirA/iI ~ 



NodcAd^i-ji 

J/0 Addieti 
Device ID 


0050WQ71EE6 

mm 


||NIC Dtfartt 


BQ 


1 

Nwjc 

[VaU 

-‘r J i 

No* Aclciew: 

0093W071EES 


C 1 1’nee 



8ui Mumfoer 

m 

J T 

MQ Port Rang* 

BOOOh-BOTFh 


Inirmjpj HacMnl Ltvef 

10 


NteduTvp* 

AufoSdecl 


Bool PROW 

Disebkd 


NHlwalt Speed 

100 Mb/* 


Dupitx 

Hal 


Receive FIFO See 

2tm 


TiarminitFlRO Sue 

2048 


Pfr.niutl DM« Code 

Deceni»f 11.19 


Divtston Co* 

0036h 


Ftenwto Vafce-Up Cotifiectoi 

Ytttikr^l 


ASC Reviiiort 

m 

*■- m —— - 

itrm 



3Com NIC Diagnostic 


W Show Icon a Syttem 
P Enable Auto Erf» 

r sro'jufe~~ 


OK 


I Arn^wfl^^ j; 


3Com NIC Diagnuiric 


|statm»| Diegnosi^] Suppcrt | 


NIC Curiliyumtinn Settings 



Gwwfalj_ Conttguratinr [SETaiicc | DiaaruHtEi | Support] 




Slate 


: ; * v ~ t)*0Sm 

Pickett Tiantmiaed 
Trarwnl Details 
Rec«vf ovsnr 

Late eoftiion; 

Camw Sm Lori 
SQE Enva 
Muiiple Co&aore 
Stfole Cotewni 
CftC Eirofj 

C kojiuw Cc*anrni 
Tianwnt tndettun 
Fiane Algnmert Enori 


I *•*»■ 


; 


79*en 

830487 

0 

a 

o 

Q 

o 

o 

D 

0 

u 

0 

0 


OK 


To charge a value, rttecj fe iha( you wan! to 

chanpe (hen seted a m?* value In ihe Value kt bra 

J Set Value 

| N of mil 

[MA--tfnccd N rAn-di. P-hTi<! m 

TJw3oT5MSngei 


Katwfflfc Paanga 

J Curfenl Value | 

Netwodc Difw-ei Opinu^jon 

Nptmal 

Dtfln 

AiAq Sdecl 

fatfPRIM 

Disabled 

Med« Ts/pc 

Au(o Sdeci 


op; 


An^ipefi 


t— r 


He|p 


n=n-r 


Hdp 


keld, Voor zulke gevallen zijn 
managcmentsystemen namelijk 
overkill; helemaal afgezien van 
het tbit dat een privggebruiker 
uit gemakzucht hier natiwelijks 
een paar duizend gulden voor 
over heeft. Tools die alleen het 
mschakeleii van de computer 
via her network mogelijk 
muken, hehben we tot dusver 
niet gevonden in de free- of 
shareware* 

Intel bicdt een tiitwcg, want 
tenminste voor Windows kun je 
het zogcnaamde WfM Self-Test 
ToolKit krijgen. Het bevat enke- 
le programma’s die ontwikke- 
laars erbjj lid pen hun hard- en 
software te controleren op over- 
eenstemming met dc Wired-for- 
Man age men t-standaard s. 

Bovendien bevindt zich in 
het pakket ook een klcin pro- 
gramma dal na invoer van het 
hardwareadres van een nctwerk- 
kaart aan de computer waarin 
deze is ingchouwd een wake- 


is 


w/j-pakkcl stuurt. Voor thuis hub 
je hier mecr dan genoeg aan* 

In elk gcvul moet je van elke 
computer die je ooit een keer 
via het netwerk wilt iaschake- 
len, het hardwareadres kennen. 
Daar kom je vrij simpel achter 
door op de betreffende machi¬ 
nes de in de besturingssysteme n 
ingebouwde utilities te gebrui- 
ken. Onder Windows NT 
ipCQnJig/atl da a rvoor ve rant- 
woorddijk. onder Windows 9x 
winipefg (dc bij be ho re ride in for¬ 
mal ie vind je na een kirk op de 
button Meer info), Onder Linux 
en OS/2 kun je de details via 
ifeonfig te weten komen. 

Intel zou veel gebmikers 
zeker een pleader doen als ze 
zouden besluiten de WoL-utility 
uit hun test-toolkit te halen en 
deze vervotgens (ook) apart aan 
te bieden* Tot nu toe ben je aan- 
gewezen om het complete pak¬ 
ket met mecr dan 9 MB van Jn- 
tels website (developer in tel. 


com/ial/wfm/tools/wfmst2D/) te 
halen. en dat alleen om cen pro- 
gramma van enkele kilobytes te 
gebruiken, Een WoL-too! voor 
Linux vind je als ether-wakex 
op de ftp-server cesdis.gsfc. 
nasa.gov/pub/linux/inisc/. 

Door elkaar 

Vaak zegt de fabrikant of de 
naam van de kaart maar weinig; 
als je op driversuppon voor an- 


dere dan de door de kaartprodu- 
ccmen beoogde syslemen (bij- 
voorbeeld Linux) bent aange- 
wezen, kom je alleen met do 
chipset vender. Gedeeltelijk zijn 
voor nonamc-kaarten behalve 
de meegelc verde diskette geen 
andere drivers of updates be- 
schikbaar. Wie ecu goedkope 
kaart koopt, zoekt sums tever- 
geefs naar een webadres van de 
fabrikant. 

Daarom hebben we in onze 
test de indtvidued geteste Fast- 
Lthernet-adapters onder de 
chi psel-catagori e on d e rgebracht 
waarmee ze werken. Doorgaans 
k gediagerr adapters met dezelf- 
de chipset zich identiek bij alle 
besturingssystemen. Als er bij 
individuele kaarten bijzondcr- 
heden optraden* dan beslcden 
wc hier aandacht aan. 

In hei kader 'Aandrijfmecha- 
nismetT vind je de chipset van 
een bcpualde kaart of een fabri¬ 
kant; daar zijn nog een keer de 
chipsets en dc bijbehorende. in 
de test voorkomende, fabrikan- 
ten met de kaartnamen opge- 
somd* inchisief de naam waar- 
onder de driver doorgaans bij 
Linux loopi (bijvoorbeeld Tulip 
viHir DEC-chips). 

Hot is overigens al heel Jang 
zo dal het absoluul niks nicer 
uilmaakl of je kaailen van ver- 
schillende fabrikanten en met 
verschillendc chipsets in een 
LAN gebruikt. Dal zou trou- 
wens niet helemaal koosjer 
zijn, want dan zou een van de 
fabrikanten zich niet aan de 
Past-Ethernet-slandaard hou- 
den. Soms kan het ecliter pro- 
blcmatisch worden als nelwerk- 
kaart(en) en cemraal apparaat 
(maakt niet uit of het nu een 
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Kaarten met DEC- en Realtek-chips bieden onder NT naast de 
instellingen voor de verbindingssnelhefd ook de 
mogelijkheid de modus te bepalen* Maar dat wil niet zeggen 
dat een vaste configurate op full of half duplex dan ook 
werkt... 
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Digital Catncra 

COOLPIX7QO 


* 2.11 megapixel i/2 inch CCD sensor, 
beeldformaai 1600 x 1200 pixels 

* Nleuw ontworpen Mlkkor lens 

* Dig! tale 200 m I unci in 

* Anlolacus en manual focus voorinstellIngen 

* Lidilmcetmelbodes. ?56-ve!ds malrixmetiitg, 
centrum-gewogen meting, spotmellng en 
beliehtingseompensatis 

- Continu opname mogellj’ktield van 
1.5 beelden/stic 

* Best-shot-salector (BSS) 

* Laag anergie verbrulk 
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* 2,11 megapixel 1/2 Inch CCD sensor beeldformaat 1600 x 1200 pixels 

■ Nieuw ontwarper 3x zoom - Nikkor lens 

■ Macro Mel ling tat 2 cm. 

* Lictitmeetmelhodes 256 velds matrlxmetmg, cemnim-gewogen meting, 
spoimetmg en balictitingscompensalie 

* Continu opnamc mngelijklwid van 1.5 beelden/sec 

* Bestahet- selector (BSS) 

* VeeUiJdtge bellobtingsautomaat; programma, sluitertijd- en diafragma 
voorkeuze 

* Moll id lash synch aansluiting 

* Commando-wiel, draalbare lens-body arrtwerp, duurzame lichtgewicht 
gegoten aluminium behuizirg 
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• Uoge resoiuiie 2700 dpi 

• 36 bit data output 

* Nieuwc LEO belSctiltogs- en 
procesteshnologle voor hogs scansnelbeid 

* 'Cleanimage rr#r lechnologie voot vrijwel 
kras- en stolvrije digitate beelden 

- Nikon Colour Management Spteem voor 
een optimalo kleurweergave under alls 
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• M ei Hi'Sample Scanning voor mlsarme 
beelden 

* Veelzijdige hot-swappable adapters 
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Fast Ethernet 


hub of switch is) de verbin- 
dingsetgcnschappen (snelheid. 
Ml of half duplex) zelfstandtg 
willcn selecteren, Bij een uantal 
kaarten liep die verkeerd af - in 
een productie-installatie kan dal 
de oorzaak voor grote perfor- 
manceproblemen zijn. Bij de 
testkandidalen die met zulke 
problemen karri p ten, hebben we 
dit speciaal vermeld. 


DEC21143 

Net als de NE2000-compati¬ 
bles bij 10 megabit-Ethemet 
leken de DEC-chips (in het 
begin nog van het type 21140) 
iange tijd de siandaurd te Wor¬ 
den voor goedkopc Fast-Ether- 
nct-kaarten. Een enkeling koos 
nog voor kaarten die nict over 
DEC-chips beschikten 

Dai hceft zieh grotendeels ver- 
anderd, want geen enkel no- 
name-massaproduct gebruikt nog 
DEC-chips: het goedkope seg¬ 
ment is overgestapt op kaarten 
met de Realtek-chip. DEC-chips 
be voI ken Fasl-Ethemet-adapters 
in een breed midden segment 
waarin je naast rdatief bekende 
namen als Olicom. Fund Ion, 
Kingston en KTI ook nicuwko- 
iners ids Acer tegenkomh 

A He kaarten met DEC-chips 
bteden onder Windows en OS/2 
een bij het systeem behorende 
goede performance, O rider 
Linux schijnt de Linux-driver 
cehter met de nieuwstc venue 
van de DEC-chip (21143) nog 
bepaaldc problemen le hebben, 
want de transferrate bereikie bij 
deze kaarten nier de waarden 
van andere adapters, Bij MacQS 
was dil wcl het geval: file-trans¬ 
fers door middel van een SMB- 
client via DEC-kaarten met 
MaeOS-onderslclining (zie tabel 
‘KnooppunteiT) bereiken waar¬ 
den die met die van OS/2 over- 
eenkwamen. 

Dc i ns tel mogel ij kheden in de 
driver voor DEC-kaarten zijn 
onder Windows 98 al met dc 
standaanidriver ornvangrij k. 
Noodzakelijk zijn hier bijvoor- 
beeld ook Transmit Thresholds 
en Extra Receive Buffers - 
dc performance van het kleine 
Microsoft-systeem stort hij groie 
TCP/IP-pakketten van meer dan 
8 KB anders direct in. 

Als jc met zulke problemen te 
jiiaken hebt, moet je deze waar- 
den in iedcr geval extra hoog in- 
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Net als 3Com heeft ook Intel zich 
geen moeite gospaard: via de 
drivereigenschappen zijn onder 
Windows ook diagnose* en 
statistische luncties beschikbaar. 
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stellen. Bovendien kan een Re¬ 
gistry-key die de Receive Win¬ 
dow Size bcpaali nog vender 
he I pen. Ze is vcnuitwoordelijk 
voor hoeved bytes de TCP/I P- 
stack ontvangt ztmdcr een auto- 
madsche bevesliging te verstu- 
ren. Het prineipe hicrachter is 
dm bij ecu dataoverdracht de 
TCP/IP-slack na elk pukket een 
bevestiging (slow start} ver- 
langt. Als de transfer van meer- 
dere pakketlen zonder foil ten 
lukt, stijgt langzaam het aantal 
pakketten dal de protocol-stack 
zonder plaatsgevondcn bevesti¬ 
ging van het andcre systeem 
verstuurt. 

Receive Window Size staat hij 
Windows 98 standaard op 8192 
bytes. Voor het veranderen van 
deze, moct je met de Registry* 
editor onder HKEY_LOCAL_ 
Af A CHINE/system/Cu rrent Con - 
trolSelfSen'ices/Vxl)/MSl CP d e 
string DejtiultRc i h Window invoe- 
gen en de waarde overeenkom- 
stig hoog zetten (bijvtK)rbeeld op 
32768). 

Op dc besproken mocilij khe¬ 
den met Windows 98 en een lets 
slecbtere performance onder 
Linux na waren er prakliseh 
geen problemen met tie DEC- 
kaaiten in dc test. Uitzondering 
hierop vormdc alleen de KTI 
KF-221TX: als jc de modus 
handmatig op continu full duplex 


zet, daalt de performance direct. 
Hoewel de switch mel full du¬ 
plex kan werken, gaat hij cr in 
dit geval vanuit dat de kium met 
half duplex wil werkesn, terwijl 
de KTI precies het tegengestelde 
van niening is. Cielukkig worden 
adapter en switch het over de 
juiste parameters eens bij de in- 
stelling Autosense (100 mega¬ 
bit/s en full duplex). 

Netgear 

Een geval apart vormt de 
Netgear-chipset. Het gaat blijk- 


baar orn een lieht gewijzigd 
DHC-design: onder Linux loop! 
hij met de Tulip-driver 
(DEC21143). Kingston ge- 
bruikt bij de KNE-i 10TX deze 
chip; onder Windows werkt de 
kaart ook samen met de drivers 
voor dc Netgear FA310. 

Hetzclfdc geldt vreemd ge- 
noeg niet voor Linux en OS/2; 
onder deze systemcn konden 
we de kaart niet met de Ne(ge¬ 
ar-driver laten samenwerken. 
Kingston levert voor de beide 
systemen helaas geen driver 
mee. In plants daarvan krijg je 


t ipenicKBltBn van KF-23flTX Fatt Dhmmri PCI Adap t 
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Onder Windows 
98 kun je bij 
Reallek-kaqrten 
alleen de 
verbindingssnel- 
heid instellen en 
niet de modus. 
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hij Kingston ondersleumng 
voor MueQS. 

Realtek 8139A 

De Realtek-chip domineerL 
bij de gocdkope kaarten. De 
kaarten van Com pu LAN, 
Long shine en Level One werken 
met deze chip en kosten Lussen 
de 50 en 70 gulden. Ook een 
aantal mertefabrikanten zoais 
KTI en Allied Tdesyn zijn er 
ccbler niet vies van om de 
goedkope chip te gebruiken. 

Je zou mogen verwaehten dat 
een kaan van 50 gulden qua 
performance niet op kan boksen 
legen de merkapparaten. Dit is 
een misvatling, want ze zijn 


zeker niet langzamer dun adap¬ 
ters met andere chipsets en 
lopen zelfs mee in kopgroep, 
zowel wat de doorvuersnelheid 
op TCP/IP he!reft afs via SMB. 
De euige echte misser liet de 
Long shine zien. Bij de instel - 
ling Autosense werkte hij met 
de switch in lull-duplex-mode 
samen, maar le verde een ex- 
treem wisselvallige en gemid- 
deld slechte performance at’. Na 
de bundling op 100 megabit 
ging hij vanzelf naar de half-du- 
plex-mode en dat went door de 
switch correct herkend. Zo- 
doende werd de transferrate 
weliswaar iets heler, maar 
kwani nog steeds niet diehlbij 
de andere Realtek-kaarlen. 
Blijkbaar is dit geen driverpro- 


bleem. Hei gebruik van een an¬ 
dere driver (zowel standaard- 
Reuiiek-software ab van de Le¬ 
vel One-kaa it) botch L under geen 
enkel systeem verbetering aan 
hel lidtt. 

Blijkbaar kun je ook bij Fusi- 
Eihemet-kaarten vandaag de 
dag nog hel hardwaredesign 
verknallcn: we hebben geen an¬ 
dere reden voor de slechte score 
van de Longshine-kaarL 

Merkwanrdig, als je bedenkt 
dat de CompuLAN-kaart een 
nieuwere revisic van dezelfdc 
adapter is en de Longshine dus 
eigenlijk dezelfdc resultaten zou 
nioeten halcn. Longshine Icvcrt 
inmiddels zelf ook de nieuwere 
revisie uit. In dat geval zou den 
de resultaten heizelfde zijn als 


Een eigen setup-programma 
dat zelts onder NT loopt en 
direct toegang biedt tot de 
online documentatie: alleen 
Olicom doet zoveel moeite. 


die van de CompuLAN. 

Alle Realtek-kaarlen lijden 
aan een mankement: op de ver- 
bindings nelhdd na kun je in de 
driver niets insldlen en je zockt 
tevei'geefs naar extra software. 
Een Macintosh-driver voor de 
Realtek-kaarlen vind jc oven- 
gens op www.macsensclcch, 
co m/S ervi c e/d ri ve r_mac. h tm I. 


Intel 82558/82559 

We hebben in onze test twee 
kaarten met Inlel-chip meege- 
nomen: enerzijds de IBM Ether- 
Jet die nog van versie 82258 
uitgaal cn anderzijds I me Is 
eigen adapter die al met de 
nieuwere 82559 werkh Deze 
laaisie integreert alle voor een 
ne l werkk aan n ood za ke J i j ke 

lunettes en is volgens Intel qua 
hardware iets sneller dan dc 
voor ganger. 

Dit gegeven wordt bevcsligd 
in de tests. Terwijl dc IBM- 
kaart slcchts een matige perfor- 
mance biedt, komt de eigen 
Intel-versie beter uit de hoek; 
ook al behoort hij niet tot de 
snclsle in de test. Beide kaarten 
ondersteunen natuurlijk Wake 
on LAN, per slot van rekening 
zijn IBM en Intel samen de uit- 
vi riders van deze techniek* 

Ook met betrekking toL de 
software-uitrusting is er geen 
verschil. Beide kaarten kunnen 
dezelfdc drivers gebruiken: ook 



DATA RECOVERY 


24-uur hotline! 


Gegevens kwijt? Wanhoop niet - wij zijn sinds 1982 professio- 
neel bezig met hel terughalen van gegevens vanaf storage media. 
Wij kunnen bijna elk type schade, medium, model en operating 
system aan! Wij zijn de toonaangevende data recovery specialist 
in 10 Europese landen (ook voor multi-disk systems, zeals RAID). 

□ke kiant word! individueel en confldentieel geholpen. In urgen- 
te gevailen bieden wij u een oplossing blnnen 7 uur na ont 
vangst van de unit! 


www.shark.nl 

Norma n/S hark 

Tljdens kantooruren, be!: 

+31 (0) {23} 56 33 960 
Fax: +31 (0) (23} 56 13 165 
Buiten kantooruim bei: 

+31 (0)6539237 13 (24-uur) 
E-mail: datarec ove ry® shark, ill 
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de originelc In tel-driver voor de 
82259 werkt met de oudere ver- 
sie op de IBM-adapter samen. 
Bij Intel-chips is over het atge- 
meen van toepassing dalje altijd 
muet proberen om de nieuwste 
driverversies van Intels website 
te plukken. De fabrikant voert in 
elke versiede performance in de 
software een beetje op. Dit gaf 
enige lijd lang het problecm dat 
de Intei-drivcr alleen met origi- 
nele lntel-kaarten samen wildc 
werken; voor de IBM-versie van 
de hardware was dat in ieder 
geval niet van loepassing, 

VIA/AMD 

De enige fabrikant in ons 
deelnemersveld met een kaari 
die is gebasccrd op de Rhirie-II- 
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chip van VIA, is D-Link, De 
k a art fu nc t ion ee ri p ro h I eem- 
loos, biedt cigenlijk geen btj- 
zonderheden cn komt in grate 
male overeen met de adapters 
met DEC-chtp, 

Van Allied Telesyn komt een 
allematief voor de huiseigen 
Real tek-kaart: de AT-2700 ge- 
bruikt in tegenstellmg lot de 
AT-2500 een AMD-chip 
(PCnet FAST). Met betrekking 
lot de performance onder de di¬ 
verse besturingssystemen be- 
hoon de kaart daanrtee tot een 
van de toppers. De chip onder- 
stcunt ook bet inschakelen van 
de computer via hel nctwerk - 
weliswaar niet volgens de WoL- 
specificatie van lBM/Intcl. maar 
volgens AMD's eigen deiinitie 
met de naam Magic Packer . In 
de driver kun je de ondersteu- 


ning daarvoor inschakelen; de 
kaart wordt dan in een modus 
geschakeld van waaruit hij de 
u i tgesch ake 1 de eompu ter na 
omvangst van het Magic Packet 
in working kan zeiten. Hoewel 
Allied Telesyn de nelwerkkaart 
voorziel van de noodzakelijke 
verbinding met het moederbord, 
werd de bjjbehorende kabel niet 
meegeleverd. 

Adaptec AIC-6915P 

Adaptec baki zijn eigen 
broodjes. Door hel opkopen van 
Cogent (destijds een jong en 
inriovatief bedrijf voor Fast- 
Ethernel) kwam het in bezit van 
wai knowhow over Fast-Ethcr- 
net en kant-en-klare chipsets. 
Die heeft Adaptec onder eigen 


naam verder ontwikkeld en 
worden natuurlijk voor de eigen 
adapters gebruikt. Voor de rest 
is er geen enkcle andere fabri¬ 
kant die deze chips gebruikt. 

Een Fast-Elhemct-adapter 
met de chip van de jongsle ge- 
neratie heb je in twee versies: 
eemje voor 32-bit-PCI en eentjc 
voor 64-bit-PCF Op de busin- 
terface na verschillen de kaarten 
niet qua behaalde perform ance- 
waarden in onze test. Ze beho- 
ren tot de toppers, maar de ver- 
sic met 64-bit-PC I is zcker niet 
sncllcr. De driveruilrusting die 
Adaptec meelevert, is eerder 
aan de magere kant gezien de 
o riders te unde bestu rings sy sic - 
men. Aiken Windows 95,98, 
NT en NetWare bevinden zich 
op de diskettes. Linux-drivers 
zijn weliswaar op het web [2] te 
verkrijgem maar je zult lever- 
geefs naar alle andere systemen 
zoeken. In plants daarvan levert 
Adaptec staudaard Failover- 
drivers mee die de kans van 
uilval kunnen verlagen indien 
je lwee adapters of een dual- 
port-versic van Adaptec ge- 
bruikt, Ook de OpenView-inte- 
gratie spreekt eerder voor het 
gebrink van de kaart in grote 
netwerkinstallaties. 


SMC Epic 


Rond SMC is hel de laatste 
tijd wat stil geworden. Ten tijdc 
van het JO-megabit-Ethernet he- 
lioorde het bedrijf nog lot dc 
grote j on gens van de branche. In- 
tussen is SMC wai op de achter- 
grond geraakt. omdat het hlijk- 
haar heeft zitten slapen bij enkele 
ni c u we net we rkon 1 wi kkcl i ngen. 
Met man en roacht wordt onder- 
lussen weer geprobeerd dc ach- 
tcrsUind in te halen, 

SMC is nog altijd een van de 
weinige bedrijven die op een 
eigen ehtpontwikkeiing kan bou- 
wen. De Epic-chip wordt alleen 
gebruikt door SMC. Hij werkt 
snel en betrouwbaar. met de 
nieuwste drivers en met een on- 
dersteuning van diverse bestu- 
ringssystemen tot en met OS/400 
die zijn gelijke niet kent. 


3Com 3c905B-TX-M 

Net als SMC ontwikkelt 
3Com eigen chips die verder 
niemand anders gebruikt. Des- 
alniettemin is 3Com nog altijd 
een van de grolen in dc bran- 
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COMPUTER SYSTEMEN 


C 


MULTIMEDIA 


Pentium II400 Cuter™ 6.4Gb 64Mb 1599 
Pentium II433 Ceferon 6.46b 64Mb 1675 

Pentium lUSaCeleran 0.46b64Mb 1750 

Pentium II500 Celeron 64Gb 64Mb 1099 

Pentium II 400 MMX 103Gb Hdd 64M b 1060 
Pentium III 450 MMX 10.2Gb Hdd 64Mb 2050 
Pentium III 500 MMX 103Gb Hdd WMb 2250 
Pentium III 550 MMX 102Gb Hdd 54Mb 2999 
Pentium III 600 M MX 1026b Hdd WMli 3499 

Al onto systemurt bevatten standard Cfientwci 
Advance Miditower metsmarifan, ASUS P3 B-F 
mainb. 44/BX IGOMhz chipset, Intel processor, 
35" 1.44Mb 

A Open ed ran, Soundcard ESSlBfia, 

4x Enh. IDE, Mute I/O, h USB onboard. Quantum 
Ultra-ATA Hdd H 6 Mb ATI Ratfg II 


16 bits stereo soundcard ESS1S6S ISA 49 

16 bits stereo soundcard ESS 1938 PCI 49 

Soundhlaster PCI 16 99 

SoundBlaster PCI 64 bulk 79 

SoundblastBrPCM2fl 149 

SnndUv Uve Player retoil ?1D 

SoufidNnsLur Live retail 449 

Speakers!. 1 160 Watl Trust 49 

Speaker set IDQ Watt 69 

Speakers 300 Wad met SufaWmEcr 119 

Creative FburPtiintSurround speakesel 199 

Creative WEBCAM II parallel 199 

Philips USB PC Cameia PCAHbVC 225 


AGP Videckaart, PS/2 Muas an mtesmaL 
CHERRY WindtniiisW Keyboard. 

Meerprij^en. 

128Mb SORAM |lOOMh?J ipv 64Mb 

18ft 

■ 

HP DeskJet 610C 

m 

16Mb Diamonri VIPER V550 ipv ATI 

m 

HP DifSkjet 710C 

m 

13 Gb Hdd ipv 6.4 Gb Hdd 

125 

HP DeskJet 8T5C 

589 

15" Daewoo 51HX kJpuren monitor 

389 

HP DeskJet 88QC 

699 

17" Daewoo 710B kleuren mcmiwr 

625 

HP Deskjat 095C 

825 

15'PhipslSBS kliuren monitor 

399 

HPDw*j« I12DC A3 

1150 

IF Philips 10JS Ueuren monitor 

025 

EPSON Stylus Color 44Q 

299 

SoundBlaster 128 PCI lplv. stands ord 

1® 

EPSON Stylus &jft?r640 

348 

Bigtowsr ipv Miditower 

» 

EPSON Stylus Color 740 

549 


GEHEUGEN 


HP LaserJet 1100 
HP Laserjst 1100A priffior/scannef 


m 

1199 


TflMb Simm72 puiaFP 
16Mb Simm 72 pins EDO 
32Mb Simm 72 pins EDO 
32Mb S0HAM l60pin3,^[IOOmb/| 
64Mb SDRAM I6apin3.fr [IDIMri 
123Mb SDRAM 168pm 35v iTQQmhzl 


99 

89 


bel 


AGFA SnapScan 1212P pa mild scanner 279 


AGFA SnapScsrt 12J2U USG scanner 
AGFA SnapScan 1236s sc ti scanner 
Mustek ScanEXpress 1200CP parafflel 
Mustek Scsnbtpress 600 USB 
HP ScanJet 32C0C paraNcIpoaff aansl. 
HP ScanJet 4100C USB poort 


325 

499 

159 


HARDDISK DRIVES 


NETWERKEN 


QuaniurnRiebanCR 45Gb IUt 
Quantum Rretail CR 6.4 Gb IDE 
Quantum Fireball 01 04 Gb IDE 
Quantum Fireball CR 13 GblOE 
Quantum FaebaiKA 91 6 b IDE 
Quantum RrebsIKA 13 6 Gb IDE 
Quantum Fireball XA102 Gb IDE 
Quantum Adas IV 91Gb SCSI U2W 
Quantum Atlas IV 182Gb SCSI LTPW 


249 

299 

349 


549 


m 

1799 


MONITOREN 


LETOP ■■ op aUe ., M 
DaeVJO o^iliP*"' on,,oren 

Nu 3 iaar Onsite 

0mruVl9 aranl,e " 


15 J 0aevYOc518nDSQ0.?fldpl3faaronsitei 389 
1 T Ga0WM71O8OSOCL2Bdp{3iaarDfisae 625 
10' Daewoo 901D OSD 0.23dp ($aar onsite] 1139 
15' Phifips 105S QSD Q2Sdp Opr onsite} 399 
15' Philips 1Q5MB OSD D2Sdp nnsrtel 535 
17' Philips 107S OSD 028dp (3 onsite) 639 
17' Philips 167MB OSD (L26dp 13 jaaronsdel 1Q99 
19“ Philips I09S OSD 026dp (3 jaar onsite} 1395 
Philips SriliancetSlATFT LCD 2995 

21" Philips Brilliance* 2Q1B 13 jaar ensile] 3365 

[ CONTROLLERS / I/O ~ 

Paralefpcart irstolbaar tyilofZ ISA 29 

High Spued senete poor116550 part ISA 39 

IDE controller mat Mute l/Q ISA 59 

Dawicontrol SCSI-2 Controller PCI 149 

Adaptec AVA-1906 SCSI-2 Kit isa 125 

Adaptec AM-2940AU single card 420 

Adaptec AHA-2940UW single card 540 

Adaptec AHA-2946 U2W Kit 099 


Wi[ kunnefi rorgdragen voor insiallahe, 
training- en support van Complete netwerton 
Ether netkjait 1 Bbrts BNC/IJTF10Mb 
EthernetkaaitPCI BNCAJTP 10Mb 
EthemetkaartPCI DTP Jft/HMMb 
3Com 3C905-TX PCI 10/100 
Interna 5-ports HUQ 10Mb 
Ethernet! Hull lDBase-1 import 
Ethernet Hub IQBase-T 16-port 
3 Cdtti OfficeConnect ftywi 10Mb 
3Com DfficsConnect 6-pwi 100Mb 
3Com OffeaComect 8 port Dual 10/100 
APC Back-UPS 3Q0Mi 3D0VA 
ARC Smart-UPS 70ft NET 700VA 
Nctwarkkabul tester [BJ4SL BNC, F1J-11 
Krin^tona |ftJ4*RJ-11/12) 

Knmpiang YtXM BMC 
Kabebtnpper CoaxrgSS, rg59 ol rg62 
Urp Cross-war kabol Call 5m. 

Novell / NT server sol twaro 
Oiv. Labels en cmnectoren 

f GRAF IS ON / VIDEO 


mircMEDEA FC/tV tvkaarl 1® 

mtenVtOED Studio 400 565 

mireVIDEO Studio DC H) plus NL 575 

minoVlDEO Studio DC30 1599 

miroVIDEO Studio DC30 plus 18® 

miroVIOEQStudwMPlO 749 

ESA I Mb Trident svga wdeoka art 89 

PCI 4Mb S3 Virge/DX syga videokaart » 
ATI Rage II8 Mb AGP ® 

ATI Rage Fury 16 Mb AGP Z25 

ATI Rage Fury 32 Mb AGP 375 

30fx Voodoo? 12Mb pci add-on 169 

ASUS AGP V340OTNT 16Mb tv-irWid 299 

ASUS AGPV3800TNT2 32Mb tv-in/vid 499 

Diamond VIPER V55016 Mb AGP 289 

Damond VIPER V770 32 Mb AGP 465 

Matrox G400ieMb VGA AGP 349 

Matrox 6400 32 Mb Dual VGA AGP S35 


MODEMS / ISDN 


I I 


JOYSTICK/GAMEPAD 


PRtNTERS/SCANNERS ) 


E-Tuch Bullet‘j6K Data/Fax/Voice PCI 109 

E-Tech Bullet SfiK Data/Fax/Voice extern TB5 
E-Tatb BultetSGK FaxMndem USB Extern 1S8 
Tontodo 56K VFM 560 PH intern 129 

Tomado56KSFM-560E extern 199 

Tornado B6K USB extern jndsoftfc 299 

ISDN TELES SO/163 ISA ncL SOftwnru 1® 
ISON TELES SO 1 153 PCI PhP ted solturaie 225 
ISDN TH£& SO/ Box USB Extern indsoftw. 315 
56K FaxModem pcmcia vooi notebook 225 

( DATA STORAGE ) 

IDG Mb ZIP dove intom IDE own 1® 

100 Mb ZIP drive extern op paratotpOdft 279 
250 Mb ZIP drive extern op pa raBelpoort 499 
250 Mb 3P dnve extern sesi 499 

HP Colorado SO Gb intern 489 

HP Colorado SdOGb extern 589 

11 r Si.Jr eStore Si 4 -0Gb intern 2175 

HP SisieStOrt 24i 12 24Gb telem 31® 

Onstream 0130 30 Gb intern IDE r software 7® 
Onstream SC30 30 Gb mtem scsi, software 1325 
30 Gb data cartridge 105 

Gnaning cartridge tov.Onstrsam IDS 

100 Mb ZIP diskette 24 

90m DDS-t dai tape 11.95 

120m DDS-2M tope 21i0 

125m DDS-3dal tape 49,90 


Microsoil SideWirnler fdyatick Standa artf G9 
Microsoft SideWinderPrecision PRO joystick 1® 
Microsoft SideWinder ForceFenfflack 2® 

Microsoft SideWinder Gampatf 89 

Microsoft Sidewinder FreeStyfe PRO 159 

LOGITECH Wmgman joystick 49 

LOGITECH Tbuntferpad gamepad ® J5 

[ MOEPERBORPEIM + CPU] 

ASUS P2-B-B Intel 440BX 349 

ASUS P3-BF Intel 440BX 349 

ASUS P2-B-S Jntol 440BX me^ scsi 889 

Intel Punftum- H 400 Celeron cpti 370 245 

Intel Pnniiumll 433 Celeron epu 370 305 

Intel Pnnftum-lf 466 Celeron epu 370 390 

Intel Pentium-11500 Celeron epu 370 558 

Intel Penuum-ll 400 Mh; MMX epu 550 

Intel Pentium-® 450 Mhz MMX cpj 615 
Intel Pentium-H 500 M hi MMX epu 820 

Intel Penltum-lll 550 Mhi MMX epu 1590 
Intel PanlJum III 600 MfU MMX epu 2135 

CPU kaelor met fan Celeron/Mendocirw 19 

CPUkoelermetfanPiPIII 24,95 

Corwefter Slrtl > Socket 370 29^5 

De pf^en wan dc processoren a]n ricblprijzan 
bel voof de actuate pupen of k|kop intBmol 
hnp^/www.blueplus.nl 


BEHUIZirJG 


Chenbro Advance Midi tower ATX 1® 

Chenbro Advance Big tower ATX 249 

Chonbrc Advance Desktop ATX 195 

thwnbro Advance Big tower AT 219 

Ctienbro Advance Desktop AT 149 

Chester*} Receiver 3QQw redundant 1699 

Ext behuizing vour Cd-rom op paralleipoort 179 


j c 


CD ROM/CD-WRITERS 


Aanbieding-- 
Cq.r 80 -rn* n lOstuks 
- ^sie silver/b' ue 

,„doosies 


TOETSENBORDEN 


48x speed A-Open cd-rom IDF 129 

«h speed cd-rom PLEXTOR sesa 279 

YAMAHA 4416$ Intern Cd-rcwriter acsi 699 
YAMAHA 64165 Intern Cd-rewnter sea 625 
PLEXTOR Pltotwritcr 2QxJ&!2jl sesr 1035 

PlECTOH PJaxwritet 20 x/4x/2k scsi 649 

HP CD Writer BUM Plus intern IOE24/4/2 649 

NERO Burning 4.0 software 49 

Adaptec easy cd creator software 79 

f DIVER8EN 


49 



HP 61G26A cartridge 

6435 

49 



HP 51629A cartridge 

64,95 

69 

Stendaard keyboard met euro tetan PS/2 29L35 

HP 51525A cartridge 

69.95 

159 

Cherry keyboard compact model euro token 49 

HP 5tW9A cartridge 

035 

99 

Cherry keyboard model PS/2 

96 

HP 51645A cartridge 

72 

99 

Microsoft Natural Bite keytroard 

1® 

HP CI823D cartridge 

7935 

249 

LOGITECH Cordloss Desktop keytHmouss 

^5 

HP C3906A loserjBt toner 

119 

225 

Keyboard irerlengkabel vanaf 

14 

HP 92274A laseijet loner 

146 

485 



HP 92298A laserjel toner 

ITS 

599 



HP C4|Z7Alaserka toner 

1® 

249 

MUIZEN/TRACKBAL 

Bel vimr diverse Cancn en EPSON carpidges. 

799 



CD-R 74-min 680Mb 10 stuks 

2730 

m 

Mitsumi muis sdrieei of PS/2 

1935 

CD-Rifl-min 700Mb 10stub 

2935 

m 

MicriBoftWheelmfiuse 

59 

Philips CD-R 74-min fSpaki 

19SQ 

78 

Logitech P0oiVmeriftious*! 

59 

MMOfiFCO-RTAmin lOstuks 

3230 

49 

Logitech Cordless Wtieelmouse 

1® 

mmwmn-mnmte} 

& 

14,95 

Logitech TrackMan Marbles 

99 

Pressit Lahelfcrt incl^oftwara + papiur 

7435 

BEL 

BEL 

LogitochTrackMan Marble FX 

149 

SOPressrtCOUbelS 

27,50 


ALLE PRfJZEN ZIJM IN NLG INCLUSIEF B.T.W. 

Levering kontant of onder rembours. Pri^swijzigingen voorbehouden. 
Alles direct uit voorraad leverbaar. 

Bel vo or informatie of onze complete prijslijst: 

070 39 39 848 


VERZENDING DOOR GEHEEL NEDERLAND 


il l Blue plus 

Computer^ & Componenten 


http://www.blueplus.nl 


Loevesteinlaan 47&-4S2 
2533 CG Don Haag 
Tel. 070-3539848 
Fax 070 - 3937403 
BBS 070 - 3333816 


































































Testbank 




Fust Ethernet 


Doorvtwr 


* WMrdevwK Wirvdows 98 
Waardc vear Windows NT 

* Woqrde voor 05/2 
■ 4 ei Waarde voot Linux 



Bij dataoverdracht die is gebaseerd op TCP/IP sieken NT en Linux 
semen dutdelijk boven de an tiers systemen uit* Toch hebben 
kaarten met de DEC-chip 21143 nog wat problemen onder Linux, 
OS/2 kan m zijn geheel niet helerrtaal meekomen^ terwijl 
Windows 98 behoodtjk onder de moat presteert. 


chc: de 3Com FastEthcrlink XL 
zou op professiooeel terrein tot 
de m ees t verk oc h te net w erk - 
kaarten bchoren. De kaart gaal 
vlot te work en 1 evert geen pro- 
blemen op, De configuratie 
onder NT is wat apart, want je 
bereikt de instellingen voor 
de kaart niet zoats gewend 
via Control Panel/ Network/ 
Adapter/Properties. Als je op 
doze button kliku gebeuu er na¬ 
me! ijk niets. In plaals daarvan 


installeerl 3Com een eigen pro- 
gramma, de 3Com NIC Doctor. 
Over de naam kun je twisten - 
met bet programma (waurvan je 
dc installatie niet kan tegenhou- 
den) bereik je naast de configu- 
ratie van de adapter uok diag¬ 
nose lunettes en een stalistische 
analyse van de netwerk perfor¬ 
mance van de kaart, Wei was 
het vreemd dat na het opvragen 
van deze statisttsehe gegevens 
de perfonnance van de kaart be- 


vroon en pas ontdooide na een 
herstart van de computer. Kort- 
om, hier moet je dus oppassen. 
Een mini mum-instaliatie van al- 
lecn de drivers vind je via 
de website support. 3 com .com/ 
i n 1‘odcl i/too \ s/n ie/3 c 905 b.hlm. 


Condusie 


Op twee uitschieters na vor- 
men netwerkkuanen voor Fast- 
El lie met tegenwoordig dus geen 
probleem meer: de performance 
is uitstekend en de driveronder- 
steuning is voor de meesle be- 
sturingssystemen goed, Tevens 
is het duidelijk dat je voor thuis 


niet per sc de dure merkkaarten 
met extra diagnosesoftware 
hoe ft aan tc schaffen. Voor een 
netwerk thuis of voor kleine be- 
drijven heb je ook genoeg aan 
een goedkope kaart voor 50 a 
70 gulden. Ook die leveren 
doorgaans mooie trims ferrates 
in het netwerk en bieden (afge- 
zicn van MacOS) voor alia ge- 
b ru i ke 1 ij ke be st u r i n g ssysiemen 
drivers aan. 

Toch moet je wel wat moed 
bi j elkaar rapen om zo'n kaart 
voor een bedrijfsinstallatie te 
nemen. Weliswaar bespaar je 
veel geld, inaar je kunt je bij 
grote installation indenken dat 
langdurig *spden 7 met vcrschil- 


Knooppunten - Fast-Ethernet-adapters voor Windows, OS/2, Linux en MacOS 


Model 

3C905B 

Fast Ethernet 
| AtN-315] 

DuraLAN 

Single 32 

Dure LAN 

Single 64 

AT2500 

AT-2700 

CPU 065 

CPU 066 

OF E-530TX 

PN996L-TX 

Fgbrikont 

3Com 

Acer 

Adaptec 

Adaplec 

Allied Telesyn 

Allied Telesyn 

CampelAN 

Com pu LAN 

D-Unt 

Farallon 1 

Verfcoap 

voldiandel 

Acer 

vakhandel 

vakhandel 

Allied Tdftsyn, 
Froni£fi|L 

Allied Tclesyn, 
franMjlt 

CampuLAisl. 

Dullsland 

CampulAN. 

DgilsEand 

Computer hne (NL), TopITj 1 

Gifi (Bf Plus Products 

URL [hflp://www 

r .| 3cam.nl 

3cambe 

acer.nl 

adapieccam 

adoptee com 

dfiedlelesyn. 

cam 

alltedtelesyn, 

com 

campulnn.de 

compulan.de 

dlink.co.uk 

brolbn.com 

Spedficdies 










Chipsel 

3Com 3C9Q5B 

0BC2J143 

Adoptee 

Adaptec 

Reabek 

AMD PCNet Fast 

Reoifek 

DEC21143 

VIA 

dec: i m3 

Wake or LAN 



« 

- 

S 

- 

- 

* 

- 

1 

OrvdersEeunde Windows 95, 
besturicigsiyslemen 98, NT Linux, 
NetWare, 

OS/2 

NetWare. 
Windows 95. 

98. NT, Linux, 

SCO 

Windows 95 r 

98, NT r 

NaWare, 

Unux 

Window «. 
98. NT. 
NetWare. 

Unix 

Windows 95. 
9B.NT, 

NetWare 

Windows 95, 

98, NT, 

OS/2. NetWare 

Wirvdows 95. 

98, NT, 

OS/2. Linux 

Windows 95, 

98, NT, 

OS/2. Linux, 
NelWare, 

SCO 

Windows 95, 
90. NT, 

Linux, SCO, 
NetWare, 

Windows 95, 

98 r NT, 

MacOS 

Exlrq software/ 
hardware 

Diagnose en 
set-up wider 
Windows 

Teshsoftw. 

Faibver-d river 
en server- 

manager voor 
OpenView- 

Failover-driver 
en server- 

manager voor 
QpenVww 







BeooideUg 
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■hhi 

hhhhJ 

Performance 


ww 

m 

©0 

m 

©© 


m 

©© 

m 

Driveruitiusfing 

© 

© 

0 

O 

© 

© 

0 

© 

© 

m 

Uitrusiing 

© 

0 

j ^ 


0 

O 

0 

0 

0 

0 

DocunenNb 

© 

© 

© 

© 

© 

© 

© 

© 

0 

© 

Prijs [gulden] 

2 47 

130 

235 

275 

ca. 100 

ca 220 

ca, 50 2 

ca II0 ! 

67 

152 

Prijs [trank] 

4.611 

2.463 

4.500 

5250 

1771 

3.890 

eo. 900» 

ca.2 000 1 

ca. 1.710 

2750 

1 intossen wordt een meuwef model pde-vefd 

? tud rarzendkostofl 

3 nieuwera verste ZOu probleirteft mo&ten opbssett 




@@zeeF goed 

© good 

O vokfctendo 

©slecht 

©0 z«r slechi 

V oanwezig 

- met aotiwezig 

g, o geen apgave 
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Fast Ethernet 


Doorajer 

m>\ 

8000 

7000 

6 000 

5 000 

4000 

3 000 

2 000 

l 000 


7989 


Waordft vow Window * NT 
Waorde voof OS/2 
Waordc vow Linux 


6990 


6984 


613] 


4357 

4111 


5981 

'A 



6109 

5981 

■ A" 

5910 

6400 



6017a 


5713 

"A— 

5510 

5000 

623 T 
* 

4129 

4547 

4587 

4157 
3698 A 

A 

3967 


43B3 

3915 

4032 

" 2? 43,9 4100 

3984 

4122 


'"'A 

3981 

4119 

A - 

3926 

tm 4iti 

a 

3432 

: ,A 

3743 

—A A 

3866 

3002 3981 

*4109 A 

3m 

A 

3992 

3676 


3871 

A 

4138 




3276 

3222 

3198 



4 

2872 




2198 

A 




Kaort 




^ ^ 

Bij hot bekijken van de snelheid van bestandstranfers over SMB 
(NetBIOS over TCP/IPJ iiet de wereld er iets anders till: OS/2 
komt als beste uit de bus en NT moet zich gewonnen geven* 
BJijkbaar is de implementatie van NetBIOS over TCP/IP van IBM 
nog iets beter dan de Mi eras oft* variant. Samba onder Linux kan 
bet eveneens niet bolwerken en gaat praktisch getijk op met NT. 


lende drivers, of je voor onbe- 
paside lijd op bet web te hege- 
ven voor mogelijke snftwarcuJ- 
tematieven, niel realiseerbaar is. 
Tijd is geld. Thuis neem je 
zoiets met bet oog op de prijs 
van de onbekendere kaarten 
soms op de koop toe, Behai ve 
her brede midden veld van DEC- 
kaarten komcn voor profession 
nele ins ta Italics vooral de 
3Com- en de SMC-adapter in 
aanmerking. Ook de Olicorn- en 


Adaptec-kaarten zijn in dit 
geval door bun bijzondere un¬ 
der steuning van hcl netwerk- 
management de moeile waard. 
De Intel-kaartcn uitlen zich qua 
performance niei per se als een 
eerste keuze, maar vanwege 
bun uitstekende integrate in 
managementproducten die gc- 
basccrd zijn op Wired for Ma¬ 
nagement zijn zij zeker het 
over we gen waard. Bij het be¬ 
kijken van het loiale deelne- 


mersvcld kunnen we met het 
oog op de prijzen en de gem id- 
dcld uitstekende performance 
concluderen dat het gebruik 
van het op cen na snelste 
Ethernet geen probleem vomit. 
Fast-El hernet dus voor ieder- 
een? Echt well En als je nieer 
wilt, kies je voor Gigabit 
Ethernet - met de bij be here ndc 
kosten ... 
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Testbank 


Gigabit Ethernet 



* 


Jurgen Kuri 

Waterval 

Zeven netwerkkaarten voor Gigabit Ethernet onder NT f 
Linux en MacOS 


Als het network fe krap worcft, 
Joopt de systeembeheerder 
louder blikken of blozen nctor 
de dichtstbijzijnde winkel en 
koopt Gigabit Ethernet Zo 
zouden de fabrikanten het 
nafuurlijk graag widen zien. 
Maar c't controleert eerst 
moor eens of dat oak de 
moeite waard is 


Vandaag de dag is Fast 
Ethernet met ] 00 megabit/s 
praktisch stand a a rd gc worden. 
Gegeven de prijzen en diversi- 
teit aan beschikbare kaarten (zie 
pagina 112) kopen gebruikers 
waarschijnlijk aileen nog een 
10-megabit kaart als zij om wat 
voor rede nett dan oak zijn aan- 
gewezen op coaxkabel. Sommi- 
gen daehten dat met de intro- 
ductie van Fast Ethernet alle 


bottlenecks in het netwerk zou¬ 
den zi jn opgclosL Maar ook nu 
klagen veel gebruikers van 
complect op 100 megabit/s 
draaiende netwerken over een 
slechte performance. 

De fabrikanten (die niet vies 
zijn van een mooie bron van in- 
komslen) kwamen snel met een 
oplossing: er moest ook nog een 
lien keer sneller Ethernet komen. 
En nu Gigabit Ethernet net de 


kinderschoenen aan het ont- 
grocien is, is de Industrie alweer 
ijvcrig aan bet discussieren over 
een ethemet met 10 gigabit/s, 

De bclofte daarbij is dat je ai¬ 
leen maar een beetje hardware 
enegenaan hoeft ic gooien om, 
als bet krap wurdi in het net¬ 
werk, de strijd tegen overbelaste 
netwerken en zenuwachtigc 
users te winnen. En dat zondcr 
enige noodzaak out op een vol- 
ledig nieuwe techniek in te stel- 
len. Ethernet blijft immers 
Ethernet, nietwaar? 

Helemaal zo eenvoudig is het 
echter helaas niet, want Gigabit 
Ethernet verschill op een aantal 
details van Fast Ethemet. Door- 
gaans krijg je daar echter niks 
van te horen. Als er glasvezel- 
kabels ter besehikking staan, is 
het overstappen inderdaad rela- 
tief gemakkelijk: switch en 
adapter kopen, kaart installeren 
en klaar is Kees Als je echter 
aileen met koperkabels werkt, 
zul je momentecl nog nieuwe 
bekabeling moeten leggen - Gi¬ 
gabit Ethernet dat met twisted¬ 
pair kabels werkt, is (nog) bij 
geen enkele fabrikant te krijgen. 

Maar ook bij Gigabit Ethernet 
is het nog maar de vraag of je 
het ook edit nodig hebt In veel 
gevallen liggen bottlenecks in 
het network nict aan een te gerin- 
ge bandbreedie van de net- 
adapters, maar aan een onge- 
schikte networks true tuur, slechte 
hekabeling. te licht uitgevoerde 
servers en dergelijke problemen. 

Pas als je zulke problemen 
kunt uitsluiten, kun je Gigabit 
Ethernet in overweging nemen; 
je kunt veel geld sparen als je 
bijvoorbeeld door veranderin- 
gen in de LAN-strueiuur verbe- 
teringen berelkt, want op het 
moment is de Gigabit-prei nog 
niet goedkoop. 

Als bijvoorbeeld echter een 
server en alle clients telkens 
met 100 megabit/s op de switch 
zijn aangesloten, wordt de ei¬ 
gen] ijkc bottleneck doorde ver- 
binding tussen server en switch 
gevormd. On nou net precies da! 
kun je door het overschakelen 
op Gigabit Ethernet relatief net- 
jes verhotpen. 

Modellen 

Gigabit Ethernet is nu lets 
meer dan een jaar gestandaar- 
disccrd, zodat er natumiijk nog 
niet zoveel testdeelnemers zijn 
als bij Fast Ethernet. De tech¬ 
niek is toch wat ingcwikkelder 
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Testbank Gigabit Ethernet 


en ook bij Fast Ethernet darn¬ 
el e het een poosje voordat de 
kaarten massaal besehikbaar 
waren. Bo vend ten komen zc 
tot dusvcr cigenlijk alleen voor 
grotere ins tall aties in aanmer- 
king: welk kantoor of, sterkcr 
nog, welke thuiswerker hceft 
be hoc He aan een gigabit/s? 

De zaken verlicpcn dus 
moeizaam, zodat de groten de 
Li jd namen. Zodocnde bood de 
techniek ook kansen voor 
nieuwelingen. De meeste Gi- 
gabit-Ethernct-kaarten zijn 
gebasccrd op chips en hoard - 
ontwerpen die niet van de do- 
minerendc namen op network- 
gebied komen. Het groolsle 
stuk van de taart heefl Alteon 
(sinds kort door het leven 
onder de naam Alteon Web- 
systems) zich toegefcigend: 
naast Alteons ACEnic zelf 
werken de Gigabit-kaarten 
van 3Com, Netgear en Farab 
Ion met de Alteon-hardwarc. 
Zovcr is Packet Engines nog 
lang niet: behalve de huisci- 
gen kaart gebruikt geen enke- 
le andere deelnemer aan onze 
test de zelf ontwikkdde chip 
van dii bedrijf, Intel gebruiki 
chips van LSI en SysKofifiect 
gebruikt chips van eigen ont- 
werp, gcproduceerd door LSI. 

Dal zijn echter nog niet allc 
fabrikanten van Gigabit-adap¬ 
ters. Alle grotere bedrijven in 
de nelwerkbranebe hebben 
kaarten op z’n minst aangekon- 
digd, maar gecn enkele andere 
fabrikant kon cr een leveren. 
Ook de nicuwkomer Phobos uit 
de VS kwam niet op tijd met 
haar product, 
net als de lirnia | 

Interphase, 

Catwalk 

De intrusting 
van de zeven 
adapters die 
wij uiteindelijk 
kregen, liep be- 
hoortijk uitecn, 

Dc SysKon- 
nccl-kaart had 
een bijzotider- 
heid in petto, want ze 
besebikte meteen over 
twee Gigabit-poortcn. 
Tussen deze beide aan- 
sluitmgen Is cchter geen 
I asten verde ling moge- 
lijk; de tweede poort 
dienL alleen voor het 
verhogen van de foutbe- 
stendigheid, De driver- 
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Wij hodden wel lets meer verwacht: met nor male TCP/IP-instellingen hoalt geen enkele netwerkkaart 
bij filetransfers via SMB neer don 23 MB/s onder NT, Linux xit daar nog onder, De Mac kon onder 
MacOS 8.6 daarentegen NT overtroeven; jammer ei genii jk dot er niet voor meer kaarten MacOS- 
drivers zijn. 


software van SysKonnect on- 
dersteunt dit op z'n minst 
under NT van huis uit. Na- 
tmirtijk heb je dan wel ook 
een switch met twee Gigabit- 
poortcn nodig oiu een enkele 
machine met automatische 
wjssel naar de tweede link bij 
een uiival van de eerste aan te 
siuiten, Bovendien heh je 
ruimte in de server nodig: de 
kaart kent een "vollcdige 
bouwlengte* en sommige mo- 
deme machines hebben daar- 
voor niet meer genoeg ruimte, 
Alleen Intel cn 3Com hebben 
wat moeitc gedaan 
met betrekking tot de 
meegclcvcrdc soft¬ 
ware. Intel s driverin- 
stellingcn zien er op 


het eerste gezicht net zo uit als 
die van dc FasL-Blhernet-kaart 
van dezelfde fabrikant — bij 
Intel zit er cchter een load-balan¬ 
cing- functie (door Intel Adapter 
Teaming genoemd) bij. Om deze 
tc gebruiken* heb je bij Intel een 
tweede netwerk kaart nodig, 
maar dal mag ook een 100-me- 
gabit-adapter van Intel zijn. Bo¬ 
vendien kan de kaart {ook a I 
werkt zc niet met een Alteon- 
chip) al met grotere frames om- 
gaan dan dal je die van normaal 
Ethernet gewend bent. 

3Com levert software mee. 



die het huiseigen Fast IP voor 
de inslallatie van virtuclc 
LAN's biedt en de mogclijk- 
he id tot het toekennen van prio- 
rileiten aan het dataverkeer 
over TCP/TP ter besehikking 
stelt, Mel de funeLies van deze 
software moct je cchter voor- 
zichtig zijn: zc hebben alleen 
nut als aan beide zijden het 
pakket is geinstalleerd. Zo niet 
leidt hun activering er alleen 
toe daL of wel helemaal geen of 
alleen een tergend langzame 
verbinding tot stand komt, De 
andere fabrikanten beperken 
zich daarentegen tot het rneele- 
veren van drivers die slechts 
geringe insLelmogeltjkheden 
bieden. Afgezien van die van 
3Com bieden de kaarten met 
Alteon-chip alleen in stellingcn 
voor Link-Negotiation en de 
Flow Control voor het onlvan- 
gen en het versturen. Vooral bij 
de Link-Negotiation moel je 
voorzichtig zijn, want de mees¬ 
te switches kunnen niet over- 
weg met de poging 
tot het automatisch 
vaststellen van de 
ve rb ind i n gske n mer- 
ken van het Gigabit 
Ethernet. Het resut- 
taat: bij het inschake- 
len van de functie 
vindt er geen com- 
munieatie plaats tus¬ 
sen adapter en 
switch. Als zc daar- 


De overeenkomsfen zijn onvermijdelijk, want de Gigabit- 
adapters van Alteon, 3Com, Farallon en Netgear zijn 
allemaal gebaseerd op het AJteon-ontwerp en zijn dus 
prakfisch identiek. 
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Test bonk 


Gig obit Ethernet 



Packet Engines levert een 
excentriekeling, want het 
bedrijf ontwikkelde een 
eigen Gigabit-chip die tat 
dusver alleen op de 
huiseigen kaarten gebruikt 
wordt. 


Samenworking: Intel grijpl 
voor de Gigabit-kaart 
lerug naar het LSI-design, 
da! met de door Alteon 
gesperificeerde jumbo- 
frames kan omgaan. 



entegen gedeacliveertl is, wcr- 
kcn kaort en switch aliijd met 
1000 megabit/s en full duplex 
— cn zo zou het bij Gigabit 
Ethernet ook moeten zijn. 

De mogelijkheid van Flow 
Control bij netwerkkaarten is 
relabel nieuw. Tot dusver 
wordr ze voorul door switches 
gebruikt oin bij eon overbelan¬ 
ting van een poor! de andere 
aansluitingen tc meldcn dat 
deze geen data meet kan aun- 
nemen. Het is nog maar de 
vraag of dit een zinvoile optic 
voor netwerkkaarten met 1 gi¬ 
gabit/s is— dc funette had po¬ 
st lie ve noch negatieve invloed 
op het gedrag van de ad a pier. 

Gastheer 

De ondersteuning voor ver- 
schillende besturingssyslcmen is 
bij de Gigabit-adapters aan dc 
magere kant. Ze bieden ullemaul 


drivers voor Windows NT, maar 
daarna wordt de spooling a I dun, 
Toch stonden er bij vijf Gigabit- 
kaarten Linux-drivers ter be- 
schikking. Dat was niel de ver- 
dienstc van de fabrikant, maar 
van de ijvcrigc Linux-ontwikke- 
laarsgemcenschap, vooral van 
Donald Becker, die <x>k voor 
veel Fast-Ethernet-drivers onder 
Linux verantwooiddijk is, en Jes 
Sorensen van hetCERN, Becker 
ontwikkelde de ondersteuning 
voor de Hamachi-chip van het 
bedrijf Packet Engines. Sorensen 
schreef de Alteon-driver, die 
onder IJnux met alle kaarten 
werkt die gebaseerd zijn op bet 
Alteon-ontwerp. l-ei bij Linux 
wcl good op met de 3Com-kaar- 
ten: de Alteon-driver werkt ai¬ 
led! met de oude versie van de 
adapter samen (3C985) en niel 
meer met de nieuwe uitgave 
(3C985B), hoewel ook zij op Al- 
teon-hardware is gebaseerd, Je 


kunt er echtcr wel van uil gaau 
dal dc Lmux-onlwikkelaars dit 
probleem binnenkort vcrbeJpen, 
We gingen tevergeefs op zoek 
naar drivers voor OS/2. Blijkbaar 
denkt geen enkel bedrijf dat het 
IBM-systeem nog een grolc ioc- 
konist heeft, hoewel Warp Server 
nog altijd een echl gel ieJVI sys- 
teem is in bedrijfsnetwerken, 
Nieuwe imtallaties worden even- 
wel door geen enkde fabrikant 
meet verwacht en zo laten ze al¬ 
le maal OS/2 links liggen, Daar- 
entegen waxen er van drie fahri- 
kanten nog altijd drivers vtKir NT 
op Alpha-machines; blijkbaar 
koni je in netwerken waar Giga¬ 
bit Ethernet vereisl is eerder zulkc 
systemen tegen dan OS/2, Dat 
kan ermee samenhangen dat 
OS/2 op veel servers die de 
nieuwste hardware gebruiken 
over het algemeen problemcn 
met de driveronderstending zal 
hebben — en niemand zal zin 
hebben om een Gigabit-adapter 
in een oud hakbeest in te bouwen. 

Een fabrikant bietll in ieder 
gevat ondersteuning voor de 
Macintosh. Dat blijft trouwens 
wel beperkt tot het normaie 
MacOS, want voor MacOS X 
Server zijn er geen drivers, Fa- 
rallon vcrtelt zelfls dat Apple 
geen ondersteuning voor third- 
paily netwerkkaarten in MacOS 
X Server bcoogh Pas als 
MacOS X Client op dc markt 
zal vcrschijnen, 
gaat men zich be- 
zighouden met dc 
bijbehorende dri- 
verondersteuning. 

NetWare, bij de 
Fast-Ethernei-kaar- 
ten nog een van de 
standaard syste¬ 
men, schiet er bij 
Gigabit Ethernet 
ook ieLs bij in: 
slechls vier aanbie- 
ders bieden onder¬ 
steuning aan. Dal 


daarcnlcgen Packet Engines 
ook een driver voor Windows 
9x uanbiedt, zal op dit ogenblik 
bijna niemand ituercsseren — 
wie wil nou zijn Windows-9x- 
clients aan het network koppe- 
len met 1000 megabit/s? An- 
dere werelden, zoals Suns 
SPARC, lijken zinvollere toe- 
passingsgebieden. maar stan¬ 
dard levert ook alleen Packet 
Engines voor dit platform dri¬ 
vers nice, 

Sluizen 

lloe test jc nu eigenlijk Gi¬ 
gabit Ethernet? Je zult een ka- 
naal moeten vullcn dat ccn 
transferrate van 1000 megabit 
per seconde biedt, Het gentak- 
kclijkste gaai dat als je twee 
Gigabit-kaarten nee ml, ze in 
twee v er gel ij k bar e mach i nes 
slop I en zc verbindt via een 
switch die twee Gigabit-poor- 
ten heeft. Wc hadden de be- 
schikking over twee switches: 
een 11P8000 met twee Gigabit- 
en 40 F'ast-Ethernel-poorten 
alsmede een Altepn-switch met 
eveneens twee Gigabit- en aehl 
FasL-Eihemet-pootlen, 

De zeven Gigabit-kaarten 
werden in totaal aan vier tests 
onderworpen, Een keer onder 
N T in een systeem met 32-bit 
PCI (Hewlett-Packard LH3) en 
onder NT in een computer met 
64-bit PCI (die een systeem- 
huis uil Minden, Du it si and, in 
opdracht van Intel voor ons in 
elkaar had gezet), Daarbij 
kwam onder NT een test in een 
Alpha-systeem van Compaq 
alsmede onder MacOS in een 
Macintosh G3-400, De beide 
buel-computers waren allebei 
uiigerusi met lwee Pentium - 
111-processors en de Compaq- 
machine met twee Alpha's 
22164 op 500 MHz. 

Een script kopieerde een 
100 MB groot bestand in totaal 


Farallon PH 9000-SX Installation 


NICS Detected: 

[Adapter iristencefI f bus^2 F slot=4 


El 


f~ Link Negotiation Enabled 
F Jumbo Frames Enabled 




~ 3 

r Rx Fbw Control Enabled 
1“ lx Row Control Enabled 

Cancel 


NETOEAR 6AG20 Gigabit Ethernel Card 


Niet alleen bij de hlll ^ n , . . 

hardware, maar ook_ 

bij de software hebben J Adapter lnstance[1J, bus-2, slot^4 

de adopters op basis 


van het Alteon^Jesrgn 
veel van elkaar weg. 
Terwiil bijvoorbeeld 
Farallon (boven) 
echter wel de jumbo- 
frames ondersteunt, 
missen we dat nog bij 
Netgear (onder). 


f~ Unk Negotiation Enabled 


- 3 

Rx Flow Control Enabled 
f~ Tx Flow Control Enabled 


OK" 


Cancel 
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Testbank 



Gigabit Ethernet 


3Com I evert wefiswaar een 
Alteon*af$tammeling met de 
nieuwsle versle van de 
Gigabit-kaart, moor [evert 
er wel software voor het 
toekennero van priorlteiten 
aan pakkelten, voor FastIP 
en virtuele LAN's bij. 
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300 keer been en weer; als 
protocol werd NetBIOS over 
TCP/IP (SMB. door Microsoft 
00 k NBT genuemd) gebruikt. 

Net a\s dc tests op Fast 
Ethernet (zie pagina 112) al 
Helen zien kun je met deze 
configuratie natuurlijk niet de 
maximale theoretische mogelij- 
ke doorvoersnelheid halen — 
under NT lagen dc behaaldc 
rates met 100 megabit/s tussen 
de 3 en 4 MB/s. Normaal ge- 
s pro ken zou je met een vertien- 
voudiging van de bandbreedle 
ook ccn vcrLienvoudiging van 
datatransJ'errate verwachten, 
maar dal was absoltmt geen 
haalbare kaart: we konden er 
tnaximaal het vijfvoudige eruil 
slepen. dus rond de 20 MB/s. 

De verschillen tussen de 
beide PCI-versies waren welis¬ 
waar te zien, maar lang niet zo 
duidelijk aks je van de verdub- 
beldc busbreedle zou verwach¬ 
ten. Een verdubbeling van de 
transferrale haalje niet met het 
omzetten op 64-bit-PCI, Dat 
zou ook vreemd zijn, omdat al 
met 32-bit PCI theorctisch ecu 
doorvoersnelheid van 133 
MB/s mogelijk zou zijn. De 
flessentials is niet het bussys- 
teem, atthans niet zo Jang je bij 
PCI-compuiers blijft, 

Blijkbaar kom je met Gigabit 
Ethernet in sferen waarin het 
gehele systeem een besiissende 
rol speelt voor de haalbare data- 
doorvoersnelheid op het nel- 
werk. Dat gaat tot en met de 
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bandbreedle van de memory- 
transfer — in het ongunstigstc 
geval bereik je hier ook met 
moderne machines maar ccn 50 
MB/s. Rn als dc harddisks do- 
mi ne re n T moet je ten aanzien 
van de haalbare snelheden met 
Gigahit Ethernet niet te hoge 
verwachtingen hebben. Moder¬ 
ne high-end harde schijven 
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halen in het ideale geval mo- 
menteel 30 MB/s... 

Toch toont de vergelijking 
tussen het Alpha- cn het Inlel- 
systeem aan dat een andere 
systeem arch i lee Luur, die in¬ 
tern sneller werkt, ook voor- 
deel kun opleveren voor de 
netwerkperformance. Ook de 
Macintosh G3 ging sneller te 
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werk dan NT; daL zal waar- 
schijnlijk hoofdzakelijk te 
wijten zijn aan de hardware 
en niet zozeer aan het hestu- 
ringssysteem, hoe wel de actu- 
elc versies van het MacOS 
qua net werk performance wel 
met NT (op zijn mins!) gelijk- 
getrokken zijn. 

De waarden voor de indivi- 
duele kaarten on systemen 
vind je weergegeven in de gra- 
fickcn op pagina 127, 129 en 
130. Details over de hardware 
van de kaarten (chipset, aan- 
sluitingen en type glasvezet 
alsmede over de ondersteunde 
besturingssystemen zte je in 
de label op pagina 132. 

Bombastisch 

Alteon Websysteins belooft 
hulp bij leleurstellende trans- 
ferrates in het net werk, die 
niet overee nkomen met wat je 
eigenlijk van Gigabit Ethernet 
verwacht. Want de grootste 
factor bij de beperking van dc 
transfenates me l Gigabit 
Ethernet zouden (als harddisks 
en interne systemen voldoen 
aan dc laatste technische ont- 
wikkclingen) de overhead van 
network tech niek en -protocol- 
len zijn. Alteon, de fabrikanl 
van kaaiten en switches, wiens 
Gigabit-adaplemntwerp de 
basis vormi voor ccn aantal 
andere fabrikanten, is al laoger 
van mening dat hei normale 
Ethemet-frame niet echt goed 
geschikt is voor moderne 
hog c s nc 1 h ei d s n e r we rk e n. 

Ze voegden de daad bij het 
woord en ontwikkelden zoge- 
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Alle Gigabit-kaarten beschikken over een 64-bit PCI-interface r maar werken ook in computers met 
32-bit PCI, Als je echter verwacht door 'upgrading' ook dubbele doorvoersnelheden bij de 
netwerkperformance te halen r kom je bedrqgen uit — de beperkende factor is momenteel blijkbaar 
niet het bussysteem. 
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Testbank 


Gigabit Ethernet 


InloUPt) PRO Set 


Select a n e*w>i Mulct 


_ 


I Md|B] TOQ/1000 GigaM Serva Adcfto 


T3 


General I Advanced 

: '^ 35 pto 1 «Siwrig ~ 


I Ndnc* Driver 
Vitu|; LAN I $ import 


Op het eerste gezicht zle je weinig verschif tussen de 
software voor Intels Gigabit-adapter en die voor de 
Fast-Ethernet-kaart uit dezelfde fabriek* Maar de 
Gigabit-adapter [evert load-balancing-functies en de 
ondersteunt jumbo-frames* 


switch-fabrikanten willen voor 
deze feature doorgaans nog 
extra geld zien *** 

Belofte 


Thtt Adapter n TOfc A memfc*? of a team T a create a new team. o\ 
to add thw adapiet so an filing team efick die "Ate Adapts i<u* 
T earn" button bekw* 


IniHjHj PflOSet 


IjH With ftispiei teamrtg you can «w ■ v _ Sefea 4 Network Adapt©: 


Diagnose e 
G etwvd 


Adaptet Teanwng 
Advanced 


Vfliud LAN | Support 
| Network. Driver 


El 

I 
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C$ck: tte idthg you wan* to rfiange on the WL and ihert 
select new vakjtr on ilw ngptf 




^hdt it Adapter T earwig? 


OK 


1 


Car 


n a a m de j u m b o- fram es. 1 n 
tegenstelftrig tot het nor¬ 
male Ethernet met 151 B 
bytes kan een jumbo- 
frame tot 9022 bytes op- 
ncmen. Omdat daarmee — 
nicer data in 66 n keer 
zonder bevestiging op 
Et he met - of p ro toco 1 n i ve a u 
versluurd kunnen worden* 
dalen natuurlijk dc belasting 
op het netwerk en de soms 
noodzakelijke wachllijdcn. Dil 
risico kun je bij moderne net- 
werken wel nemen; een intern 
gcswitcht netwerk op glasvc- 
zelbasis moet praktisch zonder 
sioringen en collisions wer¬ 
ken, De veiligheidsmechanis- 
men die in normaal Ethernet 
en de diverse netwerkproto- 
collen worden gebruikt, wer- 
den u its! ui tend iogebouwd op 
grand van LAN-tech nologiefin 
die kwetsbaar waren voor sto¬ 
ringen van buiten* 

Het effect is indrukwek- 
kend. Ter eompletering van de 
normale tests hebben we twee 
computers onder NT met een 
Alteon- en een Intcl-Gigabit- 
kaart verbonden die beide 
j u m bo-f ra me s o nd ers tcu ne n. 
Natuurlijk is er een extra bij- 
behorende switch nodig; Alte¬ 
on levert eveneens Gigabit- 
switches die met jumbo-frames 
kunnen omgaan, Tussen de 
beide computers werd een be* 
stand van 100 MB in totaal 
300 keer been cn weer geko- 
pieerd* Zonder jumbo-frames 
haalden we een transfcrrale 
van 23,5 MB/s t een waarde die 
op basis van onze standaurd- 
tests te verwachten was* Na 
het omschakelen van switch en 
de nctwerkkaarten op jumbo- 
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OK 
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frames liep dc t runs ferrate om- 
hoog naar 42,9 MB/s. 

Deze w aarde komt a I eerder 
in de bunrt van wat wij van 
Gigabit Ethernet verwachltcn, 
Dit is nameltjk ongeveer het 
tienvoudige van wal dezelfde 
test onder NT op Fast Ethernet 
met normale frames laat zien 
*.* Alteon zelf beweert nog be- 
tere scores tc hebben gehaald, 
maar dat was dan ook mei heel 
andere lestsystcmcn. Met 
SPARC-compulers van Sun 
onder Solaris cn S-bus als bus- 


Tronsferrote 

(KBAI 


sysleem warden er per- 
forman c c verbete ri n ge n 
tot maximaal 300% be- 
haald met jumbo-frames, 
Wat er op het cerate 
gezicht eigen! ijk perfect 
uitziet, heeft natuurlijk 
zijn nadelen* Een veran- 
dering aan de Ethernet- 
standaarden wordt in de 
in dil opzicht eerder con- 
servatief gezinde netwer- 
kerskringen natuurlijk 
met zo graag gezien. 
Zo hebben ook lang niet 
alle fabrikanten van net- 
werk-equipment besloten 
jumboframes te onder- 
steunen* Alleen als het 
gchele equipment van 
ccn netwerk daarvoor 
onlworpen is, komen de 
voordelen van het uitgehreide- 
re frame tot uiting. Ie bent dus 
gedwongen alle computers en 
de daartussen liggende appara- 
ten anders uit te rusten; natuur- 
lijk kan een switch ook daarna 
met normale frames omgaan* 
Je kunt dus bottlenecks tri het 
netwerk verhelpen door alleen 
bcpaaldc delen anders uit te 
rusien. Dat gaat je natuurlijk 
wel geld koslen als je de hijbe- 
horende equipment dat jumbo¬ 
frames ondersteunl moet 
kopen, want op zijn minst de 
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Andere werelden, andere waarden: de vergelijking tussen de 
Gigabit-kaarten onder NT op een Alpha- en een Intel-machine 
(beide met 64-bit PCI) toont aan dat een andere processor- en 
systeemarchltectuur een positief effect kan hebben op de 
doo rvo e rsn el he id * 


Hue dc jumbo-frames dan 
ook beoordceld worden, toeh 
kunnen alle kaarten die geba- 
seerd zijn op dc Allcun- of LSI- 
chips voor Gigabit Ethernet bier 
a I mee umgaan. Alleen de dri¬ 
vers zijn gedeeltelijk nog niet 
aangepast* maar de betreffende 
fabrikanten zijn dit snel aan het 
goedmaken. Maar zeSfs dan blijf 
je nog met een probleem zitten: 
de jumbo-frames werken alleen 
onder TCP/IP, 

Andere methoden voor bet 
versnellen van IP-netwcrkcn, 
zoals het 3Coni-eigen I'aslLP 
met pakket-prionteilen* helpen 
alleen vender als het dataverkeer 
in het netwerk ook inderdaad in 
aparte klassen tngedeeld en 
daarmee ook gedifferentieerd 
behandeld kan worden. Ook 
hiervoor gcldt echter dal alle 
coinpulers in het netwerk deze 
met bode met overeenkomstige 
soft w a re rnoeten unde rsteu n en * 

Zowel FastlP en de jumbo¬ 
frames werken alleen met 
TCP/IP, Als je al nieuwe hard¬ 
ware voor het verhogert van de 
band b reed te wilt kojien, terwijl 
je dan bij Gigabit Ethernet ook 
nog moet prutsen met netwerk- 
protocollcn en Ethernet-frames 
om Quality of Service (dus bij- 
voorbeeld gegarandeerde band- 
breeches voor bcpaaldc klassen 
van het dataverkeer) te krijgen 
en enigszins de verwachte 
transferrates te bereiken, komt 
onvermijdelijk de vraag op 
wiuirom je niet me teen over- 
stapt naar ATM ( Asynchronous 
Transfer Mode). 

De prijzen van ATM beginnen 
nameltjk in de buurt te komen 
van de vereiste koslen vc>or Gi¬ 
gabit Ethernet, En in ATM zijn 
functies als Quality of Service al 
onder de eigenlijke netwerkpro- 
tocollen ingebouwd; bovendien 
kunnen de nieuwste ATM-ver- 
sics met 1,2 gigabit/s of zelfs 2,4 
gigabit/s makkelijk met Gigabit 
Ethernet mcckomen 

Vergeieken met Gigabit 
Ethernet is ATM echter enorm 
geconqiliceerd en vereist een 
volledig andere nelwerkstruc- 
tuur. Gigabit Ethernet kun je 
daarentegen in eerste instantie 
als een 10-megabii Ethernet op 
glasvezelbasts beliandelen. Bo¬ 
vendien kun je verwachten dat 
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Gigabit Ethernet 



de prijzen voor Gigabil-eonipo- 
nenien de komende tijd bchoor- 
lijk zullen dalen; misschien met 
zo sterk als bij Fast Ethernet, 
maar zeker wel zoveel dai ATM 
bier niet meer kan tegen opbnk- 
sen, Mornenteei zal niemand op 
het idee komen alle worksta¬ 
tions van een LAN via Gigabit 
Ethernet aan elkaar te koppelem 
Maar voor de verbmding tussen 
switches en de aansluiting van 
de server kan een vervtjfvoudi- 
ging van dc transferrate zonder 
dat jc moot wennen aan een vol- 
ledig nicuwe technologic, heel 
nut tig zijn. 


Uitzonderlijk: een 
PCI-koart met 
votledige 
bouwtengte 
hebben we □! long 
niet meer onder 
ogen gehad. 

SysKonnect heeft 
zoveel ruimte 
nodig om een 
tweede Gigabit- 
interface voor het 
verhogen van de 
foutbestendlgheid 
op de adapter 
onder te brengen. 

Toch moct je heel goed af- 
wegen of Gigabit Ethernet edit 
hot enige altematief is in con¬ 
crete probleemgevallcn, Hel is 
leuk en aardig om er een back¬ 
bone mee op te bouwen, maar 
voor de aansluiting van een ser¬ 
ver ben jc waarsehijnlijk goed- 
koper uit met een Fast-Ethemet- 
kaait die twee of zelfs vier 
poorten indusief Load-Balan¬ 
cing-soft ware biedt. Bovendien 
haaJ je daarmee verge 1 ijkbure 
resullaten. Adaptec cn Intel bie- 
den zulke oplossingen. Zelfs tie 
verbinding tussen switches lant 
zich via het zogcnaamde trun¬ 


king (het savnenvoegen van 
meerdere verbindingen tot een 
enkdc virtuele link) verbeteren. 

Hot ettige voordeel van Gi¬ 
gabit Ethernet hiermec is dal 
jc met geld het levcn cen stuk 
gemakkelijker kunt maken. 
Als je het uileindelijke ge- 
bruik in voluassen machines 
erbtj be trek t, die noch door de 
sysiee march! tec tun r noch door 
bottlenecks bij de harddisks de 
effecticvc bandbreedte van het 
netwerk be per ken en zelfs nog 
met I 2 0 voor de directc com- 
municatie tussen randappara- 
luur werken, kun jc in de toe- 
komst nauwelijks om Gigabit 
Ethernet heen. 


In dat licln bez.ien zil je met 
geen enkele van de door ons gc- 
leste kaarten vcrkccrd. want de 
performance is praktisch verge- 
lijkbaar en onder NT werken ze 
allemaal betrouwbaar. Als crite- 
rium is mornenteei vooral het 
besturingssysieem waaronder de 
kaart moel worden gebmikt, 
doors I agge vend* De h oeveelhcid 
drivers hurt helaas nog le wen- 
sen over, ook al vormt Packet 
Engines een positievc uitzonde- 
ring. Deze jonge firma staat er 
mornenteei met haar ontwerp 
echter praktisch allcen voor, ter- 
wijl Alteon en LSI al op meer¬ 
dere fabrikanten kunneo steunen 
die bun chips gebruiken. 
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1 Afterburners ■ netwerk kaarten voor Gigabit 

Ethernet 


' * . o.vm; / « • 
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Model 

3C985&-5X 

ACEnic 

Pro/1000 Server 

PN9000-SX 

GA620 

GNiCti 

SK-NET GE 9848 

Fabrikanl 

3Com 

Alteon 

Intel 

Farallon 

Netgeflr 

Packet Engines 

SysKonned 

Distribute 

3Cam Benelux RV, 

+31 [0134 6586211 

Imped, 

+31 [0) 318 555055 

londik 

+3! [0) 30 2489411 

TepIT, 

+31 |0] 35 60382 32 

Computer 2000, 

+31 (OJ 34 6585000 

AJcalel Xylan, 

+31 [0] 23 5560155 

Aat, 

+31 (0|40 2502602 

Distribute B-elgii 

3Com Benelux BV* 

Impad, 

Computer 2000 

Plus FVoduets, 

Campuler 2000, 

Alcatel Xylan, 

ACAL 


+31 (0) 34 6586211 

+31 [0|318 555055 

+32 [O J 2 5 8383 U 

+32 |0]9 3855800 

+32 (0)2 5836311 

+31 |0J 23 5560155 

+31 |0] 40 2502602 

UHL (hWp://www,) 

3com.nl 

olieonxoro 

inlftl.com/network 

farallon.com, 

top&.rif 

pluspraduds.be 

nelgeaHnc.com, 

computer2000.nl, 

cempufer2000.be 

packetengines.com, 

xylon.com 

syskannect.cam, 

acal.nl 
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Chipset 

Alteon 

Alleen 

LSI 

Alteon 

Altean 

Packet Engines 

LSf/SysKonnect 5 

Acm Hurting 

Duplei-SC 

Duplex-SC 

Duplex-SC 

Duplex-SC 

Duplex-SC 

Duplex-SC 

2 x Duplex-SC 

Kobelrypa 

LWL 850nm 

IWl BiOnm 

LWIBSOnm 

LWL 850nm 

IWt 650nm 

LWL 850nm 

LWL fl50nm 

Ondersteunde 

NT Intel, NetWore 

NT Intel, NT Alpha, 

NT Intel, NelWare, 

NT Intel, MacOS 

NT Intel, NetWare 

Windows 95,28, 

NT InM, NT Alpho, 

Bestirring isyjfumen 


Linux, FreeBSD, 

UnixWore, Win P5/98 



NT Intel, NT Alpha, 

Linux, Netware, 



Netware, Solaris Intel, 




NetWare, Linux* 

Windows 95* 90 



Solaris SPARC' 




FreeBSD, Solaris tntol, 

AIX* Salnrij Intel, 







Solaris SPARC, 

Digital Unix* MacOS 

Solaris SPAHC 

MttgaJavgrdc software 

Foillf, TCP/IP- 
prisriteilen 


Diognose,, itahstiekeni 
via de driver 

- 

- 

- 

Foutbostendigbeid 
door de driver 

Bfloardeliug 
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lief bos niet meer zief. 


MediaStation K6-2 450 MMX PC 


Penguin Miditower ATX, 250 Watt 
Asus P5A, ATX, super socket 7, 512 Kb cache 
AMD K6-2 450 3D, 100 Mhz 
Guanlum Fireball CX 6.4Gb, U-ATA66 
Sony 3,5*, 1,44Mb 

Diamond Speedster A70 8Mb AGP + DVD + TV-OUT 

Philips 1G5S, 15'\ 0.28mm 

flTC 553OEU Win 95 keyboard PS/2 

Dimm 64Mb SDRAM PCI 00, lOOMhz 

Logitech Pilot Mouse 

AOpen CD-94 BE 48x, ATAPJ 

Creative SoundBlaster AWE 64 PCf 

Labtec LCS1016 SpaceSaver 


Moederbord 

Processor 

Harddisk 

Diskdrive 

Graftsche kaort 

Monitor 

Toelsenbord 

Geheugen 

Mu is 

CD-Rom drive 

Geluidskaorl 

Speakers 


#™ indusief 1 7,5% BTW en 24 roaanden go ran tie 


MediaStation Celeron 400 MMX PC 


Behuizing 

Moederbord 

Processor 

Harddisk 

Diskdrive 

Graft sche kaart 

Monitor 

Tbetsenbord 

Geheugen 

Muis 

CD-Rom drive 

Geluidskactri 

Speakers 


Penguin Miditower ATX, 250 Watt 

Abit ZM6, ATX, socket 370 PPG A 

Intel Celeron 400 MMX in a box, PPGA 

Maxtor DiamondMax 4320, 8,4Gb, U-ATA 

Sony 3,5*, 1,44Mb 

Diamond Stealth III 5540 AGP 32Mb 

Philips 107S, 17", 0.28mm 

BTC 5530EU Win93 keyboard PS/2 

Dimm 64Mb SDRAM PCI00, lOOMhz 

Logitech Pilot Mouse 

AOpen CD-948E 40x, ATAPf 

Diamond Monster Sound MX300 

Labtec ICS1030 Speakerset 


kunt it affi/cf 


bij INFORMAtlQUE teretht! 


MediaStation Pentium III 450 MMX PC 


Penguin Miditower ATX r 250 Watt 
Asus P3B-F, Pentium If/lll 
Intel Pentium Ilf 450 MMX in g box 
Western Digital Caviar 10,2Gb, U-ATA66 
Son/ 3,5*, t.44Mk 

Matrox Millennium G400 32Mb SDRAM AGP Duo! Head 

llyoma 5703HT Vision Master Pro 403, 17*, 0,26mm 

BTC 5530EU Win95 keyboard PS/2 

Dimm 64Mb SDRAM PCI00, lOOMhz 

Logitech Pilot Mouse 

Asus CD-S500, 50-speed,, ATAPJ 

Creative SoundBlaster Live Player 

Creative PCWorks FPS-100 FourPainlSurround 


Moederbord 

Processor 

Harddisk 

Diskdrive 

Graft sche kaort 

Monitor 

Taetsenbord 

Gehaugen 

Muis 

CD-Rom drive 

Geluidskaart 

Speakers 


rnrfusmf 17,5% BTW en 24 maandi 


MediaStation Pentium III 500 MMX PC 


Penguin Miditower ATX, 250 Watt 

Asus P3B-F, Pentium (1/1II 

Intel Pentium III 500 MMX in a box 

Quantum fireball Plus KA 13 6Gb, U-ATA66, 720Qrpm 

Sony 3,5", 1,44Mb 

Diamond Viper V770 32Mb SDRAM AGP 

Ifyama A901 NT Vision Master Pro 450, 1 9 ", 0.25mm 

BTC 5530EU Win95 keyboard PS/2 

Dimm 128Mb SDRAM PC 100, lOOMhz 

Logitech Pilot Mouse Plus 

kenwood 52x TrueX ATAPJ 

Creative SoundBlaster Live Player 

Creative PCWorks FPS-100 FourPoinfSurround 


Benin zing 

Moederbord 

Processor 

Harddisk 

Diskdrive 

Graft sche kaort 

Monitor 

Toetsenbord 

Geheugen 

Muis 

CD-Rom drive 

Geluidskaart 

Speakers 
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E-maik verkoop@irtformotique.nl * _ K __ 

Internet: www. informa It quern I / indusief 17,5% BTW en 24 maanden garontie 










GEH EUCEN MODULES) 


Simm 16Mb EDO 72 Pins 75,- 

Simm 32Mb, EDO, 72 Pin? 139,- 

Dimm 32Mb, SDRom, SPDIOns 109, 

Dimm 64Mb, SDRom, SFD 10ns 209,- 

Dimm 128Mb, SDRom, SPD 10 ns 399,- 
Oimm 32Mb, SDRom, PC100 109,- 

Dimm 64Mb, SDRom, PCI 00 20V 

Dimm 129Mb, SDRom, PCI 00 39V 

10 |aai go rqntie dp alio geh$ug$n modules! 

C PROCESSOREN ~) 

AMD K6-2 400 3D now 119,- 

AMD K6-2 450 3D now 179,- 

AMD K6-2 475 3D nw 299,- 

AMD K6-III 400 30 now, 254 kb 309,- 

AMD Ki-lll 150 30 now, 255 hb 435,- 

tnfal Celeron 900 MMX, 128 kb 195.- 

latel Celeron 433 MMX, 128 kb 235,- 

Intil Celeron 9(6 MMX, 128 kb 295,- 

Intel Celeron 500 MMX, 128 kb 955,- 

Intel Pentium III 450 MMX, 512 kb 549,- 

Intel Pentium 111 500 MMX, 512 kb 749.- 


Inlel Pentium III 550 MMX, 512 kb 1225 
Intel Pentium III 600 MMX, 512 kb 1.775 - 

MuiM'M In a bw'pfwtsiw™ mul 3|m gvnmi*! 

HARDDISKS ~) 

Quantum Fireball CX 6.9Gb, U-ATA66 255, 
Quantum Fireball CX 10.2Gb, U-ATA66 329,- 
Quanlum Fireball CX 13.0Gb, U-ATA66 375. 
Quantum Fireball CX 20,9Gb, U-ATA66 575, 
Quantum Fireball Plus KA 6.4Gb, U66* 339,- 
Quanlum Fireball flue KA 9.1Gb, U66* 345,- 
Quantum Fireball Plus KA 13.6Gb, U66* 419.- 
Quamum Fireball Has KA lB.2Gb, U66* 579,- 

Quantum Atlas IV 9,1 U2WSCSIAV 765,- 
Quanlum Atlas IV 18,2 U2W-5CSI AV 1.425,- 
Quanlum Allas IV 36.4 U2W-5C5I AV 2.779,- 

Manlor Dromond MaxiBOO, 6.5Gb 249,- 

Maxter Diamond Max6B00.13.6Gb 375- 

Maxtor Diamond Mnx6B00. 20.0Gb 559,- 

Maxtor Diamond Max6800. 27.0Gb 715,- 

Maxtnr Diamond Mex5120,10,2Gb' 355,- 

Maxtoi Diamond Mox5120.15,4Gb* 425,- 

Mextar Diamond Max 5120. 20.4Gb* 599,- 

WD Caviar 6.4Gb, 9.5ms, U ATA66 279,- 

WD Caviar 8.4Gb, 9.5ras, LF-ATA66 309,- 

WD Caviar 10.2Gb, 9.5ms, U-ATA66 349,- 
WD Caviar !3.tGb, 9.5ms, U-ATA66 375,- 
WD Caviar 20.5Gb, 9.5ms, U-ATA66 579,- 
M Expert 9.1Gb, 9.0ms, U-ATA66’ 389,- 
WD Expert 18.0Gb, 9.0ms, U-ATA66* 595,- 

IBM Janus 15.0Gb, 9.0ms, U-ATA66 375 - 
IBM Janus 20.0Gb, 9.0ms, U-ATA66 535,- 
IBM Janus 135Gb, 9.0ms. U-ATA66* 399.- 
I8M Janus 18.0Gb, 9.0ms. U-ATA66* 565,- 
I6M Janus 22 0Gb, 9,0ms, D-ATA66* 715,- 
I8M Neptune 9.! Gb. 7.0ms, U2W-SCSI* 795, 
IBM Neptune 18.2Gb, 7.0ms, U2W-SC51* 1.399,- 
rtlaf« snelkid n ?200 toeren In phah ton HOC twiw, 


MAINBOARDS 

) 

Asa! PSA-B, sackel 1, AT r 1024Kb 

Wr 

AsusP5A,so(ket7, ATX, 1024Kb 

249,- 

Asns MEl-M, socket 370, ATX 

189,- 

Asus MEW, socket 370, ATX 

409,- 

Asus P2B-8, slotl, 440BX, AT 

295 r 

Asus P3B-f,slotl,44DBX, ATX 

349, 

Asus228-1. slall, BX. LAN 

439, 

Asus P2B-5, slat), 440BX, SCSI 

809,- 

Asus P2B-DS. dual slat 1,440BX.5C5I 

1.19S,- 

Ahit ZM6,440SX, socket 370, AFX 

225,- 

AbitBH6,440BX, slotl, ATX 

249/ 

Abit 8X6,440BXv2.0, slat 1, ATX 

289,* 

Abit BE6,4408X, slat 1, A1X, U-ATA66 

335/ 

Abit BP6,440BX, M sodief 3/0 

375 r - 

Cgrafische KAARTEN ) 

Diamond Speeds!ar A70 8MbTV-0u( 

115/ 

Oiumoml Stealth III 554032Mb AGP 

219/ 

OFontend Viper V55016Mb PCI 

279/ 

Oinmond Viper V770TNT2 32Mb 

409,- 

DiomomJ Viper V77D TH12-(jitm 32Mb 

565/ 

Diumontf fireGl 1000 Pro 8 Mb AGP 

299/ 

Matrox Millennium G2001E 8Mb 50 AGP 

155/ 

Matrox G400 16Mb DualHaad AGP 

349, 

Motrox G400 32Mb DitdHead AGP 

485,- 

Matrox G400 MAX 32Mb OudHead AGP 

659/ 

3d(x VaaDea III 2000 16Mb PCI/AGP 

295,- 

3dlx VaeDoo III 3000 16Mb AGP 

429, 

Asus V3400 TNT 16Mb + TV in/aut 

269, 

Asus V3800TNT2 16Mb AGP 

309,- 

Asns V3800 TNT2 32Mb AGP 

919, 

AsasV3800THT2 32Mb AGP 1VR 

519/ 

AsusV3800TNTMItrn 32Mb AGP De Luxe 639, 

Creative RtvaTNT 16Mb AGP 

IB 9 r 

Creative Snvage4 32Mb AGP 

235, 

Creative TNT2 Ultra 32Mb AGP 

565, 

Elsa Erazor 11 TUT 16Mb AGP 

269,- 

Elsa Erozor III TNT2 32Mb Syndtom 

475/ 

( MONITOREN 

3 

ADI E44,15,.28dpi 

389/ 

ADI ESS. 17", 23dpi 

609,. 

Philips 1075, ir,.2Bdpi 

625/ 

Philips 107BXSD, 17", .26dpi 

889,. 

Philips 1095,19", .26dpi 

1.159/ 

Philips Brilliance 151 AX, 15,1" ICO 

2 899,- 

llyamoMF-B515G, 15”, .2Bdpl 

$25, 

llyama S703HT, 17", 26dpi 

799/ 

llyama 5704HT, 17”, ,26dpi 

849,. 

llyamaA702HT. 17”, 25dpi 

979,- 

llyama 5901GT, 19”. .26dpi 

1.289/ 

llyama A901HT, 19”. ,25dpi 

1.379,- 

llyama A201HT, 22”. ,25dpi 

2.079,- 

llyama TO61IHIJ 4, T' FFUCO 

2.049,- 

TV/TT/ltADIO KAARTEN 

MiroMedia PC TV 

175/ 

Hauppaage WinTV Prime 

219, 

Heeppauge WinTV/TT 

265/ 

Hsoppauge V/ieTV/TT/ RADIO 

309/ 


VIPEOBEWERKINQ ) 


MiroVitfea Slid io 400 

499/ 

MiroVicho Sledio MPI0 

665/ 

MiroVideo DC-10 plus 

499,- 

MiroVicfsa DC-30 plus 

1.675/ 

MiroVktea DClflOO 

4.575/ 

MiroVidea DV200 

1.259/ 

MiroVirf&o DV300 

1.625/ 

l GELU IDS KAARTEN ) 

SoundBlaster 128 PCI aem 

59,- 

SoundBlaster LIVE player 1024 

159/ 

SoundBlaster LIVE Pletium 

449/ 

Terratec Xlerate Pro PCI 

209/ 

Terratec SaundSystem DMX 

319/ 

Terralec EWS 645 

449/ 

Tarralec EWS 64 XL dig. I/Q 

975,- 

Diamond Soak S90 

65/ 

Diamond Monster Sound MX300 

149/ 

Diamond Rio PMP 300 MP3 player 

379,- 

{ SPEAKERSETS 


Labile LCS-1030,9 Well mis 

109/ 

Lablic LCS2414 + subwoofer 

175/ 

Labile LCS-2632 Garner series 

249/ 

Labile ICS 3010 Elliusias! 

109,- 

Labile APX4620 + subwoofer 

349,- 

Yamaha YST-M201 BOWall 

149,. 

Yamaha Y5T-M100 3D 300Watr 

299,- 

Creative PC Works 4P. Surround 

I95 ( - 

Creative PC Works 4P, Surround Digitocrl 469, 

Creative Desktop Theater 5.1 

549/ 

(CD-ROM/DVD SPELERS) 

AOnin CD-948E 48 speed IDE 

115,- 

Philips PCC48XCD 48-speed IDE 

IB,- 

Asus CD-S500 50 spud IDE 

125/ 

Kerrwaod TrueX 52-speed IDE 

349/ 

Hnxlar PX-40FSI 40-spend SCSI 

239/ 

A Open DVD-9632 6x32x IDE 

269/ 

Philips PXDV632B 6x32k IDE 

225,- 

Pioneer DVD 6x32x SCSI 

325/ 

Creative DVD Encore Dc*8fMPEG6x32x 

559/ 

Freecom 32x Extern parallel 

339/ 


CD-WRITERS 


PHILIPS PCA382RW 2x2x24 IDE 

455/ 

PHILIPS PCA46 DRW 4x4x16 IDE 

535- 

HP Su reStore BlOOi 2x4x24 

539, 

HP CDwriter plus 757012x2x24 

429/ 

HP CDwriter plus 821QE 4x4x24 

659/ 

A Open CRW9420RW 4x4x20 

579/ 

Plexior PlexWriter 4x2x20 SCSI 

569, 

Plextor PlexWriter 8x2x20 SCSI 

925/ 

Yamaha 4416S 4x4x16 SCSI/IDE Mt 

579, 

Freecam 4x4x20 Extern parallel 

699/ 

NETWERK 

Compex RL2000 ISA/PCI 

49 - 

3com Fast Efherlink XL 10/100 

149,- 

Diamond Homefree ISA - ISA 

489,- 

Diamond Homefree ISA - PCMCIA 

549,. 


CONTROUIRS 

) 

Adapter 2904 SCSI KeI 

119/ 

Adaptec 2930 U-5CS1 Kit 

239/ 

Adaptec 2930 U2-Wide SCSI KH 

649,- 

Adaptec 2940 tl2-Wide SCSI Kil 

875/ 

Dawi Fa$1 SCSI PCI Controller 

149/ 

Promise Ultra A1A 66 Controller 

105/ 

Promts* Fostlrok6fi IDE RAID Controller 379, 

MODEMS 


E-Tach Bullet 56K PCI/oxlarn 99,-/ 149,- 

E Tech Bullet 56K USB extern 

145/ 

E-Tech Dolphin ISDN adapter PCI 

95/ 

Diamond Supra 56K PCI/extern 105/ / 195/ 

Diamond Supra memory 2Mb 

319,* 

USR Sportster 56K ini Ml 1 89/ / 249;- 

USR Sportster Message Plus 56K 

335/ 

l OPSLAG 

Z). 

Iomega Zipdnve intern ATARI 

100/ 

Iomega Zrpdrive extern parallel 

255/ 

Iomega Zipdrive extern USB 

315/ 

Iomega Zipdrive 250Mb intern ATARI 

419,- 

Iomega Zipdrive 250Mb extern 

479, 

Iomega Jai 2Gb Intern/exiern 

SIS,- 

OnSiream 30Gb tapesireumer IDE 

735/ 

OnStream 30Gb lopeslreomer SCSI 

1.199 f - 

BEHUIZJNGEN 


AOpen fAidflowor ATX 23 5w 

169,. 

AOpen Big town r ATX 300w 

225/ 

Penguin Miditower ATX,250w 

189- 

Penguin Bigtower ATX, 250w 

249; 

( PRINTERS Hod uitvoering ) 

BP DeskJel 610C, 3ppm 

239/ 

HP DeskJet 7IOC. 5ppm 

329/ 

HP DeskJet 720C, Sppm 

385/ 

HP DeskJet 81 SC. Sppm 

469,- 

HP Desk! el 880C, Bppm 

565/ 

HP Deskid 89SCxi Sppm 

775, 

HP DeskJet 2000C 12ppm 

1.319.- 

HP LaserJet V100. Bppm 

959, 

HP LaserJet 2100, lOppm 

2 659.- 

HP LaserJet 3100,6pprn, All in one 

1.875/ 

HP OffkaJot 710,6ppm, All in one 

965/ 

Epson Stylus Color 440,4 ppm 

289,- 

Epson Slytos Color 640, Sppm 

345,- 

Epson Slylus Color 740,6ppm 

525,- 

Epson Slylus Color 850,9ppm 

699,- 

Epson Slylus Color 900,12ppm 

939,- 

Epson Slylus Plvoto 700,6ppm 

469,- 

Epson Stylus Photo 750,6ppm 

699 r 

Epson Stylus Photo 1200,6ppm 

1.135/ 

SCANNERS 

1 

J 

HP ScanJet 4200C, USB, 660iiiJODikii 

439/ 


HP ScanJet 5200C USB/parofcl mmfySIS,' 
HP ScanJet 6200C, USBACSI, ifflOnt200^91 9,- 
AGFA SnopSton 12I2P pamy.mMh£249/ 
AGFA$napScan 12T2U. USB, m*. I3Q0cp 29 9, 
AGFA snapican T236S. SCSI, aodr] 2004 ^ 475,- 


AlEe PC-sysremen worden door ons op moot geassembteerd uit A-kwaliteif onder- 
deien er> zijn soHerp geprijsd. De hieroaosi genoemde systemen zcjn slechte voor- 
beelden, tedere gewensle conFigurqlie kan warden geteverd. wfj odvEseren u 
groag over een pc op mao!. 

Tevens kont Irotik bi| ons terecht voor PC-prive projecten. 

Bel ons gerust voor meor in format ie of een oFferte. Fcxen of e-mailort kan 00 k. 

OPENINGSTIJDEN VERKOOP EN SHOWROOM 

Mo l/m Do: 10.OOu-1 S.OQu, Vri]i 1Q.G0 li-21.00u, Za: I0.00u-17,00u 

GeWon ‘. Pentium* II, Penriuitv III Processor zi|n gereglifreerde handebnnerk«n vcn Intel' 


InForroatique levert uitslultend A-kwditsitf Bovengenoemde artikelsn ziin slechts 
een greep ml on5 assortimenl. On5 complete ossariiment met de actuele prTjzen 
h ie vinden op on20 internet-site: wtywW.infermatrcjue.nl. 

U ytrydt ons I n Bergsoh'enhdek op Net fndulttfeterfsfri Weg on Land, gefegen nabif 
Rotterdam Airport, Snelwsg A2Q ofriI 14 of A13 a Frit I 1 

Wtf verzgnden door heel Mederland, verzendkosfen vonaf /17 r 50 

Alla prijxen xim jnclusief btw en onder voorbehoud an kynnen wjjzTgan ols 
gevolg von marxtontwikkeling en/of doJlorkoer$, 

Corpcrotion, Alfa orders merk- en proaSdnamen zljS eigendom van de desbetreftende hou- 


















Testbank Auto-websites 



sites blijven er over als je bij het 
kiezen van een auto je vragen 
beantwoord wilt zien? 

In dtt artikel surfcn we over 
liet internet nuar enkcle websi¬ 
tes voor autokopers die onzc 
zockmaehines hebben gevon- 
dcn. Eei-s i nemen we eebter een 
kijkjc op de site van landelijke 
organisaties die een belangrijke 
invloed hebben op de aurover- 
koop: de ANWB cn de Auto- 
Rai. Verder nocmcn wc enkele 
sites van aulomagazincs en in¬ 
stant ies die bemiddden bij de 
aankoop en verkoop van je 
auto. 


ANWB 


Fred van Lierop 

Auto's kiezen op de 
digitale automarkt (deel 2) 

Aanbieders en websites op hef internet 

In het eerste deel aver de digitole automarkt vergeleken we een aantal aufo-CD-roms, 
In dit tweede deel hezoeken we het internet, waar de aangeboden inform a tie varieert 
en niet altijd even betrouwbaar is, Kun je via het internet voldoende infornnatie vinden 
om verantwoord een nieuwe of gebruikte auto te kiezen? Of nog intrigerender: kun je 
de auto van je keuze oak online kopen? 


Over auto's, autorijden en 
autogebfuik zijn op het internet 
honderden links te vinden. De 
in form a tie op het internet is 
echter minder duiddijk afgeba- 
kend dan op de auto-CD's (zie 
c't 9/99, p. 92), Je komt sites 
tegen waar je op ongevecr de- 
zelfde mauier als bij de auto- 
CD’s auto’s kunl selectmen 
en/of vergelijkeu. Daamaast 
vindt je veel aanbieders van oc¬ 
casions, mcrendeels dealers en 


handclaars die hun actuele aan- 
bod, soms compleet met foto's, 
op het internet zetten. Ook tref 
jenogal wat sites aan die al dan 
niet tegen vergoeding * be mid- 
del en 7 bij de verkoop van je 
auto of bij de aankoop van een 
nieuwe. Sominige wckken een 
serieuze, professionele, indruk 
maar bieden bij naderc be- 
schouwing nauweljjks wat je 
ervan verwacht, Online kopen 
van een auto is in Nederland of 


Bclgie nog niet mogelijk, hoe- 
wd: Aulo3000 Benelux komt er 
dicht in de buurt. Wdke nuttige 


Als het om dc tcchnische as- 
pecten van auto’s gaal, vormt 
de ANWB 11J voor ved autobe- 
zi tiers een uilslekende en be- 
trouwbare bron van informatie. 
Op het internet is specifieke in¬ 
formatie echter a Been voor 
ANWR-ledcn toegankelijk, Je 
moot dan eerst je lidmaat- 
schapsnummer en postcode in- 
voeren. waarna je ogenblikke- 
lijk met je naam word! verwel- 
komd. 

Voor nieuwe auto's open! de 
online Autogids een formulier 
waarop je diverse zoekeriteria 
kunt instellen. Per zocksessie 
kun je maximaal lien merken 
selecteren. Je beni bovendicn 
verplicht een mark, prijsklasse, 
carrosserievorm of autoklasse 
op te geven. Ovei- de definitie 
van de prijsklasse is bij de 
ANWB good nagedacht: er 
wordl niet gewerkl met prijsbe- 
reiken als ‘17.500-20.000’ en 
4 20.000-22.500', maar met klas- 
sen als ‘tot 17,500' en ‘tot 
20,000' T waarbij de hogere 
prijsklasse steeds ook alle lage- 
re be vat. 

Onderschcid word! ook ge- 
maakt in ‘aiitoklasseiT met au¬ 
to's van een bepaulde grootte: 
mini, klein midden, midden, 
groot midden, luxe en top, De 
ANWB is de enige die zo’n se- 
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ANWB: alleen technische gegevens, want 
zuinigheid is froef. 


lectiecriterium aanbiedt. De 
overige criteria (brands to fsourl 
transmissietype cn Kci aantal 
deuren) zijn faculLatief* Als 
brandstof kun jc alleen benzine 
of diesel selecteren, geen LPG. 
Vreemd is dat je behalve 2 of 4 
cn 3 of 5 deuren ook 2 + 4 en 3 
+ 5 deuren kunt selecteren. 
Waar dat op slaat f wordt met 
uitgelegd, Navraag leert dal hct 
on) een combitiatie van zockcri- 
teria gaat: hijvoorbeeld 3 en vijf 
deurs model ten* 

Na het vcrzendcn van bet se¬ 
lect ieformu Li or verschijnt bi ti¬ 
ne n enkelc ogenblikken een lijst 
met auto's die aan de criteria 
voldoen* De Lijsl is ge- 
sorteerd op brandstof- 
vcfbruik: de zuinigste 
auto staat bovenaan, 
Desgewenst kun je de 
lijst met gevonden uu^ 
to’s ook op merk, type 
en uitvoering sorleren. 

Per auto kun jc ver- 
volgens een aantal 
tcchnische gegevens 
opvragen. Heb je bij 
het selecteren twee of 
meer merken opgege- 
ven, dan kun je de ge- 
gevens dus niet recht- 
streeks vergelijkcn, Jc krijgl 
ook geen informatie over aan- 
vullende zuken die voor veel 
autokopers Loch heel wat be- 
langrijkcr zijn dan de banden- 
maat en de draaicirkel zoals de 
ui trusting van de auto T de stan- 
daard- en optionele accessoircs 
en dergelijke* De ANWB kiekt 
meer op zuinigheid: als een auto 
ook maar een fractie zuiniger 
rijdt dan een auto uit die kiasse 
gemiddeld doet, krijg je exact 
voorgcrckend wat je met die 
auto bij 15.000 kilometer per 
jaar aan brandstofkosten he- 
spaart, 

Exclusief voor leden is bij de 
ANWB ook het gebruik van het 
online programma Autokosten. 


Ecm maak je een se¬ 
lect re op merk, brand- 
stofsoort (ook LPG is 
no mogelijk), de ver- 
wachte gebruiksdutir, 
je postcode en je pro- 
vincie. Na verzending 
daarvun kun je in een 
vervolgschcrm ook 
het type auto, het aan¬ 
tal deuren, het aantal 
kilometers dat je per 
jaar rijdt, je no-claim- 
kortingpercemage en 
de brandstofprijs op- 
geven. Het uitdndclij- 
ke resultaat omvat een Lijst met 
auto’s, waarvoor je per auto een 
uitvoerige gebruikskostemndi- 
catie kunt opvragen* 

Praktischc informatie over 
gebmikte auto’s is bij de 
ANWB boperkt tot een voor 
leden beslemde koppeling naar 
de online versie van de ANWB 
koerslijst* Deze bevat richiprij- 
zen voor ongeveer 8000 occa¬ 
sions die vanaf 1992 zijn ge- 
bouwd. De koerslijst wordt elke 
twee maandeit bijgewerkt* Voor 
het opzoeken van een occasion- 
prijs begin je met een select ie 
op merk {verplicht), prijsklasse 
(verplicht) en bouwjaar (faeul- 


tatief). De prijsklasse ornvat 
bier wel een reeks oplopende 
prijsbereiken, met prijzen die 
het bedrag representeren dat je 
voor een occasion wilt uitgeven* 
Het obligate karakter van dit 
critcrium maakt bet lastig uit tc 
zoeken wat een bepaalde occa¬ 
sion, die je bijvoorbeeld in de 
showroom hebt zien staam on¬ 
geveer moet kosten. In dat op- 
zicht is de papieren versie van 
de koerslijst een siuk handiger. 

Na dc eerste selectie kun je 
verder selecteren op enkele uit- 
voeringskenmerken: type, aan¬ 
tal deuren, transmissie cn 
brandstofsoort* Selecteren op 
carrosserievorm is nieL moge¬ 
lijk. Met sdectieresultaal bevat 
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ANWB: richtprijien voor 8000 occasions 

vanaf 1992, 



AufoRai: veel xoelcmogefijlt-heden en 
up-to-date informatie. 


een lijst auto’s 
waarvoor je per 
auLo de richlprijs 
kuni opvragen. Bij 
hei bepalen van die 
richlprijs is uitge- 
gaan van standaard- 
waarden voor de 
kilometrage cn de 
ingebruikname van 
de auto, Weet je 
van dc auto die je 
op hct oog hehr, 
de exacte kilometer- 
stand en de rnaand 
waar in de auto op de weg 
kwam, dan kun je een geeorri- 
geerde berekening laten make it. 
Richtprijscorrectie bij een 
afwijkende kilomeierstand is 
echter nict mogelijk als het 
bouwjaar van de auto voor 1995 
ligt Ten slolte kun je een over- 
zichl van leverbare extra’s voor 
die auto opvragen, zodat jc in 
elk geval ziet wat er standaard 
aan boord is, 

AutoRai 

De site van de AutoRai |2] 
verst re kt allerhande informatie 
random de auto. In de rubriek 
Nieuwe auto’s kun je een auto 
zoeken, zowel in hct algctneen 
als op merk of model, Desge¬ 
wenst kun je ook merken verge- 
lijken. 

Zoeken op merk werkt om- 
slachtig, want na keuze van een 
merk krijg je een lijst te zien 
van alle modellen en uitvoerin- 
gcn. beg i intend bij het goed- 
koopsle model* Je kunt met 
door de lijst scrollen, maar je 
moet via de navigatieknop pagi- 
na voor pagina downloaden tot 
je gevonden hebt wat je zocht. 
Een schrale troost is dat van elk 
model tenminste uitvoerige 
tcchnischc cn lypegegevens 
worden verstrekt, die bovendien 
helemaal up-to-date zijn* Zelfs 
de nieuwe Daewoo Nubira van 
1999 is present. 

Voor een specifkk model 
kun je beter Zoeken op model 
gebruiken* Je kicst dan eerst een 
merk en vervolgens het gewens- 
te model Daarna kun je in een 
nieuw venster je zoektocht ver- 
eenvoudigen door nog eens 
maximaal vijf criteria op le 
geven: aantal deuren, brandstof- 
soort (echter geen LPG), carros- 
serievorin, transmissietypc cn 
prijs. Via Algemeen zoeken 
kies je een auto op basis van 
tien criteria. Carrosserievorm, 


tran s m i ss i e type, bran d s tofsoort 
en het aantal cilinders zijn daar- 
bij nog logische criteria, maar 
dat je als sclecliecriteria ook het 
verbruik tn de stad, op buiten- 
wegen en in totaal kunt opge- 
ven met waanden die op een- 
liende van een liter per KX) km 
nauwkeurig moeten zijn, is 
ronduit onzinnig, Datzelfde 
geldt ook voor de acceleratie, 
die je alleen tot op ccntiende se- 
conde nauwkeurig kun! speciri¬ 
ce ren. Nog afgezien van de 
vraag of dil wd gesehiktc crite¬ 
ria zijn. was het beter geweest 
hiervoor een waardenbereik te 
defmieren, zoals voor hct mo- 
lorvcrmogen (in kW en pk) en 
de prijzen wel is gedaan. 

Het zoe kne su I taat v erme 1 dt 
n jet hoe veel auto’s cr zijn ge¬ 
vonden, Als je de indruk hebt 
dat de alfabetische lijsl (die je 
[ier pagina moet downloaden) 
erg veel auto’s bevat, kun je hct 
selectie resultaat helaas nict ver- 
kleinen. Je moet helemaal 
opnieuw gaan selecteren en 
daarbij meer criteria opgeven, 
anders ontkom je nict aan het 
eindcloos downloaden van pagi¬ 
na’s als je wilt we ten of er bij- 
voorbeeld ook een Volkswagen 
bij zil. Hct zoo handig zijn als 
jc ook hct aantal deuren en de 
cilinderinhoud als criterium 


Auto's op het web 

Surfend over hei web heeft 
c’t de volgendc sites aange- 
daan: 

[1 ] ANWB www.onwb.ri 

[2] AutoRoi www.auloroi.nl 

[3] AutoOnline www.auloonline.nl 

[4| AuioTdegraal auto.telegroaf.nl 

[5] Autovisie www.autovUie.nl 

[6j AutoTotaal www.autototaol.nl 

[7] Aulo3000 www.outo3000.cann 

[8] AuloWeb www.outoweb.nl 
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AutoRal: auto's in kolommen 
vergelijken zou handiger zijn, 

kunt opgeven* 

Met Vergelijk de merken se¬ 
lectee r je twee van de in tolaal 
59 merken en geef je als extra 
criteria desgewenst een prijsbe- 
reik, de hrandstofsoorl (geen 
LPG) cn het motorvemiogen 
op. Hei model, de carrosserie- 
vorm en het transmissietype 
zijn kennel ijk niet meer van be¬ 
long. Voor de zoekresultaten 
wordt hei schcrm onhandig in 
twee boven el knar liggende, niet 
afgebakende panelen gesplitst. 
Van het ene merk selecteer je in 
het boven ste parted ecn 
mode 1/type en van het anderc in 
het onderste. Vervolgens wor¬ 
den in de beide panelen de lech- 
nische en typegegevens van de 
geselectecrde modellen ge- 
toond. Voor meer overzicht kun 
je die gegevens beter afdrukken. 

In de rubrick Merkinformatie 
kun je onder Dealers per merk 
op postcode, plaatsnaam of ulle 
plaatsen zoeken naar een of 
meer dealers. De lijst bevat ove¬ 
rmens maar 44 merken, terwijl 
er in Nederland toch al gauw 
een stuk of 60 Icvcrbaar zijn. 
Onder Merkenlijst kun je een 
overzicht openen met de adres- 
cn lelefoongegevens van tientol- 
ten importeurs. Voor de URL's 
van de websites van al die Ne- 
derlandse importeurs en fabri- 
kanten moot je in de rubriek In- 
formatic zijn. Daar knn je ook 
terecht als je meer wilt weten 


over autodesign, betastingza- 
ken, evenemenren, de National? 
Auto Pas en binnenkort (want 
nog ‘under construction*) een 
techniseh woordenboek van au- 
totermen. 


AutoOnline 

De website van AutoOnline 
[3] meldt op 9 augustus dal er 
27,445 occasions worden aan- 
geboden door in totaal 940 deeU 
nemende uutobedrijven, die a lie 
zijn aangeslolen bij dc Natrona- 
le Auto Pas. Dal klinkt ver- 
trouwd. Bij het kiezen van een 
occasion kun je op meerdere 
criteria selecteren. Behai ve 
merk, model, carrosse lie vorm, 
transmissietype, aanlal douren, 
brand stofsnort en prijsklasse 
kun je desgewenst ook nog aan- 
geven of jc in een bepaalde 
regio wilt zoeken en of je de 
voorkeur gee ft aan een officiele 
merkdealer dan wel een bij de 
BOV AG aangeslolen bedrijf. 
Wat ontbreekt is ecn mogelijk- 
heid otn occasions vanaf een 
bepaald houwjaar te zoeken. 

Per ondcrdeel zijn de selcc- 
tiemogelijkheden de meest utt- 
gebreide van alle CD's en web¬ 
sites die we tot nu toe zijn le- 
gengekomcn, Zo kun je als 
brandstofsoorl niet alleen Ben¬ 
zine en Diesel maar ook LPG, 
Elektrisch en Overigc selecte¬ 
ren. Vender kun je als carrosse- 
rievorm he halve de gebruikeiij- 
kc koetswerken ook bijzonder 
vervoer, zoals ambulances en 
begrafen i sau to* s. se lec tere n. 
Niel dal je sue) zo'n auto vindl, 
Selecteer je daarentegen op 
meer gangbarc criteria, dan vind 
je aardig wut auto's. Van die 
auto's worden slechts summiere 
gege ve n s gel oon d. Fo tootjes 
outbroken. Voor meer informa- 
tic tnoet je dan contact opne- 
mcn met het bedrijf dal de auto 


AutoOnline: 
uitgebreide 
selectiemogclijk- 
heden, maar 
summiere 
resultaten. 



te koop aanbiedL 

Op deze site vind je ook een 
link naar deale rad re ssen, die je 
per merk kunt selecteren. Daar 
klopt echter geen hont van. Zo 
bevat het dealeroverzicht maar 
twee Volkswagen-dealers, ter¬ 
wijl de aangeboden Volkswa- 
gen-occasions afkomstig zijn nil 
het hele land. Ook de info over 
autobedrijven die bij de 
BOV AG zijn aangesloten, he- 
perkt zich tot 66 n link naar wcl- 
getcld een bedrijf: autobedrijf 
Bruil in Westendorp, Helaas 
leidt deze link al maanden tot 
een Not Found-melding. 

AutoTelegraaf 

De Telegraaf bevat dagelijks 
autospeurders, die inlemetge- 
bruikers ook online ktinnen 
raadplcgcn. De Telegraaf heeft 
namelijk cen fraaie uit gebreide 
site met informatie over auto’s, 
onderverdceld in zes mhrieken 
(Speurders, Datadesk, Oldti- 
mers, Rijschool, Nieuws, Weg- 
wijzer) |4|. 


Als je een occasion zoekt, 
kun je smndaard vijf criteria 
opgeven (merk. model, carros- 
serievonn. bouwjaar en prijs¬ 
klasse). Vind je dil nog onvol- 
doentle, dan kun jc dc criteria 
uitbreiden met opties als de 
kleur, kilometerstand, brund- 
stoftype {ook LPG), wel of geen 
grijs kenteken en wel of geen 
automaal. Het zoeken gaat snel; 
in no-Lime heb je een hele lijst 
van gevonden auto' s. Eerst wor¬ 
den de auto’s genoemd die aan 
de opgegeven criteria voldoen 
en vervolgens auto’s die daar 
licht van ufwijken. Om over die 
auto’s informatie te kunnen op- 
vragen, moet je je eersL online 
aanmclden (gratis). Je ontvangt 
dan na Suuele minuten per e- 


inail een wachtwoord, dat je di¬ 
rect kunt ge brut ken. De infor¬ 
matie over gevonden auto’s 
blijft in feite beperkl tot dc tekst 
zoals die in de Telegraaf is ge- 
publiceerd. Prettig is dal daarbij 
ook de plaatsingsdatum worth 
vermcld, 

De Speurdcr.sdatahase wordt 
dagelijks bijgcwerkt, maar het 
kan naiLiurlijk gebeuren dat dc 
auto van je dromon er niet bij 
zit. Ook daarop heell de Tele¬ 
graaf een antwoord: tegeti bet- 
aling van 8,25 gulden per drie 
woken kun je de Tipgever aan 
hei werk zetten. Deze zoekt 
naar occasions volgens spec if i- 
caties die je zelf opgeeft. Alleen 
n aa r eabri o le ts, bed rij fsauto* s 
en sc hade auto’s kun de Tipge¬ 
ver nog niet zoeken. 

In de rubriek Datadesk kun je 
kiezen uit de optics: Nicuwe 
modellen, Koerslijst, Dealers, 
Tcstrit, APK, Wegenbdasting, 
Kentekens en Autofabrikanten. 
Via Nicuwe modellen kun je 
een van de 112 auto merken se¬ 
lecteren (nergens antlers is de 
merkenlijst zo lang). Vervol¬ 
gens kun je via een 
knop in ecu hulpven- 
ster ecn model selec- 
teren. Ten slotte kun 
je nog Lien andere 
criteria opgeven, 
waaronder de mini¬ 
male en maximale 
prijs, tyjje aandrij- 
ving, aanlal deuren, 
brandstofsoorl, cilin- 
derinhoud en top- 
snelheid. De carros- 
serievorm als selec- 
tiecrilerium ont- 
breekt. Als je op deze 
manier een nietiw 
model, bijvoorbeeld 
de Daewtxt Nubira hebt gevon- 
den. kun je op het fotootje klik- 
ken en krijg je een keurig over¬ 
zicht van de tech ni sc he en ty pe- 
gegevens, die afkomstig zijn uit 



AutoTelegraaf: 

oazasiemgegevens uit de krant. 
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het Autovisie Juarboek. Hieruit 
kun je cchtcr met op maken op 
welk modcljaar (1997 of 1999) 
de gcgevens betrekkrng hebbcn. 

Hei over/icht bevat ook links 
naar de prijzen, de wegenbclas- 
ling voor het hetreffende model, 
alsook naar een zockroulitie 
voor het vinden van ecu dealer. 
Je kunt ook nagaan of de auto al 
in de speurdcrsdatabase wordt 
aangebodcn. 

Als je gecn tijd hebt om een 
proefril le maken met de nieuw- 
ste Ferrari, kun je onder Tcstrit 
een rij-ini press ie vinden van 
dezc auto en nog deniallcn an- 
dere model len die dc afgclopen 
jaren door Autovisie zijn getest. 

Autovisie 

Op de site van het autotijd- 
schrift Autovisie [5] tref je da- 
gel ijks hel laatste nieuws aan 
over dc onlwikkelingen in auto- 
land. Je kunt hier atles lczcn 
over de nieuwe sportwagen van 
BM W. de Z8, die concurrenten 
als de Mercedes SL 600, de 
Aston Martin DB7 en de Jaguar 
XKR lettcrlijk het nakijken wil 
geven. 

In de rubriek Occasiongids 
worden geen tweedehands au¬ 
to's aangeboden, maar wordl 
uilvoerige informatie verstrekl 
over de typische kenmerken en 


gebreken van een groot aantal 
occasions, die in vier catego- 
riccn zijn verdeeld: personen- 
auto's, sporicoupes, MPV's en 
Lerreinwagens. Voor poteniiele 
kopers van een occasion is deze 
gtds, die is bijgewcrkt vanaf 
1996, een must: de gids be- 
sc h rij ft van meer dan honderd 
automodcllen waar je op moet 
letten als je geen miskoop will 
docn. Je viudt dus niet alleen in¬ 
formal ic over zaken als ruimte. 
com tori, weggedrag en de mo- 
torisering, maar ook over de 
voors en tegens en dc nicest 
voorkomende technischc gebre- 
ken van dat model, zodat je een 
verantwoorde keuze kunt 
maken. Bovendien wordt aan- 
gegeven wclke uitvoeringen van 
dat model volgens Autovisie 
bcslisl aan le bevelen zijn. 

Naiuurlijk is het Autovisie 
Jaarboek ook online aanwezig. 
Hierin kun je op basis van 
meerdere criteria ccn auto op- 
zoeken. Dc in forma lie in deze 
autodatabase is up-to-date en 
uitermate volledig: op geen van 
de door ons geteste auto-CD's 
(zic c'L 9/99, p. 92) en op gecn 
van de andere door ons bezoch- 
tc websites (behalve die van dc 
met Autovisie samenwerkende 
Telegraaf) troffen wc informatie 
aan over de nieuwe Volkswa¬ 
gen Polo GTI Dat is wel een 


beetje verklaarbaar, want deze 
uitvocring wordt vanwege een 
op handen zijnde model wijzi- 
ging in een oplage van slcchts 
1500 stuks geproduccerd, die 
allemaal in Du its! and worden 
verkochi. 

AutoTotaal 

AutoTotaal 16] is een online 
magazine waar je uitgebreid 
naar nieuwe auto's of occasions 
kunl zoeken. Voor een nieuwe 
auto geef je een of mccr zock- 
criieria op, waarna de zoeken gi- 
ne viol met een soon formulier- 
ije op de proppen komt, waarin 
je de gevonden uulo's (verschil- 


lende model len van het geselec- 
teerde merk) via scleelievakjes 
kunt selecteren, Vervolgens klik 
je op de knop Verged jken om 
voor die modelled een uitge- 
breidc lijsi met uitvoeringen op 
le vragen. Hierin selecteer je ten 
siottc per model de uitvoeringen 
die je met elkaar wilt verge! ij- 
ken. Het klinkt allemaal wat 
omslachtig, maar dat is hcl niet. 
Nadat je nogmaals op Vergelij- 
ken hebt gekliku worden even 
later de zoekresultaten netjes in 
labe I vorm go presenteerd, me t 
voor elke uitvocring een aparte 
kolom, Je kunt in feite zovecl 


auto's vcrgelijken als er uitvoe¬ 
ringen voor de eerder gcsclcc- 
teerde model len bestaan. Bij 
een schermvullende weergave 
op een 17-inch monitor kun je 
maximaal zo'n 12 of 13 auto's 
direct verge I ij ken, daama moet 
je de horizontal schuifbalk ge- 
brniken om door de tabel te 
scrollen* De eerste kolom (met 
dc omschrijvmg van elke rij), 
vcrdwijm daarbij echter uit het 
bccld. Je kunt het frame met de 
vergelijking ook afdrukken. Op 
siaand A4-formuul passen op 
die manier net negen auto's 
naast elkaar, op liggend formaat 
zijn dat er veertien, De rest 
wordt in beide gevallen afge- 
kapt. 

Toch verloopt bet 
zoeken niet altijd cor¬ 
rect, Zoek je naar con 
nieuwe Volkswagen 
van maximaal 20.000 
gulden, dan vindt de 
zoekengine de Volks¬ 
wagen Bora als etiig 
model dal aan dit crite- 
rium voldoet. Verder 
vcrgelijken leert dat dc 
Bora iwaalf uitvocrin- 
gen kex\L Van geen van 
deze auto's is dc prijs 
bekend, hetgeen ver- 
klaart waarom de toch 
aardig dure Bora voor 
de allergocdkoopslc Volkswa¬ 
gen wordt aangezien. 

Bovenstaande procedtire ver¬ 
ge! ijkt verschiHende modellcn 
cn uitvoeringen van £6n mcrk. 
Klik je in het onderdeel Nicnwc 
auto's op Vergelijken, dan kun 
je op ongeveer dczcUde wijze 
uitvoeringen cn modellcn van 
60 verschiHende merken met el¬ 
kaar vergelijken. Het enige ver- 
schil is dal je nu geen sdectie- 
criteria meer voorgeschoteld 
krijgt* Toch kun je op deze ma- 
nicr cenvoudig een vergelijking 
maken tussen de stationcars 
Daewoo Nubira Wagon en de 



AutoTolooE; veel mogelijkheden voor 
auto kopers. 



Autovisie: het 
outojaarboek kun 
je ook online 
raadplegen. 



AutoTotaal: 

onbeperkt 

auto's 

vergelijken. 
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Toyota Corolla Linea Terra, 
Het zockresuhaat toont weer de 
diverse technische, type- en uil- 
rustmgsgegevens. A Been weet 
je niel hoe actueel de informalie 
is, want noch liet modeljaar 
itocIi de datum van de verkoop- 
prys worden aangegeven. Je 
weet dus niet of de gegevens 
over de Nubira op het laatste 
modeljaar (1999) slaan. Ecu 
ander minpuntje is dat in het re- 
sullatenoverzicht de modclaan- 
duid ingen vaak niet in de ko- 
lombreedle passen, 

De derde zockmogelykheid 
voor nietiwe auto’s is gehaseerd 
op een merkenovendcht met 60 
automerken. A Is je hicruil ccn 
merk seleeteert, kun je over de 
diverse mode lien en uitvoerin- 
gen naast de bekende gegevens 
ook achtergrondinformatie t>p- 
vragen. Voor bijvoorheeld de 
Daewoo Nubira blijkt hieruit 
dal de gegevens inderdaad nog 
be trekking liebbcn op het mo¬ 
deljaar 1997, want over de wij- 
zigingen van dit voorjaar wordt 
niet gerept. 

Als je eenmaal een gesehikte 
auto hebt gevonden, kun je een 
dealer gaan zoeken, Dat kan op 
vier manieren: op merk, plants- 
naam, bcdrijfsnaam of voor de 
dichtstbijzijndc dealer op post- 
axle. Keurig. 

Bij AutoTotaal kun je occa¬ 
sions selectmen op voor de 
hand liggende criteria, Dus 
niet op kofferinhoud of motor- 
vermogen, rnaar op merk. type, 
bouwjaar, earrosserievorm, 
transmissic, aceessoires, kleur, 
k i lo metersland, prijsklasse, 
brandstofsoort en het aantal deu- 
ran. De zoekrcsultaten worden 
naar keuze gesorteerd op prijs, 
merk/type of de plaats van de 
aanbteder. Wanneer AutoTotaal 
geen occasions vindt die aan dc 
opgcgcven criteria voldoen. 


wordt je uitgenodigd ccn (gratis) 
zoekopdracht re plaatsen. 

Als je met alle zoekmogdijk- 
heden van AutoTotaal door de 
bomcn het bos niet meer ziet, 
kun je de hulp inroepen van de 
CarWizard* die je op het juiste 
spoor zet. AutoTotaal is hier- 
mee een van de betere sites 
waar je als autokoper (of verko- 
per) terecht kunt, 

Auto3000 

Auto3000.com [7] is een por¬ 
tal-site van eCar.net en werd in 
juni 1998 in de Benelux gein- 
troduceerd als de “meest com¬ 
plete, one-stop-shopping plants 
voor nieuwe en twccdchands 
auto's op het internet in Euro- 


pa 3' Grote woorden, maar ook 
daden? 

Voor alle duiddijkheid: hoe- 
wel Auto3000 een nibrtek heeft 
die ‘Nieuwe auto's’ beet, kun je 
daarin geen informalic over 
nieuwe auto's vinden. Het uit- 
gangspunt is namelijk dal je ul 
weet welke auto je will Via 
Auto3000 brengt een dealer in 
je omgeving cen vrijblijvende 
offerte voor dc auto van je 
keuze uil, zcxlat jc niet zelf alle 
dealers langs hoeft tc gaan. 
Auto300G heweert de beste prijs 
voor het voertuig van je keuze 


te kunnen bed ingen. Dat kun je 
n at u u rl i j k a 1 lee n con trolcrcn 
door met die vrijblijvende offer¬ 
ee bij andere dealers te gaan 
shoppen. 

Voor dc nieuwe auto geef je 
eerst het merk van je keuze en 
je regiocode (bet netnummer) 
op, daama kies je het model en 
geef je de gewenste kleur op 
voor de carrosserie en het iuteri- 
eur. Je staal dan gelijk voor een 
probleem: amo’s zijn tegen- 
woordig niet meer leverbaar in 
simpd groen, maar in vele 
groentinten met exotisch klin- 
kendc namen als ‘mystique 
green 1 . Hoc geef je nu de juiste 
kleur op? 

De volgende stap is dal je de 
uitvoering kicsL waama jc een 
lijst met opiies te zicn kiijgt. 

Voor cen 
Volkswa¬ 
gen Polo 
wordt de 
prijs van 
he! gekozen 
type in gul¬ 
dens weer- 
gegeven, 
maar op 
zijn Bel- 
gisch met 
21% BTW. 
De lijst met 
optics toont 
telkens de 
meerprijs in Belgische francs, 
Een spotprijs van 3050 francs 
voor lichtmctalen velgen doe! 
echter al vermoeden dat de ge- 
noemde bedragen wel degel ijk 
in guldens zijn, maar dal de va- 
I manor at ie niet klopt. Het sa- 
irienvattende over/ichl dal hier- 
na verschijiu en dat alle prijzcn 
in guldens weergeeft, bevestigt 
d ezo vero nders tel 1 i ng. 

Nadat jc ook je NAW-gege- 
vens hebt opgegcvcn, kun je 
evenuieel nog aangeven of je je 
huidige auto wilt inruilen. Daar- 


na word! dc aanvraag verzon- 
den en wordt binnen 24 uur te¬ 
le foni sc h contact met je opge- 
nomen. De on t v an gsi be v esti - 
ging toont even later ook de 
kleine lettertjes: “Buitengewone 
omstandigheden (zoals produc- 
lieverlragingcn, stockschaarste, 
trad it toned gcring kortingbeleid 
van een bepaald merk, enz.) 
makers het bij sornmige voertui- 
gen moeilijk otn een bchoorlij- 
kc korting te geven, zclfs voor 
Auto3000-k lanten. Sornmige 
modellen van VOLKSWAGEN 
vallen hieronder,” 

Minder dan 48 uur later (wij 
vroegen expireiet otn een offer- 
re per fax of c-mail) hadden we 
een schrifLelijke offerte op zak 
van een oflieiele dealer 30 km 
verderop. De vier k vijf andere 
offidele VW-dealers die zich 
op konere afstand be vinden, 
zijn blijkbaar duurder?! Op de 
auto zelf wordt geen cent kor- 
Ling gegeven, wel op de ge- 
vraagdc acecssoires. Zo kosten 
lichlmelalen velgen slechts 
1495 gulden. De offerte prijs 
lijkt daardoor ongeveer 1600 
gulden voorddiger dan de door 
Auto3000 be reken de catalogus- 
prijs. Lijkt, want een meerprijs 
van 3050 gulden voor lie hi me- 
talcn velgen is toch wel erg 
vccl. 

Koop je 1 tever een occasion, 
dan kun je in de database van 
Auto3000 naar tweedehands 
auto’s zoeken. Als zoekeriteria 
kun je het gewenste mcrk T bet 
bouwjarenbereik, de brandstof- 
s<x'»rt en het verkoopprijsbereik 
opgeven, Hoewet de database 
alfabetiseh oplopend is gesor- 
Lead, worden de auto's liierin 
sums op de gekste plaatsen 
weergegeven, aftmnkelijk van 
wat de aanbieder als merknaam 
heeft ingevoerd, Daardoor tref 
je een Peugeot 205 niet alleen 
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praktische 

zoekeriteria 
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occasions. 



Auto3000: 
de meer- 
prijzen 
voor opties 
zijn wel 
erg laag. 
Foutje... 
bedankt? 
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Auto3000: 

gevonden 

occasions 

warden op 

bouwjaar 

gesorteerd. 


onder dc P aan t inaar ook bo- 
venaan in dc lijsi als 205. In de 
lijsi met gesdecteerde ‘merken* 
kun je verve l gens aangeven 
over welke auto's je informaiie 
will zien. Het resultcrcndc 
overziehl met auto's is stan¬ 
dard op oplopcnd bouwjaar 
gesorteerd, maar je kunt ook 
so rte re n op k i 1 ometers ta nd, 
vraagprijs en provincte. Van 
elke auto kun je leu slotte nade- 
rc informaiie opvragen, soms 
compleel met fotootje* 

Vind je niet metccn wat, 
sc hake I dan de gratis Car Agent 
Service in om een zoekopdracht 
le plaatsen. Dezc dienst door- 
zoekt de database gedurende 
maxi maul een maand op het 
merk en model dat je opgeefl en 
stelt je per e-mail op de hoogte 
als er auto's zijn aangeboden 
die aan die criteria voldoen, Om 
je oude auto re verkopen, kun jc 
een gratis advertentie plaalsen. 

Auto Web 

AutoWeb [8] is een site waar 
je a l Icon ie koop aangebode n 
occasions kunt vinden, Behalve 
een iwiiuigial autohandelaren 
zijn bij AutoWeb ook motor-, 
bedrijfswagen- en bootbandda- 
ren aangesloten. 


In de oceasiondatabase kun 
je aan auto zoeken op basis van 
het merk en de gewenste prijs- 
klasse, Van elke gevonden auto 
kun je nadere gegevens en een 
foto opvragen. 

Het is niet uildrukkdijk aan- 
gegeven, maar ook niet-aange- 
sloten bedrijven en particulieren 
kunnen via AutoWeb (tel. 030- 
6774666) occasions te koop 
aanbiedem Er komt dan iemand 
kings om foto's te rtemen. Deze 
service is daarom niet gratis, 

De website van Autoweb is 
nog niet helemaal af. De web- 
pagina's onder de knoppen 
Technische vragen en Gestolen 
auto's zijn nog k under construc¬ 
tion', 

Conclusie 

De AiVW# verstrekt zijn 
leden over nieuwe auto's min¬ 
der informaiie dan je van een 
gebruikersclub vcrwachl. Maar 
wie geen druppeltje teveel 
brandstof wil bcialen, vindt hier 
met gemak de zuinigste auto in 
elke klasso. Ook het autokosten- 
programma en de koerslijsi zijn 
sterkc onderdelen van dc 
ANWB-site, 

De Auto Rat biedt bij het se- 
lecteren van nieuwe auto’s veel 


zoek mogelijkheden. Het vergt 
we I enig geduid om door lange 
lijsten met zoekrcsultaten te 
bladeren. Verge! ij ken is moge- 
lijk voor maximaal twee auto's 
en bovendien alleen op rechni- 
sche en typespecificaties. 

AutoOnline heeft een om- 
vangrijke database van occa¬ 
sions die bij bona fide garage be¬ 
drijven te koop staan, De zoek- 
criteria zijn zeer uilgebreid, 
maar dc gegevens over gevon¬ 
den auto's blijven summier. 

Dc speurdersdatabase van de 
AutoTelegraaf bevat alle occa¬ 
sions die in de kram worden 
aange bode n. De in forma tie 
blijft dan ook beperkt tot de 
tekst van de advertcntics, Infor- 
matie over nieuwe auto's is af- 
komstig uit het Aulovisie Jaar- 
boek. 

Een bezoekje aan de site van 
Aulovisie is bijna verplicht als 
jc wilt weten waarje bij de aan- 
schaf van een occasion op moet 
leuen: geen van de andere sites 
behandelt de voor- en nadclen 
en lypische gebreken van niim 


HX) auto's* Voor nieuwe auto's 
is een up-to-date versie van het 
Aulovisie Jaarboek online ge- 
ptaatst. 

AutoTotaal biedt de beste 
mogelijkheden als je een wille- 
keurig aantal nieuwe auto's op 
lechnische, type- en uiiruslings- 
gegevens wilt vergelijken. Je 
kunt ook occasions zoeken of 
een gratis zoekopdracht plaat- 
sen. De CarWizard loodst je 
door dc mogelijkheden been, 

Heb je op een van de andere 
sites (of op een CD-rom) de 
auto van je keuze gevonden, 
dan kan Auto3000 een offerte 
voor je aan vragen bij een van 
de dealers in je regie. Het is 
geen online-verkoop* maar het 
komt wel in de buurt, De occa- 
siondaiabase maakl een curieu- 
ze indruk, Dc Car Agent kan 
desgewenst (en gratis) een oc¬ 
casion voor je zoeken. Ook een 
auto plaatsen is gratis. 

Op de site van AutoWeb 
staan gewoon veel occasions tc 
koop, zowel van garagebedrij- 
ven als van particulieren, en al- 
tijd met een foto. 



Nog meer CD-roms 

Dc auto-CD's die in het e-ersle artikcl op de testbank zijn ge- 
plaatst, moeten je keuze voor cen bepaald merk of model zo 
makkelijk mogelijk mu ken. 

Naast deze auto-CD's zijn er nog tal van andere informaiieve 
CD's verkrijgbaar waaraan dc ware autoliefhebber zijn hart kan 
ophalen Zo brengen dc makers van Auto Disk cn S lapel op Au¬ 
to's ook ecu reeks CD-roms uit over legendarisdie automerken, 
zoals Porsche en Ferrari, en staat er een CD-rom over de ge- 
sehiedenis van dc auto op stupe). 

V crmddenswaard is in elk geval dc Auto Week Jaar-CD-ROM 
1999 van uitgeverij Uilenstcin (www.uilensteinjii),, die 29,95 
gulden kost en die is volgcstouwd met 608 autotests van 61 mer- 
ken. Vanwege de uitvocrige rij-impressies, waarbij naast dc ster- 
ke pumen ook de zwakke punten aan bod komen. vormi deze 
CD bij de eventuelc aanschaf van een nieuwe of tweedehands 
auto een uitstekende aanvulUng. 

Wie zijn oog liever op een oldtimer laat vallen, krijgt mei de 
Oldtimcr Catalogus van Elmar Multimedia B.V. (www.elmar.nl) 
voor 39,95 gulden een prima nuslagwerk in handen. Je vindt 
hierin uitvoerige informatie over ruitn 1200 klassiekers uit dc 
periode van 1945 tot 1980, complect met fotomateriaal, techni- 
sclie specificaties en uitvoeringeii, productieaantallen en prijsin- 
dicaties voor een matige, rcddijke en goede staat van dc auto's. 
Elmar brengl trouwens ook CD-roms uit over de Citroen DS en 
de Citroen-lcgcnde. Soortgelijke CD-roms vind jc ook bij That's 
Entertainment B.V, (tel 035-6925770), die dc uitgever is van 
onder meerde CD-titels ‘Porsche 50 jaar\ ‘Volkswagen 50 jaar 
in Nederland', 'Ope! 100 jaar' en bet onlangs uitgebrachte 'Re¬ 
nault KK1 jtuir'. Kortoin, de digitale automarkt heeft de hefheb- 
ber veel te bieden. rt 
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Linux: IP-choins 



Netwerk aan de ketting 

Linux 2.2 als internet-gateway, router en firewall 

De magelijlchecJen van Linux als router en pakketfiIter- 
firewall zijn met de nieuwe kernel 2.2 behoorlfjk 
vergroot. Achter nieuwe commando's gaan ook nieuwe 
concepten zoals IP-chains schuil. 


Henning Emmrich 


De verbinding van lokale net- 
werken aan het internet is een 
toepasstngsgebied waarin Linux 
a I laiig zijn spore n heeft ver- 
diend. Zo’n internet-gateway 
moet am te beginnen met meer- 
dere nerwerk-devices kunnen 
omgaan - je hebt cr minstens cen 
naar het LAN nodig (gewoonlijk 
cen Ethernet-kaart) en een inter¬ 
net-verbinding. Dat kan een 
Lwccde netwerkkaart naar een 
router zijn T maar ook een modem 
of een ISDN-kaart. 

De Linux-kemel kan bijna 
willekeurig veel netwerk-devices 
aansturen, die met verschillende 
narrten worden aangesproken 
(ethO, eth 1 enzovoorts voor 


Ethernet-kaarten; ppput en ipppv 
voor PPP verbindingen via mo¬ 
dems en ISDN-kaarten). Hel pro- 
gramma if con fig activeert en de- 
act iveert de net werk-de vices des- 
gewenst ook tijdens gebruik; met 
het route-commando leg jc vast 
welke IP-adiessen via wdke in¬ 
terfaces worden geiransporlecrd. 

De Linux-kernel beschikt 
van huis nit over de mogdijk- 
heid TCP/IP-pakketten van de 
ene interface in ontvangst te 
nemen cn op cen andere uit te 
sturen: zodra de routes goed 
zijn gezef werkt een Linux- 
compuler met meerdere net- 
werkverbindingon zondcr pro- 
blemen als router die nict all een 


een lokaal network met het in¬ 
ternet kan verbinden, maar ook 
als verbinding van verschillen¬ 
de subnet werken kan oplreden. 
Een typtsch scenario, dat ook in 
[ 11 wordt beschreven, is bij- 
voorheeld de internet-verbin¬ 
ding van een LAN via het 
modem van dc Linux-gateway. 

Nu heel l iedere computer 
voor de cummunieatie met het 
internet een eenduidig IP-adres 
nodig - en IP-adrcssen zijn 
schaars, duur en bij dc meeste 
internet providers voor prive- 
klanten helemaal niet verkrijg- 
baar. De oplossing beet Net¬ 
work Address Translation 
(NAT): de clients in het LAN 
krijgen ‘priviF IP-adressen, die 
buiten hot LAN niet gelden. De 
internet-gateway vertaalt de in- 
terneLadrcsscn van de clients in 
zijn eigen, geldige IP-adrcs dat 
voor het hele internet geldL 


Hierdoor heb je voor het hele 
LAN nog maar een IP-adres 
nodig. Bij Linux heel dit pnvccs 
masquerading en is het een 
standaardfuncrie van de kernel, 

Maar internet-toegang is geen 
ccnrichti ngsverkeer. Computers 
die met het internet verbonden 
zijn, kunnen ook vanuit het in¬ 
ternet benaderd worden, Om on- 
gewensle indringers de toegang 
te blokkeren zou een internet¬ 
gateway beveiligingsrncehanis- 
men moeten hebben. De Linux- 
kemel biedt hiervoor de moge- 
lijkheid een pakketfilter-firewall 
Le configureren [2J, die - op 
basis van het afzender- en ont- 
vanger-adres en de aangespro¬ 
ken dienst - alleen het gewenste 
dataverkeer doorlaat. 

Allemaal nieuw 

In de actuele kernel 2.2 werd 
de pakketfilter- en routing-code 
opnieuw geschrevm Hierdoor 
is er een reeks nieuwe mogelijk- 
heden bijgekomen: zo kan dc 
kernel nu IP-pakketten afhanke- 
lijk van hel hronadres rouieren. 
Als je bijvoorbedd over meer¬ 
dere intemet-toegangen be- 
schikf kunnen dc clients van 
een LAN over deze toegangen 
worden verdeeld - verschillende 
client-computers kunnen zo bij¬ 
voorbedd bij verschillende in¬ 
ternet-providers mbellen. 

Port forwarding is cen elegan¬ 
te tnogelijkbeid om achter een 
enkel TP-adres met verschillende 
servers verschillende netwerk- 
diensien aan te bieden: de Linux- 
fi re wall leidt alle verzoeken aan 
een bepaaldc poor! - bij voor- 
beeld de SMTP-poorL - naar een 
andere computer om. Doze zil 
achter de firewall en is zo van het 
internet afgeschemid Op deze 
manicr kun je ook diensten aan- 
bieden die normaal niet under 
Linux werken, zjoals bijvoorbedd 
specilieke Windows software, 

De organisatie van het net¬ 
werk wordt ook door transpa- 
rante proxies gemakkclijker ge- 
maakt, Zo kun je op de firewall 
een WWW-proxy op poor! 8080 
installeren en alle verzoeken aan 
WWW-poort 80 van servers in 
hel internet naar poo ft 8080 van 
de proxy omleiden. Hierdoor 
verloopt iedere WWW-benade- 
ring via cen proxy, z.onder dat 
de gebruikers in hun browser de 
proxy hoeven in te stdlcn. 

Bovendien werdcii dc net¬ 
werk mogelijkheden uilgebreid 
met de ondersteuning van Wide 
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Area Networks (WAN's) en 
X.25-netwerken, QoS (zie ver- 
kt are ride woordenlijst) cn hel 
IPv6-protocol. 

De nieuwe kernel biedi verbe- 
terde accounting v<xir het gebruik 
van de firewall; dc IP-11 Iters heb- 
ben nu 64-Bit brede tellers en 
kunnen ook met andere protocol- 
len dan TCP, UDP en ICMP om- 
gaan. Bovendien is accounting 
goon eigen regel lijst in de firewall 
meer, maar in de andere regdlijs- 
len geYntegreerd. Daar koml een 
t.o.v. kernel 2.0 verbeterde net- 
werk performance cn een dukfe- 
Ejk langere lijst van ondersteunde 
hardware, ook bij dc netwerk- en 
ISDN-kaarten, bij. 

Chained 

De belangrijkste verandcring 
t,a,v. de firewall-funclies is dc 
intioduciie van dc 'IP-chains', 
De kernel kan nelwerkpakketten 
waarop een firewallregeJ van 
toepassing is — in plants van ze 
direct le aceepieren of te verwer- 
pen - aan een zelf gedefmieerde 
IP-diain doorgeven. Het gaat 
hierbij om een regellijsU die er- 
VOOr zorgt dat het pakket verdcr 
wordt bewerkt en het ufhunke- 
tijk van het resultaat - wear aan 
de oorspronkeiijke regel lijst te- 
ruggeeft, aan cen andere regel- 
lijst doorgeeft of verwerpt res- 
pecticvelijk accepteert, Met be- 
hulp van IP-chains (en enkele 
extra mogelijkheden bij het for- 
muleren van cie regels) kunnen 
de pakketfilterregels van cen fi¬ 
rewall vergeleken met kernel 2X1 
heel wat flexibcler en overzieh- 
telijker worden vormgegeven. 

Vanuil de optiek van de be- 
heerdcr veranderen in de eerste 
plants de programma’s, die dc 
interface naar de kernel vor- 
men: pakketfiIters manipuleer jc 
nu met ipchains in plants van 
met ipjwadm ; voor port forwar¬ 
ding wordt gebruik gemaakt 
van ipmasqadm [3]. 

De overstap naar de nieuwe 
programma’s is ondanks heel 
wat verandcringen in de com¬ 
mando-syntax niet al te moei- 
lijk: op |4J vtnd je niet allccn 
een wrapper-script, dat dc 
ipfwadn /-aan roepe n naar dc 
syntax van ipchains omzet, 
maar ook dc uitvoerige Howto 
van i/?c/ifli/Tj-ontwikkelaar Paul 
Russell. Het kadcr op deze pa- 
gina bcschrijfi alle belangrijke 
^pc/wM>w-opties, de tabel op deze 
pagina biedt een verge I ij king tus- 
sen ipjwadm en ipchains. 


Praktijk Linux: IP-chains 


Pakketten onderweg 

De netwerkkanrt geeft out- 
vangen IP-pakketten direct aan 
de kernel door. Hier speelt 
ipchains op in, door regels in 
kernel labellen le schrijven die 
de pakketten volgens vastgclcg- 
dc criteria filteren. Er zijn stan¬ 
dard drie regellijstcn: input 
voor binnenkomende pakketten, 
output voor uitgaandc pakketten 
en forward voor nctwerkpakkel- 
ten die van dc cnc netwerk-in- 
terface naar een andere worden 
doorgege v c n t I ede r e re ge 11 ij si 
wordt van boven naar beneden 
afgcwcrkl, lot dal er een regel 
van toepassing is: dan wordt dc 
bijbehorende actie uitgevoerd. 
Deze actie kan ofwel cen sprung 
naar een gehmikersgcdellnieer- 
de regel of een van de voorge- 
defi n iee rdc ac ties A CCE FT, 
REJECT, DENY, MASQ, RE 
DIRECT ol'RETURN zijn. 

Op weg door de computer 
wordt ieder afzo ruled ijk pakkcl 
aan een neeks tests onderworpen, 
Om te beginnen verwerpt dc ker¬ 
nel a He pakketten waarvan de 
checksum niet klopt. Aanslui- 
tend wordt getest of het om een 
correct IP-pakkcl gaat - aange- 
zien ze de fire wall-cotie zouden 
kunnen irriteren, worden zc 
evcncens algewezen. Deze "sani¬ 
ty-checks' worden voor de filtcr- 
rcgellijsten uitgevoerd. 

Nu krijgt het pakket met dc 
iupul-regellijst te tnaken, waar- 
in alle regels achter dkaar wor¬ 
den afgewerkt. Zodra een regel 
van toepassing is, wordt hel 
pakket overeenkomstig de hij 
de regcl bchorende actie behan- 
deld: DENY en REJECT wijzen 
het pakket af waarbij de afzen- 
der bij REJECT via ICMP 
wordt meegedeeld dal hel doel 
niet bereikbaar is (‘destination 
unreachable'); ACCEPT laat 
her pakket doorgaan. 

De actie kan cchter ook een 


| Syntax van Jpfwadm 

en ipchams 

: L ; 


tpFwodm 

Ipchains 

ftegel... 
loevoegen 

o 

-A 

fnv{>egeit 

4 

-1 

wissen 

■d 

■D 

vervangen 

- 

-R 

Regellijst/lP<lsain... 

weergeven 

4 


feger 

4 

-F 

nieuw aon leg gen 

- 

-N 

wjsien 

- 

-X 

Regellijsten/IP-chains 

Input 

-1 

input 

Output 

-0 

output 

Forwarding 

■F 

forward 

Accounting 

-A 

- (geintegreerd) 

zelf gedefinieerde 

- 

witkkeurige noam 

Afctie 

loestoon 

accept 

1 ACCEPT 

afwijzen met melding 

reject 

H REJECT 

afwljzen zonder melding 

deny 

jDENY 

moskefen 

■m 

-j MASQ 

naar lokale poort omleidcn 

* 

j REDIRECT 

IP-ehain verlolen 

- 

j RFTUftH 

naar eigen IP chain 

- 

-j zeif gedefinieerd$ IP<hoin 

perometers 

alzender 

$ 

-5 

doel 

D 

-d 

protocol 

■R 

■P 

interface 

Maom 


4 

Adres 

-V 

- 


sprong naar een gebruikersgcdeil- 
rueenJe iegellijst zijn. Zo T n lijst 
zou bijvoorbedd alle regels voor 
de afhandeling van ICMP-pakket- 
ten kunnen bcvaticn; een enkele 
negel in dc inpui-lijst geelt dan de 
I CMP-pakkcl ten aan de XCMP- 
lijsf door. Zo kan de opbouw van 
de filters oveizichtelijker gestruc- 
tureerd worden en de ondersteLi¬ 
ning van bijvoorheeld cen com¬ 
plect protocol of network-device 
met een commando uit- en weer 
ijigeschakcld worden, 

Omleiding 

Dc inpui-lfjst biedr bovendien 
de mogelijkheid met de actie 


REDIRECT pakketten naar een 
lokale poort om te leiden; zo 
kan hijvoorbccld een transparan- 
te proxy worden gei'm piemen- 
teerd. Als er geen enkele regcl 
van de input-lijst van toepassing 
is, wordt er volgens de Stan- 
daardregel (default policy) be- 
slist. A Is een geacccptcerd pak¬ 
ket de inpul-lijst verlaat, bepaalt 
de kernel of hel pakket voor een 
lokale poor! bestemd is. In dat 
geval kan het proces dat op 
deze poort luisteit hel pakket di¬ 
rect in ontvangst nemen. Pak- 
ketlcn die door een lokaal pro¬ 
ces worden verstuurd komcn in 
de output-regel lijst terechi, 

Als ntich de herkomsl noch 
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Verklarende woordenlijst 

Masquerading is jets 'speeiaals 1 op het gebted 
van Network Address Translation (NAT) en bete- 
keni het omzctten van meerdere interne IP-adres- 
sen in het network naar een ‘officieeT IP-adres. 
Omdat er zo*n beperkt aantal 'offidele* lP-adres- 
sen zijn rich ten veel bedrijven lum netwerken met 
priv£-adressen overeenkomstig RFC L918 
(10.0.0.0/8, 172.16,0.0/12 cn 192.168.0.0/16) in. 
Omdat deze adressen niet cenduidig zijn en op in¬ 
ternet niet worden gerouteerd, moet dc internet- 
gateway van zo'n prive-netwerk bij alle uitgaande 
pakketten het adres van de computer door zijn 
eigen adres vervangen (‘maskeren’), 

De server op internet spreekt zo alteen met de 
gateway die bij de anlwoordpakketten het eigen 
IP-adres weer door het adres van de oorspronke- 
lijke afzender in het network vervangt. Hierbij 
voorzief de gateway de afzonderlijke verbindm- 
gen van verschillende oorsprongs-poortnu ru¬ 
mors, zodat het de antwoorden aan de verschil¬ 
lende computers nit een network kan onder- 
scheiden Dc clients in het netwerk merken hier 
niels van. 

Part Forwarding maakt het mogeltjk verzoeken 
aan een bepaalde poort naar een poort van een 
andere computer om te Iciden. Zo kan een server 
op een computer in het LAN lopen die vanuit in¬ 
ternet helemaal niet dircet toegankelijk is. De 
aanroepende computer herkent hierbij niet hoe 
deze verzoeken intern worden behundeld. 

Transparent* proxies realiseren een soort 1o- 
kale’ port forwarding: de firewall leidt alle ver¬ 
zoeken aan een bepaalde poort naar een andere 
lokale poort om. Als op de firewall btjvoorbeeld 


een WWW-proxy op poort 8080 loopt, kunnen 
alle WWW-verzoeken (poort 80) naar de proxy 
worden omgeleid. De gebruiker krijgl deze 
proxy helemaal niet le zien en hij hoeft hem niet 
in zijn browser in le stellen. 

PakkeUllters bepalen of een TCP/TP-pakket de 
firewall mag passeren, Als criteria kunnen bron- 
en dod-adres, aangesproken poort, protocol of 
netwerk-device worden gebmikt. 

Routing betekent het doorgeven van netwerk- 
pakketten. Hen TCP/IP-pakket word! verstuurd 
via een aantal routers die liei pakket via een net¬ 
work-device in ontvangsl nemen en aan de hand 
van een routing-label bepalen welke weg het 
pakket verder moet vcrvolgen — ofwel: via 
wdk netwerk-device het word! doorgegeven. 

Dc routing-label van de Linux-kemcl kan met het 
programing route worden bekeken cn veranderd. 
Zo kun je ecu router met een netwerkkaart naar 
het LAN en een ISDN-verbinding naar internet zo 
configureren dal hij TCP/IP- pakket ten met doel- 
adlessen in hel LAN via de netwerkkaart uitgecfU 
alle anderen daarentegen via de JSDN-kaart. 

Als er bij de kernel tegciijkcrtijd meerdere pak¬ 
ketten binnenkomen kan dc volgorde waarin de 
pakketten worden gerouteerd aan de hand van 
het Quality-of-Service-veld (QoS) worden vasi- 
gelegd. Zo kun je ervoor zorgen dat dc kernel 
sommige IP-pakketten (bijvoorbedd die van 
een bepaald TCP-protocol) met voorrang he- 
werkl, Bovendien is het mogeiijk de band breed- 
te voor bepaalde diensten te beperken of tc ga- 
randeren. 


het doel van het pakket een lo- 
kaal proees is, controleert dc 
kernel of het om een aniwoord 
op een ‘gemaskeerd* pakket 
gaat dat oorspronkelijk afkom- 
stig was van een ebenl in het 
LAN met een prive IP-adres en 
door de gateway met zijn eigen 
adres werd verstuurd. In dat 
geval wordt hel ontmaskerd - 
het oorspronkelijke adres van 
de client word! dus weer inge- 
voerd - en direct aan de output- 
lijst doorgegeven; anders is het 
volgende station de forward-re- 
gellijsl, Hier komen alle pakket- 
ten terecht die dc computer van 
de ene network-interface naar 
een andere widen doorkruisen 
en geen antwoorden op gemas- 
kcerde pakketten zijn. 

Dc pakketten kunnen alleen in 
de forwaid-lijsi gemaskeerd wor¬ 
den. Bij het formuleren van de re- 
gels moet je crop letter! dat de 
pakketten nog wel het IP-adres 
van de afzender dragen maar het 


bijbehorende neLwcrk-device wel 
a I het device is waarop het pakket 
de computer verlaal. In legenstel- 
iing tot ipjwadm kan ipchains 
nelwerkapparaten sleehts met him 
apparaatnaam (bijvoorbedd ethO 
of ipppO) cn niet via hun net- 
werkadres uanspreken. 

Voordat de pakketten de 
computer verlalen, doorlopen i& 
tenslotte de output-regel lijst. 
Gemaskeerde pakketten ver- 
schijnen hier met het herkomst- 
adres van het netwerk-dcvicc 
waarop ze de firewall verlalen. 

Regelwerlc 

De volgende voorbeelden 
gaan ervan uit dat de firewall 
een interne net work interface 
$DEV_LNBT met het IP-adres 
$IP_LNET en een exiemc net- 
werkinterface $DliV_lNET met 
het IP-adres $IPJNHT heclT, 
Het LAN met prive-adressen is 


$LNET. Dat zou er dan zo kun¬ 
nen uitzien: 

DEV_LNET=efhO 
IPJNEM92.168,0.1 
DEVJNET=ipppO 
INET-192.T68.0.0/24 

Het LAN gebruikt IP-adres- 
sen lusscn 192.168.0.1 en 
192.168,0.254; het adres 
192.168.0.1 is hierbij voor de 
firewall gereserveerd, die ook 
tegdijkertijd de internet-gate¬ 
way voor de clients in het LAN 
is. De verbinding van de fire¬ 
wall naar het internet verloopt 
via ISDN, die naar het LAN via 
een ethemet-kaart. Het IP-adres 
voor hel internet ($TP_JNET) 
komt van dc provider 

Als eerste slap staan de vol- 
gende ipchains- commando’s de 
lokale netwerkcommiinicatie 
via de loopback-device toe: 


A in pul h lo -j ACCEPT 
'A outptjN lo -j ACCEPT 

Als standaardregel (default 
policy) neem je DENY of RE¬ 
JECT: P input DENYJ -P 
output REJECT* en -P forward 
REJECT 1 zorgen ervoor dal de 
firewall geen pakketten accep- 
leert die niet expliciet door een 
regel werden toegelatem De fi- 
losofie hieraehter luidt: “AUes 
wat niet uitdrukkelijk is toege- 
staan, is verboden”. Zo hoef je 
alleen maar de gewenstc dien¬ 
sten vrij re schakelen - als je 
omgekeerd alles toestaat en al- 
lecn alle ‘gevaariijke* aclies 
veibicdt, loop je altijd gevaar ri- 
sieo’s over het hoofd te zien, 

Als je WWW-benaderingen 
vanuit het LAN via een lokale 
proxy op poort 8080 wilt toestaan, 
moeten de computers in hel LAN 
toegang hebben tot deze poon: 

A inpul'S $LNET 1024:4 $IPJNET 
8080 -p tep i $DEV JNET -j ACCEPT 

•A output $!P_LNET 8080 -d $INET 
1024: -p tep -i $DEV_LNET j ACCEPT I -y 

*-p tep" speeificecrl dat dc regel 
alleen voor het TCP-protocol 
geldt. TCP-pakkelten die via het 
LAN-device uit het lokale net- 
werk van een poort boven dc 
1024 aan komen en als doel port 
8080 van het lokale netwerk-de- 
vice van de firewall hebben, 
komen zo hij de actie ACCEPT 
terecht. De tweede regel staat 
anlwoordpakketten van de 
proxy naar het LAN toe. 

Het T staat voor een logi- 
sche 4 niet\ De negalie is een 
vcrnieuwmg bij ipchains: v -d 
192.168.0.1 ! www* staat bij- 
voorbeeld voor alle pakketten 
aan computer 192.168.0,1 met 
u i tzon deri ng van WWW - ver- 
zoeken. Zo zorgt de -y’ in de 
regel boven ervoor dat alleen 
pakketten zondcr SYN-bit 
mogen passeren. Het SYN-bit is 
alleen bij TCP/lP-pakketten die 
een verbindig initialiseren gezet; 
omdat de proxy op de firewall 
alleen op verzoeken vanuit het 
LAN moet antwoorden, mogen 
er in deze richting geen pakket- 
ten met SYN-bit voorkomen. 

-A output s $IP_INET 1024; -dport 80 
f rep 41 DEV JNET j ACCEPT 

A input “Sport 80 -d t IP JNET 1024: 
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*p tcp 4 JDEVJNET -j ACCEPT I y 

zargl er tensions voor dat de fire¬ 
wall naar WWW-poort 80 van 
willekeurige computers op inter¬ 
net verbindingen kan opbouwen 
en bun antwoordpakketten in oni- 
v angst kan nemen: vcrbindings- 
pogingen vanaf poor! 80 van ma¬ 
chines op hct internet warden 
vanwege de *! -y’ afgewezen. 

Doorzichtig 

Nu moeten echter vvel alle 
gebnhkers in het LAN dc fire¬ 
wall als proxy in bun browser 
invoeren. Als je daL will veritiij- 
den kun je voor cen transparan- 
te proxy kiezen. Bij de veel ge- 
bruikte WWW-proxy Squid zijn 
hicrvoor in het con figu rati ebe- 
stand squid.conf enkele extra 
rege is noodzakelijk: 

http_port 8080 
hftpd_accel_host virtual 
bltp_accel_porl 80 
hltpd_accel_with_praxy on 

De rcgels luiden dan: 

A input -s JLNET 102A: - dport 80 
-p tcp 4 JDEVJNET j REDIRECT 8080 

A output -sport 80 -d $LNET 1024: 

^ tcp h $DEV_LNET-j ACCEPT! -y 

De actie *-j REDIRECT 
8080' geeft de kernel de in- 
structie alle aan WWW-poort 
80 van een willekeurige compu¬ 
ter gerichte pakketten naar de 
1 o kale pooit 8080 te sturcn. 

Als de clients in hct LAN 
daarentegen direct hct WWW 
benaderen, mod je om le hegin- 
nen de forwarding lussen de 
netwcrk-devices met 

echo 1 >/proc/sys/net/ipv4/ip Jorward 

inschakelen. Met de fUtercegcls 

■A input -s J LNET 1024: -dport 80 
■p tcp 4 JDEVJNET j ACCEPT 

-A forward -s JLNET 1024: -dport 80 
p tcp 4 JDEVJNET -j MASQ 

-A output -s SIPJNET 1024: -dport 80 
-p tcp -i JDEVJNET j ACCEPT 

neemt de kernel pakketten uit het 
LAN in ontvangst die aan poort 


80 van willekeurige computers 
gcricht zijn, geeft deze gemas- 
keerd aan de interface naar het in¬ 
ternet door en stuurt ze vanaf daar 
op reis. Bclangrijk hierbij: voor 
de input- en forward-1 ijst is hct 
adres van de computer in hct 
LAN het herkomst-adres; bij dc 
out put-1 ijst geldt daarentegen bet 
nieuwe ‘source address', name- 
bjk de firewall zdf. Als nclwerk- 
interfacc mocl je in de forward- 
regcl de interlace naar het inter¬ 
net opgeven. 

-A input -sport 80 *d $ IPJNET 1024: -p 
tcp 4 JDEVJNET-j ACCEPT l-y 

-A output -sport 80 4 JlNET 1024: p 
tcp 4 JDEVJNET -j ACCEPT !-y 

laat oak de antwoordpakketten 
door, Voor de input-1 ijst is bet 
dodadres nog dat van de fire¬ 
walk voor de output-1 ijst dan (na 
de ontmaskering) het oorspron- 
kelijke IP-adres van de client in 
het LAN. Ben forward-rcgcl is 
voor deze richting niet nodig, 
omdat de kernel gemaskeerde 
pakketten van dc mput-lijst direct 
aan de outpuLlijst doorgeeft. 

Mocilijk word! het bij het ac- 
tieve FTP-protocol, zoals dat 
door de meeste eommandoregel- 
FTP-program ma’s wordt ge- 
bruikt. In tegensielling tot hct 
passieve FTP van de gangbare 
browsers bouwt dc server hier 
vanaf poort 20 de verbinding 
voor de datatransfer met de client 
op, nadat de client op pooit 21 
contact met hem bee ft opgeno 
men, Bij gemaskeerde IP-adres- 
sen gaal dat mis omdat de FTP- 
server i miners bet daadwerkclijkc 
lP-adres van de client nici kenL 

Om toch een acticf FTP toe 
te staan moet je om tc begiimen 
met finsmod ip_masq_ftp' de 
module ip_masqj'tp laden (zie 
ook hct kader ‘Kernel-parame¬ 
ters 1 ). Deze module wacht op 
dc upbouw van de FT P-dataver¬ 
binding van poort 20 van de 
FTP-server en zei het out van- 
geradres correct om. Hicrvoor 
analyseert de module de data- 
st room van de con Lrole verb in- 
ding en filtcrt daaruil de poort 
die dc FTP-client aan de server 
als doe i poort voor de op te bou- 
wen data verbinding meedeelt. 
Pakketten, die van poon 20 van 
de FTP-server aan deze poort 
zijn gericht, warden dan nave- 
nant omgeleid. Het kader op 
deze pagina toont dc noodzake- 
lijke ipc/mr/Lf-regels, die de 


controle- (poort 21) on data ver¬ 
binding (poort 20) doorlaten. 

Port forwarding - gestuurd 
door hct program ma ipmasqadm 
- stuurt nelwerkpakketten, die 
gerichl zijn aan een bepaalde 
poort van de firewall, naar cen 
and ere computer door. Daardoor 
is het bijvoorheeld mogelijk op 
bet internet onder een IP adres 
meerdere diensten aan te bieden 
en verzoeken uit hct netwerk in¬ 
tern over verschillende dienst- 
specifiekc servers te verdelen. 

Werk verdelen 

Mcl behulp van port forwar¬ 
ding kan er ook gebruik warden 
gemaakt van server-software 
die niet onder Linux loopt. Als 
bijvoorbeeld dc Internet Infor¬ 
mation Server (IIS) van Micro¬ 
soft zich op ccn NT-server met 
IP-adres $IP_IIS in het LAN 
met WWW verzoeken moet lie- 
zighouden, zorgt 

ipmasqadm porifw -a -P tcp 4 JIPJNET 
80 -R JtPJIS 80 

ervoor, dat alle verzoeken vanaf 
het internet aan poort 80 van de 
firewall aan poort 80 van de 
computer met het adres $IP_JIS 
worden doorgegeven. De US 
kan nu vanaf het internet via dc 
WWW-poort van de firewall 
warden benaderd. 

Natuurlijk heeft dc firewall 
h ij bell ore n de ipchains -rege l s 
m^dig, om verzoeken aan poort 
80 te acceplcren en de omgelei- 
dc pakketten aan de IIS machi¬ 
ne door te geven: 

■A input -d $ IPJNET 80 f tcp 
q $DEVJNET-j ACCEPT 

A output 4 $IPJIS 80 -p tcp 
h JDEVJNETi ACCEPT 

Met de regels 

A inputs J1PJIS 80 -p lep 
■i JDEVJNET i ACCEPT! y 

A forward -s $IPJIS 80 -p tcp 
4 jDEVJNEfj MASQS-y 

-A output -s tIPJNET 80 -p tcp 
4 JDEVJNETi ACCEPT I-y 

accepteert de input-regcl 1 ijst van 
de firewall tenslottc de aniwoor- 


den, de forward-1 ijst mas keen het 
IP-adres van het IIS cn dc out- 
put-regellijst laat dc pakketten 
doorgaan naar het internet. 

Met dc optic *-l’ kan ipchains 
het ToS-veld (Tyj>e of Service) 
van uitgaande TCP/1 P-pakketien 
manipuleren. Het ToS-veld 
beinvloedt de wijze waarop deze 
pakketten getransporteerd war¬ 
den. De vier mogelijke typen, 
via twee hexadceimale cijfers 
geeodeerd, zijn zo min mogelijk 
vertraging (0x01 0x10; typisch 
voa r FTP- con tro 1 e verbi ndi nge n, 
telnet of WWW), maximale 
doorvoer (0x01 0x08; voor FTP- 
data), maxi male tietrouwbaar- 
heid (0x01 0x04; bijvoorbeeld 
voor SNMP) en mini male kos- 
ten (0x01 0x02; bijvoorbeeld 
News). Zo zet 

-A output -p tcp -dport ftp -t 0x01 Ox 10 

het ToS-veld bij alle TCP-pakket- 
len die de computer verlaten en 
aan de ITP-datapOOrt 21 zijn ge¬ 
richt op de in in st e vertraging. 

De laatste re gel van iedere 
regeIIijst zou via de optic M 1 de 
pakketten moeten loggem die 
niet eerder door cen regel afge- 
w r ezen of goedgekeurd zijn en 
daarom worden afgewezeQ. In 
tegensielli ng tot ipfwadm is ac¬ 
counting bij ipchains geen 
eigen regellijst, maar in dc ‘nor¬ 
mal e 1 lijsten geintegreerd: 

-A input 4 -A forward \ -A output \ 

Voor het protocol 

Via lagging kunnen niet al- 
Iccn inbraakpogingen maar ook 


internet -J 



Zell gedefinieerde regellijsten 
beperken de mogeliike 
verbindingen via de firewall 
tussen LAN, internet of 
gedemilifariseerde zone. 
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De belangrijkste commando's van ipchains 


N chain 

-PctornACCEPT/REJECT/DENY 
A chain ruk 
A chain position mfe 

-R chain position wk 

-D chain position/wk 

-F chain 
X chain 

4. chain 

■v 

■X 

s |l| address ([] [pOrtfpOfl]] 

■d [1] address [I] [portf:port|] 

-p [f] protokoli 
■■sport pori[:pori} 

■ -dport port{:portj 


leg) een nieuwe, gebruitarsgedefinieerde regeHi|st oon (tow), 
zflt de slemdoard-ade vooreen negellijsi (policy), 
plokl een nieuwe regel athter een regellijil (append) 

voegt een nieuwe regel op de opgegeven positie m een re- 
gdlijst m (insert], Als je ak positie 1 kies), word) de regel aan 
he) begin von de lijst ingevoegd. 

vervangl de regel op de opgegeven pasilie door een nieuwe 
regel (replace], 

wis) een regel (delete), De regel most afwel excel warden 
Opgegeven of via hoar positie warden aangegeven, 
wist alio regels von een regellijst (Rush). 

wist een gebfuikersgedefinteerde regellijst: de regels von de 
lijsE moeten van tevoren met -D of *F warden gewisl. 

geeft een regellijst en zijn regels wear (list). 

verhindert, dal bij -L de nomen behorende b«j I Padressen via 
DNS worden opgezocbt (numeric), 

uilgebretde uilvoef [verbose |, 

geet) de pakke*- en bytetdlers exfid weer (exad). 

bronadres en opiionee! bronpoart von de pokbUen (source 
address], 

doelodres en optionee] doeladres von de pakketten [deslmo* 
tion address], 

protocol [TCP, UDP, iCMPenzovoorb); niet alleen de nume- 
rieke opgave moor oak het type is mogelijk (protocol). 

specifieeerl de bran poort voor pakketten ols de opgave V 
in de regel ontbreekl (source port). 

specificeert de doelpoort voor pakketten ah de opgave '-d J 
En de regel ontbreekl (destination port). 


■ -kmptype type 
A interlace 

j cha^ACCEPT/REJEa/DENY/ 
MASG/REDI PEG 


ICM Retype 

nelwerttHntefface (interface] 

actie, dre bij pakketten woarop de regel von toepassing is 
word! doorgevoerd (jump] 

bidirectionele mode, moakl een overeenkomslige regal voor 
de tegenovorgestelde ridiling oon (bldirediond|. 

verondert bet Typeof-Service-veld (ToS], 


[I] -y duidt TCP-pokkeiten aan waarbif het SYN4jil gezel en de 

ACK- en FIN-bits niet gezetzijn. DiJ geldi voor pakketten die 
een TCPwarbinding willen opbouwen. 


De regels van ecu regellijst (input, output, forward, gebruikersge- 
definieerde lijsten) worden op volgorde afgewerkt; de eerste regel 
die van toepassing is bepaall wat er me) het pakket geheurt. Speci¬ 
fic ke regels moeten daarom voor algemcne regcls staan; als bij¬ 


voorbeeld een regel die de toegang tol een bepaalde Webserver 
verbiedt aebter een regel staat die de WWW-toegang over het al- 
gemeen toeslaat, wordt de verbodsregd nooit gehaald. 

IP-adnessen en subnetwerken kunnen als adres/netwerkmasker 
of we! in de vonn 192.168.0.0/255,255.255.0 of als 192.168.0.0/24 
worden opgegeven. In plaats van ecn enkele poon kun je met een 
dubhele punt ook een bereik van poorten spceificeren. : 1024 duidt 
alle poorten tot en met 1024 aan. In plaats van de numerieke poort 
kan ook de aan de poort toegewezen intemetdienst (bijvoorbeeld 
www) worden gehmikt; liet bestand /etc/services bcval de Loewij- 
zing van poorten aan diensten. 

Als er een poort of pakkeitype wordt opgegeven moet je met de 
oplie l -p* het protocol spccificercn. Bij protocollen als ICMP, die 
geen poorten kennen, staat in plants van de poort het pakkettype 
(bijvoorbeeld echo-reply bij ICMP), /cte/protocols be vat de ver- 
sch i 1 lende IP-protocollen, 

Adressen en poorten/typen kunnen worden genegeerd door er een 
uiiroeptckcn voor te zetten: M www’ staat voor alle protocollen be- 
halve www. 


Bij masquerading verandert het herkomstadres voor de output-iijst. 
De regel voor een getmskeerd pakket moet daarom als source ad¬ 
dress het IP-adres van de nctwerkkaari waarop het pakket de com¬ 
puter verlaat gebruiken. 


Bij de opgave van de network-interface staat ecn plus in plaats van 
het imerfacenummer voor alle interfaces van dit type (bijvoorbeeld 
eih+ voor alle ethernet-kaarten). In de input-lijst wordt hcl device 
opgegeven via welke het pakket aankomt, in de forward- en out- 
pui-lijst het device waarop het pakket de firewall verlaat. 


ipchains kcnl dc volgende standaardacties, die met *-j' worden 
opgegeven: 

ACCEPT laal het pakket passe ren. 

REJECT wijst hcl pakket af en stuuil de afzender per ICMP 
de melding b destination unreachable'. 

DENY wijst het pakket zonder melding af 

MASQ maskeert het pakket; de antwoorden worden auto- 

madsch ontmaskerd, 

REDIRECT lerdt het pakket naar de opgegeven lokale pttoii om. 


In plaats van deze standaardacties kan een pakket met b -j chain ’ 
aan een zelf gedefmieerdc regellijst worden doorgegeven. Als er 
geen van de regels uit deze lijsl van toepassing is keen het pakket 
weer naar de regellijst terug wauruil het gekornen is. 


fouten in hot eigen regelwerk 
warden opgespoonl: met behulp 
van de uilvoer in syslog (ge- 
woon 1 y k /var/1 og/me s sages) 
vind je ook pakketten die door 
de regcls ten onrechte werden 
afgewczen. De regel 

packet log: input DENY ethO PROTO 17 
192.168.0.15:53 192.168,0.1:1025 
1=34 S-QxOO hi 8 F=0x0000 T=254 

be schr ij fl b ij voorbee 1 d een 
UDP-pakket (protocol 17)^ dat 
via netwerkkaart ethO van 
192,168.0,15, poort 53 (DNS) 
op de firewall (192,168.0.1* 
poort 1025) aankomt en daar 


door de in put-regel lijsl wordt 
afgewezen. De andere waarden 
beschrijven de grootle van het 
pakket (L), het ToS (S), het IP- 
1D (T) en statusgegevens m.h.t. 
de frag me made (F) en levens- 
duur van het pakket (T), 

Om niet te hoeven wachien tot- 
dal zich voor de eigen regds rele- 
vante pakketten vuordoen, kan 
met de ipchains-optie *-C' wor¬ 
den getest hoe de lire wall op be¬ 
paalde netwerkpakkelten teageen: 

C input -si 23.123,123,123 80 -d 
192.1680.1 1044 -p fcp 4 elbO -y 

eonUroleert, of dc input-lijst 


ecu TCP-pakket van poort 80 
van computer 123.123.123,123 
dat een verhinding wtl opbouwen 
en via dc ccrste Ethernet-kaart 
met als doel 192.168.0.1 poort 
1044 komt, zou la ten passeren. 

Toolbox 

De gmotste ver- 
nieuwing van IP 
chains is dc mogelijk- 
heid gebru ikcrsgcdetl - 
nieerde regetlijslen aan 
te maken. Duel bij het 
opslellen van de regels 
kan bijvoorbeeld zijn 
ze zo te strueturenen 


dat de datalypen die het nicest 
voorkomen (let eerst worden be- 
handeld om hun doorvoer te ver- 
hogen: 

bl tep 

maakl de gebruikersgedefmieer- 
dc regellijst "tep 1 aan* die alle re- 


Behondeling van ICMP-palcketten 

■A kmpaoc -p fcmp -icmp)ypfl ifastinatioiv-unreachable j ACCEPT 
A kmpocc -p iemp -icmp4ype sourc^guench -j ACCEPT 
A KmfMjee -p iemp -icmp4ype UnKhexceftdftd ■[ ACCEPT 
A \cmpacc -p iemp -stmptype porametef-pobfem -j ACCEPT 
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gels voor tie behaudeling van 
TCP-pakketten krijgt* Als nu de 
i nput-, output- en fbrward-1 ijsten 
eerst testen of het om een TCP* 
pakket gaai en dan de lijst 4 tep* 
starten, kun je er zeker van zijn 
dat de kernel TCP-pakket ten hel 
eerst hehanddt: 

-I input 1 -p tep -j tep 

Voor gebruikersgedefinieer- 
de regellijsten kan geen statv 
daardregel (default policy) wor- 
den gedefmieerd: als geen van 
de regels in de lijst van toepas- 
sing is, geven ze het pakket 
weer aan de regel lijst w&aruit 
het gekomen is tcrug* 

Ook kunnen IP-chains 
gebrtiikt worden om de regel- 
lijslon overzicblelijker te slrue- 
t u rerc n: me t ge bru i kersgede fi - 
nieerde lijsten kunnen regets die 
meerdere keren voorkomen 
worden samengevat - als was 
het een functie bij het program¬ 
me ten. Zo hoef je bijvoorbeeld 
de regels voor de voor network- 
I t >u tme 1 d i ngc n veran l w oo i de 1 ij - 
ke ICMP-pakkeLten inaar een 
keer tc schrijven: 

■N icmpacc 

maakt de nieuwe regel lijst 
‘icmp-acc' aan. De regets voor 
de verschillende ICMP-typen 
vind je in het kadcr. Aanslub 
tend kun je bij ICMP-pakkeUen 
de rcgcllijsl icmp-ace* vanuit 
iedere and ere lijst starve n, waar- 
in ICMP-foutnieldingen toege- 


staan moeten zijn; 

-A inpol p iemp j itmpacc 

Op dezellde wijze zou je in- 
houdelijk bij elkaar liorende re- 
gels tot eigen lijsten kunnen sa- 
menvaften. Neetn aan dat de fi¬ 
rewall - naast de verbindingen 
naar het LAW en internet - een 
derde netwerk- interface 

($DEV_DMZ) bezit. Deze ver- 
bindi hem met de zogcnaamde 
gedemiiiiarisccrde zone (DMZ), 
een apart netwerk ($DMZ), dat 
vanuit het LAN alleen via de fi¬ 
rewall loegankelijk is, maar een 
d i ree tc i n te met - verbi n d i ng hee ft 
en bijvoorbeeld de WWW- en 
mail-server bevat 

Nu definieer je voor de mo- 
gel ijke routes tussen LAN, in¬ 
ternet en DMZ die via de fire¬ 
wall lopen, eigen regellijsten* 
B ij behorc n de ipchu ins- rege 1 s 
geven nelwerkpakketten afhan- 
kelijk van de herkomst en het 
doel aan de desbetreffende re- 
gel lijst door en loggen alle pak- 
ketten die op geen van de zelf 
ge deflnieerde rege I lijsten pas- 
sen (zie kader op pagina 145). 

De beide laatste rcgels in hel 
kader staan het uitwisselen van 
e-mails via SMTP (poor! 25) 
tussen het LAN en een mailser- 
ver (SIP MAIL) in de DMZ 
toe, Als de gebnhkers in het 
LAN him mail via POP3 opha- 
len, komen daar overeenkonistb 
ge regels voor poon 110 bij* 

Bij het gehruik van mas¬ 
querading is het gunstig vanuit 
de forward-chain naar eigen re¬ 


gel lijsten te springen, omdai je 
dan voor de internet-toegang 
slechts regels voor een richting 
hoeft te schrijven: 

A IneNnel -p tep -dporl www j MASQ 

maskeert alle WWW-benaderin- 
gen vanuit het LAN op WWW- 
servers in het internet. Omdai de 
kernel de antwoorden op gem as- 
keerde pakketten direct van de 
input- aan de output-lijst door- 
geeft, zoncler dat ze de forward- 
lijst met de aftakking naar de 
eigen regel lijst passe ren, kun je in 
de tegenovergesteide richting - 
van het internet naar het LAN - 
alle pakket ten verwerpen; 

-A ineMnel j REJECT 

Je hoeft er alleen maar voor te 
zorgen dat de input-negellijst ant- 
vvoor den op gemaskeerde pakkel- 
ten en ICMP-foutmcldingen ae- 
cepteert. Ook hicr kunnen gebmi- 
kersgcdcfmicerdc regd lijsten 

voor iedcre interface warden ge- 
bruikt, waar naar word? gespmn- 
gen zodra er een pakket voor de 
desbetreffende interface binnen- 
komt. boutmeldingen worden 
door de al gedefimeerde ‘iemp- 
acc 1 -lijst behandeld* 

Rij het omzettcn van de IP- 
adressen van de clients in het 
LAN naar het llrewall-IP ge- 
bruikt masquerading voor de 
verschillende clients verschillen¬ 
de poorlnuminers tussen 61.000 
en 65,096, om de antwoorden uit 
het internet aan de deshetreffen- 
de client toe te wijzen. Omdat de 
regel lijst voor de network-inter¬ 
face naar het internet alleen maar 
de antwoorden op gemaskeerde 
pakketten hoeft te accepteren, is 
het voldoende dit pootl-bereik 
vrij te geven. De ipchaim- regels 
hiervoor vind je in het kader 
1 Masq ueradlng-regel sL 

Comfort 

Door deze moduluirc op- 
bouw blijven de regellijsten re- 
latief overzichlelijk; anderzijds 
kunnen complcxe aeties op een- 
voudige wijze worden doorge- 
voerd: als je bijvoorbeeld de be- 
nadering vanuit het LAN naar 
de DMZ wilt verhinderen, die 
door de derde forward-rege I 
wordt toegestaan, is een 

-ft forward 3 -i $DEV_DMZ j REJECT 

voldoende. Hierdoor wordt de 
derde regel van de forward-lijst 


Zelf gedeftnieercle lijsten 

U IneMnel 
-N ijieMnat 
-N Inekimz 
-N dmi-lrut 

■A fofword 4 ilNET h J0EVJHET -j tneNnef 
A forward i tINET i $DEV^LHET -j meMrat 
•A forward -s SLNET 4 &DEVJ5MZ Inetdmi 
-A forwafd -s tDMZ -i J0EV_LNET draz-Jn^ 
A forwa rd 4 

A lnel_d irz f lep d $IP_MAIL 25 j ACCEPT 
A drazjnel f Itp & $IP_MAIL 25 I y ■{ ACCEPT 


(‘-R tor ward 3') zo veranderd 
dat ze pakketten uit het LAN 
naar het DMZ met naar de 
chain Inet-dmz doorstuuil* maar 
afwijst. Met een’-j Inet_dmz r 
aan het eindc van deze regel 
kan de verbi tiding weer worden 
geopend. 

Om al die ipchains-commm- 
do T s niet bij iedere computer- 
start opnieuw te hoeven inty- 
pen, kun je gebruik maken van 
de shell-scripts ipchains-save en 
ipchu i n s-res to re [ 41. 

ipchains-sove > rules 

slant alle actievc regellijsten in 
het bestand rules op, 

ipckoirvsrresiofe < rules 

laadt het regelwerk uit rules. 
Ook afzonderlijkc regellijsten 
kunnen worden opgcslagen; 

ipchoms-sove input > rules.input 

slant de input-regeHijst op. 

En meer 

Terwijl ipchains pakketten 
enkel kan maskeren - dus meer¬ 
dere (prive) adressen naar een 
(publiek) adres oinzetten — 
maakl het pakket iproute2 [5] 
van Alexey Kuznetsov volledig 
NAT (Network Address Trans- 


Masquerading-regeis 

-N devjn^ 

■N dev^dmz 
■N de^Jnel 

A iriptil -p kmp -j kmpccc 

Ainpulnd $1P_INET jdevjnet 

A input -d $lf_DMZ *| dev_dmi 

A input'd $IP_LNET -j devjnet 

A devjrwt -p lep -dporl 61000:650961 y i ACCEPT 

A devjnet p udp -dpart 61000:65096 ■{ ACCEPT 


Regels voor aotief FTP 

•A input -s $LNET 1024: -dport 2 1 -p tep h $DEV_LNET -j ACCEPT 
A forward -s JLNET 1024: -dporl 21 -p tep -i $DEV_INET -j MASQ 
A output-s JIPJNET1024: -dport 21 -p tep -i $DEV_INET^ ACCEPT 

biotlen de (gemaskeerde) clients in het LAN tic mtigclijkhckl 
contact op te netnen met FTP-servers op internet. 

A input -sport 21 -d JIPJNET 1024: -p tep i $DEV_INET -j ACCEPT I -y 
A output -sport 21 -d $LNET 1024: ^ top -i $ DEVJNET -j ACCEPT I -y 

laten de antwoordpakketten (met niet gezet SYN-bit) in de te- 
gcngcstcldc riehting door. Voor de data-overdracht zorgen de 
volgcnde ipchains-nan wijzingen; het ’! -y’ ontbreekt omdat de 
FTP-server een verbiuding met een niet-geprtvilcgiccrde poort 
(boveil de 1023) op de client moet opbouwen. 

-A input -sport 20 -d $IPJNET 1024: -p tep -i $DEV_INET -j ACCEPT 
■A output-sport 20 -d $LNET 1024: -p tep -i $SDEV_LNET -j ACCEPT 
■A input-s $LNET 1024; -dport 20 -p tep i $DEV JNET ■{ ACCEPT 1 7 
■A forward -s $LNET 1024: -dport 20 p tep 4 $DEV_INET 1 ACCEPT I -y 
■A output -s $IP INET 1024: -dport 20 -p tep -i $DEVJNET-j ACCEPT I -y 
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Pfoktijk 


Linux: IP-chains 


Kernel-parameters 

Bij het compileren van de kernel met ‘make mcnueunfig* of 'make xconilg* 
kan netwerkondersteuning onder 'Networking options’ worden gceonftgu- 
recrd; de fundamentele netwerkondersteuning wordt onder 'General setup* 
met “Networking support' ingeschakeld Alle menuopties komen hierbij over- 
een met variabelcn die in /usr/src/linuxAeonfig met de waardes y voor geac- 
liveerd of 'm (als module compileren) worden opgeslagen. 

Adi veer je bijvoorbeeld de algemene netwerkondersteuning dan krijgt de varia* 
bele CQNF1G_NET de waarde *y\ Gedeaetiveerde optics zijn in dit besland uit- 
gecommentarieerd Alsje je met door de vele menupunlen van dc kemekonfigu- 
ratie wilt worstelen, kun je /usr/src/lifiux/xonfigook direct edilert, Uitvucrige in- 
formatie over de afzortderlijke insteilingen zit in het bestand Configure,help van 
de keniel-documentatie. 

Packet socket (CONFIG_PACKET=y) biedt programmes als tcdttmp de moge- 
lijkhdd direct met dc netwerfc-dcvices te communiceren. 

Kemel/User network link driver (CONHG J^ETLINK=y) maakt een directe 
uitwissding tussen kernel- en userspaee via een appanmlbestand mogelijk. 

Routing messages (CONFlG_RTNETLINK=y): routing-in formatie kan uit 
/dev/ronte worden uitgeiezen. 

Net!ink device emulation (CONFlG_NETLING_DEV=y) mod om compatibi- 
liteitsredenen worden geactiveerd; de optie zal naar verluidl snd verdwijnen. 

Network firewalls (CONFIG_RREWALL=y) activeert de pakketfilter-functie, 

Socket filtering (CQNFIG_FlLTER=y) maakt het programma’s in userspace 
mogelijk eigen filters aehler sockets le hangen. Allc sockeEtypen be halve 
TCP worden ondersieimd. 

Unix domain sockets (CONFIC_UNlX=y) schakelt de ondcrslcuning van 
Unix-sockets in, de standnardweg om netwerkverbindingeti op te bouwen. 

SYN Ihxxl prelection (CONFFGJSYNjCOQKIES=y) implememeert kemeleo- 
dc die l SYN flooding*-aan vallen tegenhoudt. De code mod met ‘echo 1 > 
/proc/sy Vnct/ip v4/tcp_syncookies ’ bij iedere computensiart worden geactiveerd. 

ARP daemon support (CONFIG_ARPD=y) beperkl het geheugen dnt het arp- 
cache in de kernel bezel In plaats daarvan neemt het programma arpcl in users¬ 
pace de caching van de arp-registraties over. 

TCP/IP networking (CONFIGJNET=y) schakelt de ondcrslcuning van 
TCP/IP in. 

IP: multicasting (CONRGJPJVHJLTICAST^) biedt de mogelijkfaeid meerdens 
computers in een netwerk [egelijkertijd aan te spreken. 

IP: advanced router (CONFlG_rP_ADVANCED_ROUTER-y) optimaliseert de 
netwerkeode in de kernel voor het gebruik als muter, 

IP: policy routing (CONFIGJP_MULTlPLE_TABLES=y) maakt het moge¬ 
lijk de routing van een pakket niet alleen aan de hand van zijn doeladrcs maar 
ook aan de hand van het herkomstadres vast te leggen, 

IP: equal cost multipath (CONRG_IP_ROUTE„MULTTPATH^y); voor een 
IP-pakkclpalroon (bijvoorbeeld cen subnetwerk) kunnen meerdere routes in 
de routing-label worden ingevoerd, waarvan de kernel er tel kens een mtzoekt. 

IP: use TQS value as routing key (CONHG_IP_ROUTE_TOS=y) activeert 
routing aan de hand van het type of de service via het ToS-vcld in de IP-header. 

IP: use FWMARK value as routing key (CONFIGJP_ROUTE_ FW- 
MARK=y) is nodig als je netwerkpakketten aan de hand van hun lirewall- 
markcringcn wilt route ren. De optie ‘-m’ van ipchaim kan ze zelten. 

LP: verbose route monitoring (CONRG_rP_ROUTE_VERBOSE=y) schnjlt oil- 
voerigere routing-meldingcn in het systeemlogboek. 


IP: large routing tables (CONRG_IP_ROUTE„LARGE_TAJ3LES=y) moet 
je bij mccr dan 64 routing-regels activeren. 

IP: fast network address translation (CONFTGJP_RQUTE_ NAT^y) maakt 
Network Address Translation (NAT) mogelijk, 

IP: optimize as router not host (CONHG JP^ROUTER=y) schakelt enkete spe- 
ciale Nineties uit die alleen zinvol zlju voor computers die met als router werken. 

IP: firewalling (CONFIG J P_FLREWALL=y) activeert de pakketlllterfunc- 
tics voor TCP/IP-netwerken. 

IP: firewall packet nellink device (CONHGJP_FIREWALL_ NEXLTNK=y) 
stoat hot toe met een ipchains-rzgd pakketten naar cen apparaat-bestand in /dev 
om te leiden. waar ze door cen monitorprogramma kunnen worden mlgelczen. 

IP: kernel level autoconfiguralion (CONFlG_lP_PNP=y) zorgt voor een auto- 
matische netwerkconfiguralie door BOOTP of RARP tijdcns de systecmstail: 

BOOTP support (CONFIG JP_PNP_BOOTP=y) maakt de neiwerkeonligura- 
tie met een bootp-server mogelijk,; 

RARP support (CONHGJP_PNP_RARP=y) activeert de nelwerkconfigura- 
tic via een rarp-server. 

IP: tunneling {CONFIG_NET_lPIP=y}: tunneling maakt het mogelijk IP pak- 
ketten in te kapselen in IP-pakketten. Hiermce kun je onder andere een Virtu¬ 
al Private Network (VPN) bouwen, 

IP: GRE tunnels over IP (CONFlG_NET_IPGREJ3ROADCAST=y) maakt het 
mogelijk rPv6-pakkeiten in IPv4-pakJcctten te “tiinrielenk 

IP: broadcast GRF over IP (CON F1G„N ET_1 PC RE^B RO A DC AST^y) 
nmakt het mogelijk een WAN uit machines die over het hde internel zijn ver- 
spreid te configureren en het op een LAN te laten lijkem 

IP: transparent proxying (CONHG_IP_TRANSPARANT_ PROXY=y): een 
tmnspamnte proxy kan w orden geconfigureerd. 

IPmiasquemding (CONRGJP_MASQUERADE=y) activeert de masquera¬ 
ding, Er worden automatisch modules voor problematische protocollen zoals 
actief FTP, IRC, quake, RealAudio en CU-SecMe aaugcmaakL 

IP: ICMP masquerading (CONFIG. IP MASQUERADE, ICMP=y) biedt 
masquerading voor het I CMP-protocol aan, 

IP: masquerading special modules support (CONFIG^l P_ MASQUERA¬ 
DE, MOD=y) zorgt voor de ondersteunmg van speeiale modules; op het mo¬ 
ment bestaan er twee modules: 

IP: ipautofw masquerade support (CONRGJP_MASQUERADEJPAU- 
TOFW=y) staat masquerading van protocollen Itx;, waarvoor nog geen eigen 
modules bestaan; 

TP: Epfxirtfw masquerade support {CONFIG JP MASQUERADE_fP- 
PORTFW=y) schakelt het port forwarding in, 

IP: ipmarkfw p masquerade support (CONFIG_IP_MASQUERADE_M FW=y) 
activeert forwarding aan de hand van pakketmarkeringen die via de ipchains- 
optie v m' gezei kunnen worden. 

IP: always defragment (CONFTG_IP_ALLWAYS_DEFRAG-y): de Einux- 
kernel voegt pakketfragmenlen samcn voordal hij ze doorstuurt; deze optie 
moet geactiveerd worden als je gebruik will retaken van masquerading. 

IP; aliasing support (CONFIG_lP_ALlAS=y) maakt het mogelijk meerdere 
IP-adressen aan een netwerk-device toe te wijzen, 

IP: multicast routing (CONRGJP_MROUTfr=y) is noodzakdijk ids de ker¬ 
nel IP-pakketten met meerdere doeladressen moet kunnen routeren, 

IP: Reverse ARP (CONFIGJPJNET_RARP=y) moot geactiveerd worden 
als dc computer als RARF^-server voor schijfloze clients in het LAN ingezet 
moet worden. 
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Praktijk 


Linux: IP-chains 



gfcc verbergt de complexe ipchams-syntax achter een 
aantrekkelijke interface. 



iptraf helpt bij de analyse van het netwerkverkeer. 


laiion) mogelijkt dat wil zeggen 
het willekeurig omzetten van 
IP-adressen. Hiervoor moet je 
de kernel met de optie "IP: fast 
network address translation" 
(zic kader ‘Kernel-parameters" 
op p. 146 compileren. 

Het in hei pakket zittende pro- 
gramma ip kan ook netwerkkaar- 
ten en routes initialiseren, zodat 
het ifeonfig en route vervangt: 

Ip link set ethO up 

ip addr add 192,168.0,1/24 broadcast 
192,168.0,254 label ethO dev ethO 


iniltaHseert de neiwerkkaart 
ethO en wijst de kaarl een net- 
werkadres 192.168.0.1 met het 
subnetwerk-masker 
255.255.255.0 toe. Met 

ip route odd 192,168,0.0/24 dev ethO 
proto kernel scope fink sre 192.168.0.1 

kan een normale route worden 
aangelegd, die a lie pakketten 
voor het lokaie netwerk naar de 
eerste ethemet-kaart (ethO) stuurt 
ip maakt van verdere nieuwe 
mogelijkheden van de 2,2 ker¬ 
nel gebruik: zo kan het pro- 
gramma pakketten aan de hand 
van het ToS-vcld of het her- 
komstadres routeren en hen per 
NAT een ander IP-adres loe- 
kennen, De regel 

ip rule add from 1922682,0/24 not 
192. 168 .2.0 table main 

verandert het herkomstadres 
van alle pakketten van de ad res- 
sen 192.168.1.x in 192.168.2.x 
- voor de doelcomputer lijken 
ze nil dit netwerk te komen. 


ip route add nat 192.168.2.0/24 via 
192268,1.0 table local 
zorgt ervoor dat de IP-adressen 
weer temg gczet worden. 

Hclaas is dc doeumentatic voor 
iproute2 nog in vourbereiding; 
een korte HOWTO vindje op [6J. 

Hulpjes 

FCT [71 is een op een brow¬ 
ser gebaseerd front-end voor de 
low-level-tools voor de contro- 
le van de firewall. Mierdoor 
wordt de systeeinbehcerder de 
omgang met de complexe syn¬ 
tax van deze tools bespuard De 
gebruiker geeft in een omvang- 
rijke dtaloog de nciwerk-arehi- 
ieetuor en de te gebruiken dien- 
sten op, FCT genereert daaruit 
de bijbehorende regels voor 
ipchains of ipfwadm.g fee [8J is 
eveneens een grafisch front-end 
voor ipchains en op de GTK- 
toolkit gebaseerd, De opgestel- 
dc rcgcls kunnen in dc vorm 
van een shell-script geexpor- 
Leerd worden, dal gfcc zdf ech- 
ter niet meer kan inlezen. 


Mason [9] gaat volgens een 
ander uitgangspoilt te werk. Het 
werkt als een macro-recorder, 
De beheerder start het program- 
ma en roept aansluitend allc net- 
werkdiensten aan, die ook later 
gebruikt moeten worden. Mason 
logt de activiteiten en genereert 
daani i 1fi rew al 1 -re gel 1 ij s ten. 

Het hangt helemaal van de 
gebruiker af of hi j een program- 
ma gebruikt dat hem bij het 
opstellen van de regel lijst nn- 
dersteunt. Vanuit veiligheids- 
overweg ingen is het zeker 
noodzakelijk dat je iederc gege- 
nereerde regel hebt gecontro- 
leerd en begrepen - je moet je 
dan loch met de ipchains -syntax 
bezigbouden. Mason kan echtcr 
bijvoorbeeld bij hel opstellen 
van nieuwe regels erg nuttig 
zijn, De klassiekers tepdump 
en het menugestuurde iptraf 
flOl hieden algemene onder- 
steuning, Beide programma’s 
loggen het gchele dataverkeer 
dat via een net werk-interface 
loopt en geven zo bijvoorbeeld 
informatie over welke IP- 


adressen en poorten bij het ge- 
brnik van een iniernetdienst 
worden aangesproken, Als je 
regels voor je firewall op- 
bouwt zul je deze tools al sncl 
niet meer kunnen missen, 

Uteratuur 

fl] Paul Wouters: Fjen oude PC als 
jUN^outer, e’l KV98, p, 159 

Uy*P§TTv,! k li. IIuliicr I .ubiiz: 

reis, Een tl rew all met 
Linux, c’t 4/99, p, 132 
[31 j uanj ox .1 inn x hq.com/ 
ipmasqwadm d4,2.tar.gz 

[4] www.rustcoip.com/iijiux / 
ipchains/ 

[5] http://ftp.sunet. se/pub/Linux/ 
ip-routing/ 

[6J ftp ://post .1 epkom .n i/pnh/vol2/ 
linux/docs/ad vanced-ron ti ng .ps 
17) hom e. n ikodty .de/fried ri ch net/ 
FCT.htm 

18 ] http://icarus,autostoc k .co, kr/ 

[9] www.pobox.com/-wsteams/ 
mason/ 

[ 10] eebu, mozcom.com/dker/ipmif/ 



FCT helpt bij het aanmalcen van de firewallregels. 
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Comfortabel omgaan met Linux: 

SuSE Linux 6.2 


Een CD-rom & 
Engelse handleiding 


Met behulp van de SuSE-too I YaST zullen nieuwelingen op Linux-gebied 
geen problemen hebben met de installatie en conflguratie van hun 
systeem. Met meer dan 1300 applicalies - van het Office-pakket via 
databases tot en met de MP3-player- fcrijgt u een actuefe en consistente 
verzamellng van de beste gratis Linux-programma's. Kies uitverscMIende 
prestatiekrachtige desktopomgevingen en stel uw persoonlijke desktop 
volgens uw eigen wensen samen. In het omvangnjke 
handbook staan goede adviezen en praktische tips. 

Inclusief een mstallatiesupport van 60 dagen! 


Features & highlights: 

kernel 2.2.10 * XFree86™ 3,3 A • glibc 2.1 
StarOffice 5.1 Personal Edition 


Hu 6 CD-roms & Engels handboek van 430 paginal 


Beleef productivitdt op uw desktop! SuSE pre¬ 
sentee rt een verzameling Office-tools die aan 
alle wensen voldoet: Applixware 4.4.2 biedt 
tekstverwerktng, spreadsheets en presentaties, 
maar oak een eenvoudige interface naar SQL- 
databases en een objectgeorienteerde ontwik- 
kelingsomgeving. En dat allemaal met een 
intui'tieve grafische gebrulkersinterface! Ge- 
schikt voor alle bekende Linux- 
distributies! 

2 CD-roms & 
Engels handboek 
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CIVILIZATION: Call To Power 


CIVILIZATION: Call To Power biedt het perfette 
spelgenot onder Linux. Het derde deel van de 
strategieklassieker valt In de smaak door nieu- 
we eenheden, gebouwen en wonderen. Voor 
het eerst kunt ook - zander milftair geweld - 
met behulp van ecologische of religieuze stra¬ 
tegies van uw tegenstander winnen. Aantrek- 
kelljk zijn de levensechte graphics en de ulti- 
matieve meerspelersmodus. Er liggen 7000 
jaar in uw hand I Maak uw eigen wereld, begin 
bij de primitieve oertijd en ga door naar futu- 
sdencefiaion-werelden waarin u uw 
volk naar welstand en Levre- 
denheid kunt leiden. 


In totaal meer dan 
1300 applicaties! 




















Magazine ▼ MP3 



Roger Slangen 

Oneindige jukebox 

MP3 dwingt de muziekindustrie tot nieuwe marktstrategie 


Nog moor ongeveer een jaar geleden liepen alle plafenmaatschappijen tegen het 
muziekcompressieformaat MP3 te hoop: MP3 zou omzetverliezen tot gevolg hebben en 
voor artiesten brood roof betekenen, Inmiddels is de stemming omgesiagen* Het lijkt 
erop dot platenmaatschappijen zijn gocm inxien dot MP3 wel eens de aanzet tot een 
nieuwe marktstrategie kan zijn* 


MPEG I layer-3, kortweg 
MP3, is een methode om de 
hoe veel lieid gegevens van ati- 
dlosigltalen te verlageri, waarbij 
de oor.spronkelijke geluidskwa- 
liteii behouden blijft; nlthans 
bij een adequate opname (vanaf 
128 kbps). 

Als gccstclijkc vader van 
MP3 gcldt dc DuiLse inge- 
nieur dr. K. Brandenburg, die 
verbonden is aan het Fraun¬ 
hofer- Institu l fur Inlegricrtc 
Schaltungen, De basis van 
MP3-compressie ligt in de zo- 
genaamde psycho-akoestiek. 
Cone reel komt het erop neer 
dat geluidsinfnrmatie die door 
de luisteraar niet wordt waar- 
genomen, wordt uilgcfiltcrd, 
waardoor een muzickbestand 


tot minder dan eentiende van 
dc oorspronkdijke datahoe- 
veelheid wordl LeruggebrachL 
Hierdoor *kosF £&n minimi 
niuziek nog maar ! MB aan 
opslagcapaciteit [! J* 

Vortg jaar zomer dook MP3 
steeds vaker op in de nieuwsbe- 
richten van Internationale inter- 
net-nieuwssites zoals CNBT [2J 
of ZDNet [3] en dan meestal in 
verband met rechLszaken. En- 
thousiastc muziekliefliebhers 
had den het compress ieformaal 
ontdeki en stelden gratis muzick 
voor download ter beschikking 
op bun websites, Fabrikanl Dia¬ 
mond ontwikkelde als een van 
de eersten een portable MP3- 
speler, de Rio, om ook in mo- 
biel gebruik te voor/ien, De 


RIAA liet er geen gras over 
groeien en klaagde zowel aan- 
bieders van MP3-muziekarchie- 
ven als Diamond aan, met wis- 
sclcnd succcs overigens, want 
veel websites gingen uit de 
lucht maar de rechtbank oor- 
deelde dat de Rio gewoon in de 
bandel mocht blijven. Vanaf dal 
moment was MP3 een issue en 
werden de berichten erover tal- 
rijker. Wie nu bij CNET zoekt 
op het trefwoord "MP3 1 vindt 
daar meer dan 200 nieuwsbe- 
richten, Meer dan een kwart 
daar van slamt uit de maanden 
juni en juli van dit jaar. Bijna 
elke dag wordl er aandacht aan 
MP3 besteed. En tegenwoordig 
zi jn die berichten heel wat posi- 
tiever dan in de beginperiode. 


MP3-economie 

In april van dit jaar maaktc 
de 1FP1 (International Federa¬ 
tion of the Phonographic In¬ 
dustry) bekend, dat de muziek¬ 
industrie in 1998 wereldwijd 
een omzet van een slordige 80 
miljard gulden had gegene- 
reerd. De Verenigde Staten 
vermt met bijna 27 miljard gul¬ 
den veruit de grootste markL 
En die markt is nog steeds 
groeiende, in het afgeiopen jaar 
een stijging van 11%, onder in- 
vloed van de aantrekkende eco¬ 
nomic. Toeh luidde de RIAA 
(Recording Industry Associa¬ 
tion of America) de noodklok, 
want dc groep waarin de mees- 
tc groei word verwacht groeide 
niet, maar liet zelfs een omzet- 
daling zien. Het aandccl in de 
leeftijdscategorie 15- tot 24-ja- 
rigen is in twee jaar gedaald 
van 32% naar 28% en dat baan 
de RIAA grote zorgen. In Ne¬ 
derland daalde volgens de 
gezamenlijke CD- en video- 
importeurs, de NVPT, de omzet 
van CD-verkoop in 1998 met 
5% en de eerste maanden van 
1999 gaven zelfs een daling 
van 20% zien, ondanks het tra- 
dilionecl uilbrcngcn van cnkclc 
krakers voor de kerst. De op- 
komst van MP3 in combinatie 
met he! internet wordt als een 
van de hoofdoorzaken gezien 
(niet de in Nederland rdatief 
hoge prijzen). 

World Wide Wurlitzer 

Dc ontwikkcling van het 
compressicl'ormaat op zich is 
voor softwaremakers een zeer 
goede zaak gebleken: CD’s 
waarop audiotracks werden ge¬ 
bruik t, konden hierdoor van 
veel meer informatie worden 
voorzien. Voor het gebruik van 
de technologic werden de ont- 
wikkelaars daarvan netjes be- 
taald en de platenmaatschappij¬ 
en had den in principe nergens 
last van hoeven tc hebben. De 
'revolutie’ wordl cchler veroor- 
zaakt door de combinatie van 
MP3 en het internet, Mp3 Rocks 
the Weh zo luidt een nieuwssec- 
tie van lie! populate Amerikaan- 
se tijdschrift Wired [4] en met 
rocks wordt niet alleen gedoeld 
op de muziekstroming, maar 
vooral ook op de manicr waarop 
MP3 voor turbulcnte ontwikke- 
lingcn op het internet zorgt en 
daarmee ook indirect de plate- 
nindustrie wakker schudt. MP3 
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zorgt ervoor 
dal muziek 
zeer eenvoudig 
via e-mail, 

download of 
zclfs ‘Live 
Streaming' 
(rechlstreeks 
beluisteren 
zonder down¬ 
load) bij de 
surfers thuis te 
horen is, zon¬ 
der dat zc daar- 
voor nog icls 
an do rs nodig 

hebben dan een 
MP3-deeoder. Dergelijke appa- 
raien zijn er op hot wereldwij- 
de web volop le vinden, Soft- 
warematige MP3-spe!ers zijn 
er in a lie soorten en maten en 
voor haast elk denkbaar hestu- 
ringssystcem 15]. Hardware is 
inmiddels ook volop verkrijg- 
haar, zowel in portable uil- 
vocring (zie kader ‘Speledin- 
getjes: portable MP3-spelers T ) 
als in audioeomponent-uitvoe- 
ring (zie kader ‘Solid State 
MP3-spelers , )< 

Duizenden onbekende must- 
ci hieden bun creaties uun via 
het internet in een poging door 
te breken en bekendheid te ver- 
werven, Meesial gebeurt dil 
door middel van grolerc verza- 
melsiles, waar surfers legaal en 
zonder kosten hele nu miners of 
delen daarvan kunnen bcluiste- 
ren, Ben je overtuigd van de 
kwaliteiten van een artiest of 
een groep, dan kun je tegen 
betaling (meestal minder dan 
10 dollar) het hclc album 
downloaded Zo staan er Lien- 
duizenden songs legaal op bet 
internet. Maar je vindt er ook 
bonderdduizenden and ere die 
illegaal zijn en daar wringt dus 
de schoen bij de mu/iekIndus- 
trie. Inte metiers zetten hun mu- 
ziekcollectie nm in MP3- 
bestanden en bieden deze ver- 
volgens aan op bun website. 
Volgens de plateninduslrie gaal 
dal ten koste van bun omzeL 
Platen maal sebappijen hebben 
men sen in dienst die bet inter¬ 
net afsrruinen om il legale aan- 
bseders op te spore n. Overtre- 
ders worden aangeschreven en 
eventueel belaagd door advo¬ 
cate n. Naast de roofkopiccn 
die jc eenvoudig kunl maken 
als jc cen CD brandcr bezit, 
bee ft dc modernc platenbaas 
nu dus ook nog een veel 
moeilijker te controleren pro- 
bleem erbi j gekregen. 


Bebalve MP3 docn er mo- 
menteel overigens ook nog 
unde re formaten opgekl, zoals 
Liquid Audio, dat door bet 
gelijknamige bedrijf is ontwik- 
keld, en MSAudio 4.0 van 
M i crosoft. Liquid A ud i n werk t 
samea met online-aanbieders 
van muziek die hun songs aan 
het Liqu id- A ud io-comprcssie- 
formaat koppelen. Bij Liquid 
Audio kun jc dc muziek een 
cnkelc keer op cen audio-CD 
branded Betaling geschiedt via 
j e e red i Lcard, J e ered i teard n u m - 
mer wordt in het Liquid Audio- 
bestand verpakt, zodat de 
koper er geen hehoefte aan zal 
hebben de muziek verder te 
verspreiden. Microsoft I evert 
met MSAudio (be stand sex te ri¬ 
sk ASF) een formant da! snd- 
ler cn compactor coderen 
mogelijk maakt en dal boven- 
dien een be tore weergave moet 
garanderen. Dit laatste konden 
wij in onze lujstertests echter 
niet waarnemen, Windows 98 
Tweede editie ondersteunt in 
zij n multimedia-cigcnschappen 
overigens hclc verzamelingen 
codecs, waaronder ook de MP3 
van Fraunhofer. 

Onuitpotfelajke bron 

Ondanks de event uele con¬ 
current ie regeert MP3 het inter¬ 
net als bet om audiocompressie 
gaat, De compact he id gecom- 
bineerd met de steeds be tore 
geluidskwalitcit (de meesie 
aangeboden bestanden zijn met 
128 Kbps opgenomen) zorgen 
voor een ongekende stortvloed 
van bestanden, betzij legaal 
hetzij il legaal. Door bet feit dal 
MP3 al zo ver tot in a lie nil- 
hoeken van he! internet is 
doorgedrongen, zullcn andcre 
be stand sform a Leu het moeilijk 
krijgcn dczelfdc pop u lari le it le 
oogsted 

Al snel na de inlroduelie 
van MP3 zag de Amerikaan 
Michael Robertson er wel geld 
in en dus kocht hij in novem- 
her 1997 de domeinnaam 
MP3.com voor de prijs van 
1000 dollar, De site groeide 
uit tot de populairste MP3-site 
van het internet en sinds deze 
online ging hebben er al zo'n 
15 miljoen downloads plaats- 
gevonden. Dagelijks worden 
er bonderdduizenden bezoe- 
kers geteld en dat terwijl 
MP3.com helemaat niets te 
maken bee ft gehad met de onl- 
wikkeling van dit compressic- 


fortnaai. Robertson c.s. hebben 
alleen op zeer kundige wijze de 
commerciele kant van MP3 in- 
gezien 

De website werkt overigens 
alleen maar met legate muziek- 
hestanden, waarvan er in bun 
arc hi even moment eel mcer dan 
80.000 tc vinden zijn, allemual 
netjes in calegorieen opgcdeeld. 
Dagelijks melden zicb ongeveer 
100 bands of solo-artiesten aan 
om hun muziek via de site van 
MP3.com gepromoot re krijgen. 
Hiermee is MP3.com de snelsi 
g roei en de ' pi ate n m aa t sc h ap p ij * t 
als je het zo kunt noemen. ter 
wercld. Soros pakt dat goed uit. 
Dc band Fire Ants liel hun 
nummer Save the World via het 
internet gratis aan iedereen 
boren die het maar wilde. liet 
lied viel in de smank en btnnen 
dc kortste keren was het dc op 
66n na populairste download 
van MP3.com. De aandacht van 
nieuwszender CNN cn Amen- 
ka’s meest toonaangevende mu- 
ziekblad Rolling Stone w^as ge- 
trokken en wie nu in de VS een 
CD-winkel binnenloopt zal 
zeker een CD van Fire Ants in 
de bakken vinden. Zo werd een 
internetcarri^re een 4 ecbt suc¬ 
cess want alleen van bekend¬ 
heid bij de surfers wordt in dc 
muziekwereld nog steeds nie- 
mand rijk. 

Of toch? De room die Ro¬ 
bertson met zijn website heeft 
geoogsl, heeft hem geen wind- 
eieren gelegd, verre van dat, 
liel in San Diego gehuisveste 
bednjf is recentelijk naar de 
bears gegaan (Nasdaq). 
MP3.com heeft 12,3 miljoen 


aan delen aan de man gebracht, 
waarbij 344,4 miljoen dollar 
werd hinnengehaald. De koers 
van het aan dee I werd al voor de 
officiate vcrhandelbaarheid en- 
kclc malcn opgeschroefd. Het 
aanded startle op 28 dollar cn 
eindigde na de eerste dag op 
63.31 dollar, een stijging van 
126%, TussenUjds had het aan- 
deel zetfs 105 dollar bereikt, 
waardoor de bcurswaarde bijna 
7 miljard dollar bedroeg. Daar- 
mee was MP3.com op dat mo¬ 
ment zclfs ‘gnoter' dan platengi- 
gant EMI. En dat vtmr een bc- 
drijf dm volgens de bocken in 
1998 ongeveer 1 2 miljoen dol¬ 
lar omzet draaide en een nega- 
tief bedrijfsresultaal had van 
665,785 dollar. Beleggers 
maken zich daar niei druk om 
en het bedrijf zelf ook niet 
MP3.com had op 31 decembcr 
1998 acht werknemers in dienst, 
inmiddels is het personcclsbc- 
stand uilgegrocid tot 142. Ro- 
bertsons bclang in het bedrijf 
vertegenwoordigt inmiddels een 
waarde van meer dan 2 miljard 
dollar. 

Runaway train 

De vijf grootstc platcnmaat- 
schappijen ter we re Id (Univer¬ 
sal, Sony, EMI. BMG en War¬ 
ner), samen *The Big Five’ ge- 
noemd, waren lang niet te spre- 
ken over MP3 en Helen geen 
kans voorbijgaan om de nood- 
klok te luiden. Hun verkopen 
zouden kelderen en artiesten 
zouden veel geld verliezen door 
deze nieuwe illcgulc praktijkcn. 
Geschal word! dal dc muziekin- 




Ej sl naira, h omepage, conn"^ 



MP3.com: legale MP3-files in vele calegorreen. 
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dustrie all een a I door piraterij 
jaarlijks It) mitjurd dollar ver- 
liest en nog een tak aan de i He- 
gale boom was hel laatste dal 
men kon gebruiken, De kumpen 
waren duidelijk, De MP3-aan- 
hieders, Michael Robertson 
voorop, verkondigden dal zij 
ten strijde trokken tegen hei 
muziekestablishinent dat al hei 
geld zelf zou houden en dat ar- 
tiesten en consumenten in de 
kou lict staan tegenovcr platen- 
maatschappijen die repten van 
il legale praktijken en rechtsza- 
ken, Ocffen Records was de 
eerste platenfimia die ccn 
rechtszaak aanspande tegen 
mensen met MP3*files op hun 
site, maar her hleek a I ganw dat 
de ontwikkeling niet meer le 
stop pen was. Toen Polygram in 
dc ogen van de hip-hopband 
Public Enemy tc lang wachtie 
met hei uilbrcngcn van hun 
album Brinx the Noise 2(XX) 
plaalsten Chuck D. en zijn 
maats a lie 27 nu miners in MP3- 


formaat op hun website, het- 
geen door dc advocaten van Po¬ 
lygram me teen werd verboden, 
Beide partijen zijn toen uit el- 
kaargegaan. Public Enemy wis- 
sclde naar Atomic Pop, wuur jc 
het nieuwe album voor 8 dollar 
kunt down loaden, A Is een 
album klaar is, dimrt het bij 
een con vent ionele maatschap- 
pij vele maanden, ierwijl het in¬ 
ternet de muziek a I op de dag 
van de laatste be we rk mg kan 
aanbieden. Waar het echter 
vooraJ om gaat, is dat MP3-he- 
standen als promotionce 1 instru¬ 
ment uiterst nutiig zijn. Surfers 
beluisleren een nummer, vinden 
het goed en widen hot hele 
album wel kopen en wat is er 
dan gemakkelijker dan dat je dit 
meteen online kunt doen? A lie 
grote maatschappijen hebben 
meer of minder vergevorderde 
planncn om hun albums ook on¬ 
line aan tc bieden, Dc L Big 
Five' nemen allctnaal belangen 
in bestaande en populairc web- 



'Solid State' MP3-spelers 



De Shinco SVD-210 



Mozart's Music Box 



TrackZ MP3 player 


Na de softwarematige MP3- 
spelers kwamcn er a I snel 
portable spelers, die zclfs al 
aan de tweede gcneratic toe 
zijn, Sinds korL zijn er ook 
‘gewone* MP3-spelers, hetzij 
om aan de televisie of de ste¬ 
reo-install at ie te koppden, 
hetzij als complete stand¬ 
alone oplossing, 

Het Dnitse Personal Concept 
Computer (www.p-c-c.de ) t 
dat een Nederlandstaligc 
website heefl, levcrt dc uit 
China afkomstige Shinco 
SCD-210 (www.shinco.com), 
Deze speler, die er uitziet als 
een doorsuee hiFi-CD-speler, 
is in eerste instantle bedoeld 
voor StiperVideo-CD’s die in 
ons land geen rol van heteke- 
nis spelen. Maarde SVD-210 
speelt ook gewone audio- 
CD’s af evcnals data-CD’s 
met MP3-besiunden (ISO 
9660-formaat) en is eenvou- 
dig te bedienen. De meet- 
waardes met belrekking tot 
ruis en dynamiek zijn wat 
minder dan je zou verwacli¬ 


ter!, hoorbaar is dit echter 
niet, Het apparaat is aan te 
sluiten op een stereo-installa- 
tie maar ook op een televisie 
zodat op het scherm de eerste 
acht letters van de bestands- 
naam te zicn zijn. Verdcr is 
het mogeiijk los van de di¬ 
rectory- iridding nummers in 
een play-list te programme- 
re n en af te spelen. De prijs 
inciusief verzendkosien ligt 
rond de 850 gulden, terwijl 
dc 3CD-wisselaar ongeveer 
950 gulden moet kosten. 

Het Nedcrlandse JVB Com¬ 
puters uit Amersfoort (www. 
jvb.nl) is sinds kort distribu- 
teur van de Mozart’s Music 
Box van de Taiwanese fabri- 
kant Mac Power (ook bij 
www.edc.ni). Het is een op 
CD's gebaseerde stand-alone 
machine die zonder PC of 
stereo MP3-CD’s kan af spe¬ 
len als je twee speakers aan- 
sluit. De speler leest alle 
gangbarc CD-formaten en 
herkem automatisch of het 
om een audio- of een data- 
CD gaat. Ook een afslands- 
bediening is niet vergetem 
De introduclieprijs ligt bij 
369 dollar (excl. BTW), maar 
er wordt gestreefd naar een 
eindgebruikersprijs van 799 
gulden. JVB levert ook een 
op harddisk gebaseerde MP3- 
speler: dc TrackZ MP3, Deze 
player is als zelfbouwkit en 
als complect pakket te krij- 
gen, lopend van model zon¬ 
der harde sehijf tot en met 
een geintegreerd model met 
een harde sehijf van 4,2 GB. 
De TrackZ wordt geleverd 
met op DOS gebaseerde soft- 
w-are* waarmee via de paraF 
Idle poorl zowel de drive 
kan worden geformatlcerd als 
muziek kan worden opgesla- 
gen of gewist. Een ‘drag-and- 
drop’ W i ndow s-in terface i s 
in de maak. Vermeldens- 
waard is verder dat de unit 
ook gevoed kan worden door 
een 12V bron, zodat hij bij- 
voorbeeld ook mee kan in de 
auto. Dc goedkoopste uitvoe- 
ring kost 299 dollar (excl.) en 
dc duurste 449 dollar (excl,). 
Vanwege JVB Computers’ 
Internationale klandizie zijn 
de prijzen in dollars gesteld. 
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Speledingetjes: portable MP3-$peler$ 



Rio PMP 300:de bekendste?. 



Hi: de mooiste? 



ZipAAan: de goedkoopste? 



(-Jam: de kleinsfe? 


In den beginue waren er 
maar twee: de Sachan MpMan 
cn dc Diamond Rio. Pas een 
half jaar na de bespreking van 
de eerste MP3-speler in c’t (zie 
e’t 4/99, p, 36) kwam het aan- 
Uil daadwerkeltjk beschikbare 
apparaten boven de den en de 
volgende general ie LSDMI- 
eompalibel) spelers laat niet 
lang meer op zieh waehlen. De 
model len, met een formant dat 
soms zelfs Kleiner is dan dat 
van een pakje sigaretten, zijn 
het sprekende bewijs dat na de 
red u die van audiodaia redactie 
van afmetingen en gewiclit 
volgl. 

De compactcassette heefi de 
Walkman als vervoermiddel, 
de CD de Diseman cn MP3 
wordL dus mobie! door de 
MP3-man, Via de koptelefoon- 
tjes bezorgen deze nieuwe por- 
table muziekleveranciers muzi- 
kaal genoegen: zonder mecha¬ 
nise he onderdeletl en dus 
schokbestendig. De spelers le- 
veren goede audiokwalitcit, zij 
het dat cen goede koptelefoon 
vaak ombreekf waardoor het 
eindresuhaat bij je oor een stuk 
minder is, Als de prijzen van 
de hardware, speler en geheu- 

DAP 32 
1-Jam 
jazPiper 
MplayerS 
MPMan CLIO 
MPMan F20/Cybermind 
m Pride 

Nomad 32 + 64 
RCA Lyra 

Rio PMP300 + PMP300SE 
+ PMP5001USB] 
pi 

Va roman* 

Yepp 
ZipMon 


gen, verder dalen dan zal de 
MP3-man echter een geduchte 
concurrent worden van de Disc- 
man. Deze laatste heefi zoals 
bekend moeite met bewegin- 
gen of schokken, de weergave 
* spring!' of stopt zclfs totaab 
Ook dr a ag bare CD-spelers met 
cen buffer van 20 seconden 
he bbe n nog vee 1 pro b I e men 
met een bosloop. Ben op ge- 
heugentechnologie gebasee rd 
afspeelapparaat zonder bewe- 
gende delen heeft daar echter 
geen last van. 

De capaciteit van de meeste 
spelers is meestal nog beperkt 
tot 32 MB en als we uitgaan 
van opnames van 128 kilobit/s, 
kan er maar zo’n 30 minuten 
mu zie k worden opgeslagen; te 
weinig voor een acceptable 
mobiele oplossing. Bij de 
meeste afspelers kun je met ge- 
heugenkaarten de op name/aI - 
spccldtiur verhogen, alhoewel 
je daar voor behoorlijk diep in 
je buidd moct las ten (16 MB 
kosl lussen de 90 en 135 gul¬ 
den), 

Voor het opnemen van muzfek 
heb je de bijbehorende soft¬ 
ware voor de PC of Macintosh 


nodig. Linux-versies voor de 
verschillende spelers zijn in de 
maak. Voor bijvoorbeeld de 
Diamond Rio en de Schneider 
MPMan/Cybennind vind je op 
internet al een Limix-versie 
(hltp;//www, world, co.uk/sba/). 
Als interface dient bijna altijd 
de printerpoort. Bij een geacti- 
veerde BCP bedraagt de trans- 
ferrate ongeveer 6 MB/min. 32 
MB is dus in ruim vijf minuten 
overgezet AlIcon de Ponds 
MPluyer gebruikl de seriele 
puorU maar kan via een optio- 
nele adapter ook de printer- 
poort gehruiken, Serieel daalt 
de transferee tot bijna 600 
KB per minuut en dat betekent 
voor de 32 MB een transfertijd 
van maar liefst 53 minuten. 
Daar slaal tegenover dat je het 
Pontius-apparaal als enige, 
voor zover bekend> a an de Mac 
kunt koppelen. De trend zet nu 
ook in om een FM-ontvangst- 
mogelijkheid in te bon wen. 

Met begrip 4 hifi s tref je in hei 
digit ale lijdperk bijna niet nicer 
aan, daar de riehtwaarden van 
de ‘verouderde 1 DIN-norm 
455(X) moci telcos door de mo¬ 
dern e apparaten worden ge- 
haald. Tegenwoordig heel het 
"Digital Audio* en dat wil zeg- 
gen: minimale vervormingen, 
enorm lineaire frequentiekarak- 
teristieken en signaal/ruisaf- 
standen boven de 90 dB. 

Op dit moment is in Nederland 
de Rio dc dominanlc MP3-spe- 
ler, andere mode lien zijn haast 
niet te koop. Het internet (bij¬ 
voorbeeld 

w w w any muzi k.com/engl ish/ 
mp3players.htm) biedt echter 
een inzichf in het huidige aan- 
bod. De onderstaandc label is 
zeker niet vollcdig, want de 
spelers schieten als paddesloe- 
Icn uit de grond. Er zijn zelfs al 
MP3-units voor inbouw in de 
auto heschikbaar 

(www2.empeg. 


www mp3 e u rope. com 

www. ij □ m world .com 

www. m sq u o rad xo.uk/mp 3 _play er, h 1m 

www.ponlis.de 

www.mpman.com 

www. m p 3xy berm ind.net 

www, m Pride, cam 

www, n omodwo d d xo m 

www,ih om so n-mu It! medi a xo m 

www. diamo nd m m .com 
www. cam bridged esig n x o .u k 
www. varovi sion. com 
www.yeppxo.kr 

home4. pacific, nei.sg/ ~ ztpa u d so/ zipmo n html 


sites over om via deze hun col- 
leclie aan de man le brengen. 
Zo kochl BM1 in juris 50% van 
Musiemaker.com, cen aanbie- 
der van custom audio-CD f s (in- 
dividued samengestdde CD's), 
waar hinnenkort honderddui- 


zenden titels uit de EMl-eollcu- 
tie heschikbaar zullen komen. 
Een niaand later kondigdc Sony 
zijn eigen 1 music hub* aan, die 
de naant Uvillexom gnat krij- 
gen. Wte daar nu naar toe surft, 
vtndt daar de aankondiging van 


de definitieve site die bij ver- 
schijnen van dit nummer in de 
lucht zou moeten zijn, Portalsi- 
tes, zoais Lycos, bieden search- 
engines voor MP3-bestandcn en 
er zijn talloze MP3-imder pro- 
grammaatjes le kxijgen op het 


internet, 

De irein roll en het is zaak 
hem niet Le missen, De muziek- 
industrie heefi dat nu ook ge- 
snapt een zingt mmiddds een 
under liedje dan voorheen. Op 
dit moment kan een platenmaat- 
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schappij niet snel genoeg irutia- 
tieven ontplooien om zijn web- 
presence te vergroien en zo ook 
de categoric 15-24-jarigen wcer 
binnen tc halen. 

Music of the future and 
music of the past 

Free Record Shop-baas 
Hans Breukhoven Met in juJi 
van ditjaar nog weteti: “Inter¬ 
net zie ik niet als een bcdrei- 
ging voor de winkcls. Het kan 
zelfs de verkopen stimulcrcn 1 ’. 
Net is ook zeker niet zo dal il- 
legale kopieen of MP3’s allijd 
omzet fcosten, want veien 
downloaden nu rnuziek van 
een artiest waarvan ze anders 
nooil voor de voile prijs (zo'n 
40 gulden) het complete 
album zouden aanschaffen. 
Het downloaden kan zo even- 
tueel een spin-off effect heb¬ 
ben, waardoor ze uileindelijk 
toch de CD van 20 ’n artiest 
kopen. Ook de pi a ten maul- 
schappijen zien nu dal deze 
ontwikkeling voor hen ook wel 
eens gunstige effecten zou 
kunnen hebben. Aangezien 
ook de andcre belrokkenen 
gebaat zijn bij ecu goede op- 
lossing voor de prublemen, 
werden de ban den in een ges la- 
gen. De rechtszaak tussen de 
RIAA en Diamond is van de 
baan en sinds enige It id wer- 
ken meer dan honderd partijen 
uit de sec Loren muzick, consu- 
mcntenclcktronica en informa- 
lie technologic in het Secure 
Digital Music Initiative 
(SDMI) samen om te komen 
tot srartdaards op het gebied 


van digitale audio. Hen van die 
standaards werd op 13 juli van 
dit jaar gepresenteerd en is een 
Open Standard for Portable 
Devices die de vereisten voor 
op SDMI gebaseerde portable 
apparaten beschrijft, e venal s de 
vereisten voor de applicaties en 
de LCM’s (licensed compliant 
modules) die de interface 
vormen tussen de hard- en soft¬ 
ware, [61 Doel is le komen Lot 
een beveiligde besfandsstan- 
daard die illegale praktijken he- 
perkt. Hdemaal uitbannen kan 
men deze praktijken toch met, 
want de wet- en rcgelgcving 
hinkt altijd achter de snelheid 
van de lechnologischc ontwik- 
kel ingen aan. 

In een eerste fase wordt de 
open standaard ingevoerd en 
zullen op SDMI gebaseerde ap¬ 
paraten alle formaten kunnen 
afspelen, beveiligde en orcbe- 
vciligde. In de tweede fase 
moeL een nieuwe ‘screening 1 - 
Leehnologic ervoor zorgen dal 
illegale bestanden niet kunnen 
worden afgespeeld. De audio- 
CD’s zullen zo gebrand en be- 
veitigd worden. dat er een soort 
watennerk in is verwerkt waar¬ 
door roofkop i ee n wo rd e n 
legcngegaan. Nieuwe spclers 
zullen alleen deze beveiligde 
bestanden kunnen afspelen en 
de oude kunnen dit alleen als 
ze een legale soft ware-update 
krijgen. Verder zou ecu gebruU 
ker eventueel door lieni zelf 
vervaardigde MP3’s nog wel 
op zijn eigen computer kunnen 
heluisteren, maar deze niet 
meer kunnen doorgeven. Al¬ 
ihans dat is de bedoeling, of dil 


plan ook slaagt valt nog te be- 
zien. want de invent! viteit van 
de mens kent weinig grenzen 
en het is de vraag of er niet 
snel een 'hack 1 koml om deze 
bevciligtngen te omzeilen, In 
maart van dit jaar lanceerde 
platenmaatschappij ft MG een 
CD van Herman Brood en deze 
zou niet le kopieren zijn, Zo 1 n 
aankondiging vormt natuurlijk 
een uitdaging voor de kopieer- 
ders en al snel block dat die 
beveiliging alleen gold voor de 
Philips CD-recorders. Brood’s 
Back on the Corner is nu waar- 
schijnlijk honderden keren 
vaker illegaal gekopieerd dan 
nominal gesproken het geval 
zou zijn geweest. 

Woarheen leidt de 
weg 

juni 1999: America Online 
(AOL), de gFootste intemetpro 
vider van de Verenigde Staten 
koopi voor 400 miljoen dollar 
de bedrijvcn Spinner en Null- 
soft, aetief op het gebied van 
respccticvelijk mtemetradio en 
MP3, Null so ft is de onlwikke- 
laar van Win Amp* de populair- 
sle software-MP3-speler op hel 
web. Grafische chips-gigant S3 
neemt Diamond Multimedia, 
maker van de Rio MP3-speler, 
over voor 350 miljoen dollar. 
Augustus 1999: intemetportal 
Lycos koopt een concurrent van 
WinAmp, Sonique geheten, 
voor 71 miljoen dollar. MP3 
sells! ledereen en a lies is op 
zoek naar koopjes. I let oveme- 
men van of een belang nemen 
in bedrijfjes die aetief zijn in de 
MP3-business is aan de orde 
van de dag. De platenmaat- 
schappijen zijn te laat overstag 
gegaan. Andcre bedrijvcn heb¬ 
ben het potentiecl van MP3 en 
rnuziek via het internet al vccl 
eerder gezien en hebben daar 
naar gehandeld. De platen Indus¬ 
trie probeert nu een grote jn- 
haalslag in te zetten om niet he- 
lemaal verdrongen re worden 
van wat op het internet wel eens 
de hclangrijksre nieuwe bron 
van inkomsten zou kunnen zijn. 
Vcrwacht wordt dat verkoop 
van muzick via het internet over 
vijf jaar bijna 5 miljurd dollar 
zal opleveren. Met internet ftm- 
geert als promotionee! instru¬ 
ment waarmee je bijzotider 
goedkoop rnuziek aan de man 
kunl brengen. ledere platen- 
mauLschappij heeft wel een 


website, wal is er nou makkeli j- 
ker dan deze te gebruiken ora 
de verkopen te stimuleren door 
er goedkoop rnuziek ter down¬ 
load aan te bieden. Complete al¬ 
bums kunnen zondcr tussen- 
kumst en de daarmcc gepaard 
gaande winstmarges van de de¬ 
tail handel verkoeht worden, 
‘Music-ofi-Demand* geeft de 
klant de mogelijkheid zelf CD's 
samen te stellen en ‘Live Strea¬ 
ming' laat de surfer ctmcerten 
bczocken. De mogelijkhedcn 
zijn Iegio. Toch lijkt invesieren 
in bestaande sites die al een ze- 
kere bekendheid gctiielen, nog 
de slimste zeL Sony gaat ‘pirate- 
proof rnuziek distribueren via 
de sate! Met; het pilotproject 
loopt al in Japan. Sony wit in 
CD-winkets ook kopieerzuilen 
installeren waar de klant zelf 
muzick kan downloaden. Het 
bedrijr wcrkl hiervoor samen 
met Microsoft dal zijn formaat 
MSAudio als kopiecrveilig ken- 
merkt. Ten slolle gaan Univer¬ 
sal en BMG samenwerken met 
AT&T en Matshushita, die een 
eigen com pressieformaat, a2b f 
hebben omwikkekf[7j 

Momenteel he vat het we- 
rcldwijde web nog een enigs- 
zins ongcordende verzameling 
legale en i I legale muzickbe- 
slandcn, maar 'Music-on-De¬ 
mand' zal snel in populariteit 
toeneinen en als de beveiliging 
verbeterd is, wordt het internet 
een oneindige jukebox. MP3 
heeft voor deze revolulie de 
aanstoot gegeven. Hr komen 
nu ook andcre formaten bij en 
ongctwijlcld ook betere, MP3 
zal op den duur voorbijge^ 
streefd worden, maar het heeft 
wel de markisirategie van de 
platen man Lsehappijen danig 
beYnvbed. If you can’t beat 
them, join them. 


Lrfergtuur: 

[l ] Roger Sian gen, Matthias 

Carstens: Compacts rnuziek, 
audiocomprcssic met MPEG 
layer-3, c’l 12A)8,p, 140-145 
|2l www.news.eom 
13 J www.7jdnetco.uk 
[41 www.wired.com 
|5J Roger Slangen, Jurgen Kuri: 
KJeintjes worden groot, MP3- 
spclcrs voor Windows, Linux 
MacOS en OS/2, c’t 09/99, p. 
86-90 

16] www.sdrni.org 
|7] www.a2bmusic.com 
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Kort voorgesteld 


Shareware 


Dieter Biirgi 

Geheimzinnig 

Steganos II Security Suite 



Auteurs van spionogeromans zouden eens een blik 
moeten werpen op de huldige Steganos II Security Suite* 
Behalve oude bekende veiltgheidstools, zitten er in dit 
pakket ook curieuze varianten, die in menig thriller geen 
gek figuur zouden slaan* 


Tocn dc tei Demcom onge* 
veer twceenhalf jaar geleden de 
cerste vensie van Steganos op de 
maikt braeht, gold steganograile, 
I let verstoppen van gevoeligc go- 
geveils in onverdachte hes Linden, 
als een opwindendc nieuwe me- 
thode. Intusscn is de ‘smokkei- 
tool' Steganos II Security Suite 
tot een omvangrijk veiligheids 
pakkel ontwikkeld voor Win- 
do^ws-gebruikers die aan een be- 
paalde vorm van controle- of 
spionage-angsten lijden. De suite 
leverl een complete desktop met 
adit tools random version tel iug 
en gegevensbevciliging. De sha¬ 
reware-vers ic kan 30 dagen gratis 
warden gebrnikt. Als centra I e 
desktop van de suite dient de 
"Steganos Explorer*, een be- 
standsmanager die lijkt op de 
Verkeoner en die per muiskhk of 
drag-and-drop direct toegang 
biedt tot alle vers leu tel ingstools. 

Het steganografieprograi i u ila 
van de suite verstopt uiei alleen 
documemcn in beeld-, geluids-, 
tekst- of HTML-hestanden, maar 
het bicxll ook een versleuteling 
van de le verstoppen gegevens. 
Hiervoor gebrnikt het ecu RC4- 
compatibele methode met 128-bit 
sleuteis, De gecodecrdc duai- 
menten kunnen alleen met de 
eigen tool worden gedccodeerd. 
Helaas zijn de bronteksten niet 
opcnbaac je moet er dus maar op 
vertrmiwen dat de Demcom-ont- 
wikkdaars geen i tuple mentatie- 
lou ten hebben gemaakt. 

Een ander onderdeel van het 
pakket vormt een behcerprugram- 
ma voor waehtwoorden. Hier 
kunnen voor meerdere gebruikers 
gecodeerde wadiiwoord-fiies 
worden aangelegd, die dan zelf 
weer gebruikers- of ook graeps- 
georienieerde wachtwoordl ijsten 
bevatten. Een ‘shredder*-tool wist 
bestanden genarieloos, terwijl de 
gewone wisfunctie van het beslu- 
ringssysteem reconstrucerbare be- 
standsfragmenten op de schijf 
achterlaat. Helaas koppell de 'sh¬ 
redder' zieh niet aan de standaard 


pmlienbakfunctie. De ‘Syslock*- 
tool sluit de bele PC af voor het 
geval de gebmiker hem hijvoor- 
beeld lijdens een pauze verlaaL 
Printopdrachten moeten dan ech- 
ler vender afgewerkt worden, Ook 
achtergrondproeessen en lopende 
downloads moeten ongehinderd 
vendergaan. Het blokkeren van de 
PC kan niet alleen met een wachi- 
woord gebeuren, maar ook met 
een kaartJezer met keyeard. 

Met het "Zero Emission Pad* 
kan voorkomen worden dat de 
monitorinhoud wordt bespied, 
Het is een zeer eenvoudige lekste- 
ditor die functics heefl die ouge- 
veer met die van Notepad over- 
eenkomen. De Zero Emission Pad 
moet eehter de compromitterende 
scaling van het beeldscherm ver- 
niinderen. De softwarematig aan- 
gelegde * stral i ngsremmemk 

weergave moet volgens Dcmcom 
de reconstructs van het monitor- 
beeld op een sptonage-seanner 
bemoeilijken cn m het meelezen 
van teksten vcrhmderen. ie moet 
echtcr wd erg bang zijn dat er 
nieuwsgierige lieden zulien rnee- 
lczen als je met de Zero Emission 
Pad wilt gaan werken. Met name 
bij langere doc u men ten zul jc hel 
comfort van een tekstverwerker 
node missen. 

Lijd jc aan ongeocsclijke spio- 
nage-angsten. is hel vmtandig de 
suite eens le bekijken, Als je sen- 
eus met de suite in zee gaar, zul je 
er ook niet omheen kunnen dc 
Steganos Explorer als bestands- 
management-tool voor het dage- 
iijkse werk te gebruikem Helaas 
verschilt deze in het gebruik (link 
van de normale Windows-bedie- 
ning. dt 


Steganos II Security Suite: 

Shareware voor Windows 95, 
98 en NT, $ 60, upgrade $30, 
download ander: http://www. 
demcom.com/c ngl i sli/steganos/ 
of littp:/Avww .demcon.com/ 
deuLsch/stcganos/index.htm 


Next Generation Digital Media 



New: DVDIOOO 

DCI000 Hardware & MINERVA 1 Impression DVD" 1 Authoring software 


DCI000 Next Generation Digital Media Creation and Delivery Solution 
Real time MPEG l Video Editing 


Starring: DUAL STREAM MPEG-? REAL-TIME EFFECTS 
BROADCAST QUALITY VIDEO DV-I/O OPTION 
DVD READY NO RENDERING BREAKOUT BOX 
INTERACTIVE CD CREATION INTERNET VIDEO READY 


Featuring: ADOBE" Premiere"5.1 RT MINERVA’ Impression CDPro” 1 
PINNACLE SYSTEMS TitleDeko’" 

SONIC FOUNDRY* ACID Music™ PIXELAN SOFTWARE™ Video SpiceRack 1 " 


Produced and Directed By: PINNACLE SYSTEMS, INC. 


This product has been approved for all uses, including corporate 
presentations, educational and training videos, promotional 
and event videos, multimedia, Internet, and CD-R delivery, and DVD 
authoring with optional upgrade to DVDIOOO 


Release: SUMMER 1999 
CALL NOW TO RESERVE YOUR SEAT JIMIQ73 


visitwww.pinnaclesys.com for current release information 

(flU! I PINNACLE 

j gjwjBmja X SYSTEMS 
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C’r 1999, Nr. 10 





Praktijk V Windows 98: ICS 



Jurgen Schmidt, Jurgen Kuri 

Samen surfen 

Internettoegang voor het LAN met 
Internet Connection Sharing 

Microsoft speelt in op de marktstgnalen: in steeds meer 
huishoudens warden kleine netwerken gebruikt; in een 
dergelijke omgeving wil je naluurlrjk graag de 
internettoegang via een computer voor Kef complete 
LAN realiserem Windows 98 tweede editie belooft een 
geintegreerde oplossing. 


Dc opbouw van een LAN 
ihuis kost niei alleen geld, het 
kan je oak veel geld besparen. 
L>e mogelijkheden am geld te 
sparcn lopen uiteen van een 
printer voor gezamenlijk ge- 
bruik lot en met de besparing 
van meerdere modems en diver¬ 
se telefoonlijnen voordc afzon- 
derlijke computers, De geza- 
inenlijke internettoegang voor 
alle computers in bet network is 
voor veel men sen zelfs de reden 
een LAN op te bouwen. 


Zo simpel is het overigens 
niet - de diverse Windows-ver- 
sies bodcn tot dusver geen mo¬ 
gelijkheden het dataverkeer tns- 
sen LAN en internet verder te 
leiden (routing). Ook het ge- 
bruik van zogenaamdc prive-IP- 
adressen [1J in het LAN zorgt 
voor problemen; op internet zijn 
ze niet zichtbaar, hosts op inter¬ 
net kunnen geen data terugsLu¬ 
re n naar een computer met zohi 
adres, Een conversie tussen 
prive en puhlieke adressen 


(Network Address Translation, 
NAT) konden NT of Windows 
95/98 tot dusver niet bieden. 

Een lucratieve business dus; 
d i ve rse sh a re ware program n m * s 
boden oplossingen aan, vooral 
in de vorm van gateway^sofl- 
ware en proxy-servers. Maar 
ook de router-fabrik a men ont- 
dekten met eenvoudig te bedie- 
nen modem- en ISDN-routers 
een nieuwe markl. Met de twee¬ 
de editie van Windows 98 is nu 
ook Microsoft van de partij: In¬ 
ternet Connection Sharing (ICS) 
biedt in ieder geval voor kleine 
Windows-netwerken routing 
lussen LAN en internet inclu- 
sief NAT. 


Flitsend 

De eerste indruk is positief: 
het inslalleren verloopt zander 
problemen; zowd bfj de instal- 
lalie van de tweede editie van 
Windows 98 als achteraf via 
Corrfigurat i csche rm/Softwa i e, 
ICS heefl een werkende LAN- 
verbinding nodtg via een net- 
werkkaart en een internettoe¬ 
gang via liel telefoonnel met 
modem of I SDN-adapter, Ver- 
volgens voegt ICS dan op de 
lCS-servcr voor ieder protocol 
en voor iedere adapier twee 
extra protocollen toe, die onder 
het label Internet Conner turn 
Sharing voor de overdradii lus¬ 
sen LAN en internet verant- 
woorddijk zijn. 

Dit levert in de mslcllingcn 
van de netwerkomgevingen een 
behoorlijke chaos op - je weet 
nauwclijks nog welk protocol 
via welke binding naar welke 
adapter voor wat veramwoorde- 
lijk is. Normaul gesp token moot 
je ook absoluui afblijven van 
alle instellingen in de nelwcrk- 
onderdelen die met Internet 
Connection Sharing te maken 
hebben. ICS kan van hier uit 
niet geeo n fig u reerd worde n; 
vcrandcringen hebben hooguit 
tot gevolg dat de mtemettoe- 
gang niet funetioneerL 

Maar,,, zoais altijd zijn er 
ook hier uilzonderingen die de 
regel bevestigen. ICS zet zijn 
bind in gen gewoon op alle pro¬ 
tocol len. Als er bijvoorbeeld 
ook nog een Net Ware-client ac- 
tief is en IPX gei'nstalleerd is 
dan krijgi liel protocol meteen 
uok nog de Internet Connection 
Sharing mee (wat je trouwens 
zonder problemen kunt dcacii- 
veren of verwijdercn). 


Na de mstaflutie bcschik je 
ec liter niet altijd met een over 
een functionerende internet toe- 
gang voor het LAN. Zo wilde 
hot ICS hij onze eerste paging 
dc prive-IP-adressen gewoon 
diet omzetten, datapakkeiten 
kwamen steeds met deze adres- 
sem i.p.v. het publieke adres bij 
de ontvanger aan. Fcrvente 
Windows-gebruikers zijn het 
waarschijnlijk a I gewend: in 
veel gevallen helpt bij onver- 
klaarbarc problemen een nieu¬ 
we installatie. Dat geldi ook 
voor ICS: na het wissen en op- 
nieuw inslalleren funetioneerde 
ook het omzeUcn van de adres- 
sen. Intu s se 11 ad v i seen zel fs M i - 
crosoft de gebruiker bij de 
meeste ICS-problemen am eerst 
te proberen een nieuwe installa- 
tie uit te voeren. 


Diep graven 

Na een supersndle installatie 
wordt de gebruiker ook nog 
ecus getrakteerd op een confl- 
guratie die zo mogelijk nog 
sneller verloopt. Je hoeft name¬ 
ly k prakrisch nieis in te stellen 
- nadat je vol verwachtmg de 
optics voor hel ICS-icoon in de 
tank balk hebt geopen d t krijg je 
een dialoogvenster voorgesc ho¬ 
le Id waarbij de mogelijkheden 
beperkt zijn lot: het deactiveren 
van ICS en het selecteren van 
de externe toegang en netwer- 
kadapters, Niet alleen het LAN- 
IP-adres van de ICS-server 
maar ook het bereik aan adres- 
sen die door een geintegreerde 
DHCP-scrver aan de clients in 
het LAN worden toegcwczen, 
zijn vast ingesteld (het netwerk 
192.168,0 met 192.168.0.1 voor 
de ICS-machine), hi elk geval 
beheerst ICS meteen hel *auto- 
matiseh verhmden\ zodra er 
data van de een of andere LAN- 
client naar het internet gestuurd 
moeten worden. Hierbij negeert 
ICS opzettelijk alle instellingen 
in de Lxterne Toegang, die he- 
vestiging van de verbindingsop- 
bouw vereisen. Hel uutomatiseh 
verbreken van de verbinding 
wordt daarentegen niet via ICS 
geregeld: dc benodigde parame¬ 
ters moet je in de time-outs van 
de m< Klein -se tt i n g s i nste lien. 

Als je met andere IP-adres- 
sen wilt werken, voor bepaalde 
client-computers vaste IP-ad re s- 
sen nodig hebt of een bepaald 
bereik voor de clients via 
DHCP wilt toewijzen, moet je 
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fivftMKfen en p rtfsii deder. 1 


Bnctivving 



Chaotisch zijn de 
netwerkinstellingen no de 
in&tallafie von ICS. Daar 
Icomen nog diverse 
brndingen voor internet- 
deling op verschillende 
adapters en protocol len 
bij, zadat je a! site! het 
overzicht verliest. 


TtP/tP [Gedt<cld| 


Als je er helemaal zeker 
van wilt zijn dot via de 
bestands- en printer- 
deling van Windows met 
het hole lokale netwerk 
vanuit hel internet 
toegankelijk is, moet je 
de binding van TCP/IP 
naar client en bestands- 
deling verwijderen. Voor 
deze netwerkfunctie kun 
je het protocol NetBEUI 
gebruiken. 


DNS-cwHkm*'* I Gife^av ] WlNS^<jnfpguf*tlff \ IP***m 
eJrtdrtflpoo | gfbBMunowd | HeetOS 

Krei tte rwwBfkendfldtten die ?yS*n <.otw?iurti£**rt riwt 
balidjj VhI dll protocol Om do pr«t»l»i von da oumpuacf 1* 


v Bflursridi' en nrolsicMr)g '■■oo M ot/svl i natwn^ *0 
Clem vggr MieiQ$qn*wtwwk.en 
V Mieroiolf F mJlv aanriddEm 


dicp gruven: zulke configuraties 
zijn aileen via register-instdlin- 
gen mogelijk. De desbetreffen- 
do instellingen zitfen allcmaal in 
Hkey _Loc a I _ M ach i nc\Sy s Lerr i\ 
Cu rren tCo n t rol Set\Scrv iceiA 
ICSharingV het adres van de 
ICS-computcr zit daaronder in 
$ e tti ngs\Oc neralUntranet I n fo 
(het eerstc getal is het IP-adres, 
het tweede het subnetmasker). 
Onder Add ress ing\S etti n gs\S tart 
zit het eerste IP-adres van hel 
bereik waaruit de DHCP-server 
adressen aan de clients LoewijsL 
onder \$top vind je het laatsle 
ad res. A lie adressen die ach ter 
het in Stop aangegeven IP-num- 
mer liggen zijn als vaste adres¬ 
sen in hel LAN beschikbaar. 

De DHCP-server in ICS kan 
bovendien ook helemaal uitge- 
sc hake Id worden - de bij be bo¬ 
re nde reg i ster- i nstellingen hoef 
je niet eens met de hand in te 
voeren. De register-ins tel lingen 
heeft Microsoft op de CD-rom 
van Windows 98 in het bestand 
dhcp_off.mf (in de map 
\iools\mtsutilsUcs) opgeslagen 
door een 'installatie* van dil 
INF-bestand worden zc in het 
register ingevoerd. Dc eontlgu- 
ratie van de ICS-scrvcr en de 
clients met statische IP-ad res sen 
moet je daama natuurlijk met de 
hand uitvoeren. 


Huilende derde 

Normaal gesproken zijn 
znlke ing repen nict nodig en 
functioneert ICS zonder probie- 
men. Er moeten dan overigens 
wel bepaaldc regels in acht wor¬ 
den genome n. 

Heel belangrijk is dat dc in- 
temettoegang van de ICS-eom- 
puter via de normale ‘Extemc 
Toegang’ vaji Windows inoge- 
lijk moet zijn. Bij internet-pro¬ 
viders die sped ale eigen soft¬ 
ware nodig hebben functioned! 
bet over het ulgemeen niet. Nor¬ 
male internet-providers met 
PPP-verbinding en Windows- 
computers met Dial Up Networ¬ 
king (95/98) of Remote Access 
Service (NT) leveren gecn pro- 
blemen op. Anders is het ge- 
steld met AOL. Als je met AOL 
en met ICS wilt werken tnoet je 
in elk geval de AOL-soft ware 
voor ICS instal leren; bij de con- 
figuralie van de internet-sharing 
moet je dan de AOL-adapter als 
extern v erbi tiding sap paraat sc- 
lecteren. 

Als je nu nog de AOL-soft¬ 


ware op de clients configured! 
via de optic custom (dc waar- 
schuwing dal dal allcen voor 
professionals is T kun je gewoon 
negeren) en dan de verbinding 
via TCP/IP, LAN of ISP selec- 
teert, is ook AOL met ICS mo¬ 
gelijk. Je moet de verbinding 
echlcr wel iedere keer met dc 
hand op de ICS-server opbou- 
wen - automatisch verbinden 
door ICS Inkt in dil geval niel. 
Ook kunnen twee client-compu¬ 
ters zich niet tcgdijkertijd by 
AOl. aanmclden - daarvoor 
zouden ix>k met ICS twee 
AOL-aceounts no<ltg zijn. Niet- 
temin is hel bij een bestaandc 
AOL-verbinding op de ICS- 
computer mogelijk vanar alle 
LAN-clients het internet te be- 
naderen. 

Of je nu AOL of een inter¬ 
net-provider zonder eigen soft¬ 
ware gebruikt, een ding vatt niet 
te omzeilen: zowel op de ICS- 
computer als op de clients die 
via die computer het internet op 
willen, moet een gebruiker op 
het netwerk zijn aangcmeld, an- 
ders gel>eurt er nicts. Als je bo- 
vendien via ICS verbinding met 
een ander Windows-netwerk 
(bijvoorbeeld door in te bellen 
op ccn remote-access-server 
onder NT) wilt leggen, moet je 
dc computernamen in het Win¬ 
dows-netwerk maskeren. Dat 
kun je het t>este via hel be si and 
Imhosts in de Windows-directo¬ 
ry dt>en. Fxn WINS-server op 


het remote netwerk kan dat na- 
tuurlijk ook afhandelen; dat 
IcidL echter door voorldurende 
broadcasts tot onnodige verbin- 
dingsopbouw cn locncmende 
telefoonkosten. Als je dat op de 
koop toe will ncmen moet je het 
adres van de WINS-server met 


dc hand in de IP-conftguraUe 
van de clients in het lokale nct- 
werk in voeren. Dc DHCP-ser- 
ver in ICS gee ft deze informa tie 
niet aan de clients door, je kunt 
het cchter wel zelf via wtnipcfg 
op de ICS-computer uitlezen. 

Het gebruik van de normale 
bestands- en prirtterdeling via 
ICS vonnt onder bepaaldc om- 
standigheden echter een veilig- 
heidsprobleem. ICS bind! zijn 
protocollen standaard ook aan 
Client voor Microsofi-netwer* 
ken en Bestands- en printerde* 
ling voor Micro soft-netwerken 
van Windows. Dil is natuurlijk 
volstrekl overbodig als ICS ab 
Icen de internettoegang cn niet 
de verbinding met ccn ander 
Windows-netwerk mogelijk 
moet maken. Zodoende zouden 
alle interncbcamputers, die 
eveneens met NetBIOS werken. 
de del ingen van in ieder geval 
dc ICS-eomputer kunnen zicn... 

Als je gebruik wilt maken 
van bestands- en printerdeling 
maar ICS aileen voor de inter- 
net-toegang nodig hebt, kun je 
gewoon in de nctwerkinstellm- 
gen van TCP/IP {deling) -> ex- 
te rn e - toegangmdap te r onder 
bindingen de client voor het 
netwerk en bestands- en printer- 
deling deactiveren. De nicest 
veilige weg is echter als je voor 



Onduidelijke problems bij de internettoegang via ICS zoals 
foulmeldingen bij het opvragen van een website kunnen vaak 
door een tweede paging worden opgeheven. 
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dezc twee applicaties een extra 
protocol installcert. Net-BEUl 
maakt de communicatie in bet 
LAN mogelijk, maar gaat niet 
via de router hel internet op, Als 
je dan nog de binding van de 
netwerk-cliem en besiands- cn 
primerdeling op alle TCP/IP-re¬ 
gistrar es in de elgenschappen 
van dc netwerkomgeving deae- 
liveeit, kun er eigenlijk niels 
meer gcbcurcn, 


Huip 

Dm lijkl aliemaal geeompli- 
ceerder dan liet in de praktijk is. 
Ondanks alle gebreken is ICS 
eon makkelijke oplossing om 
alle computers in cen LAN een 
gemeenschappclijke toegang tot 
internet te bieden. Praklisch alle 


i ntemet-applicaties funeti 01 icru n 
direct. Hel web in ieder geval, 
ftp doet ook niet moeilijk en 
zelfs IRC funcitoneert nominal 
gesproken, Alleen een get bij 
een Direct Client Connection 
(DCC) werkl niet nice, een 
DCC chat (vanuit het LAN gei- 
nitieerd) bereidt daaremegen 
gecn problemen, ICS is niet al- 
leen geschikt voor mensen die 
Quake 2 op internet widen spe- 
len, maar ook voor diegenen die 
bijvoorbeeld met behulp van 
RealAudio en -Video multi me¬ 
diate content widen gebruiken, 
Bnkele application hebben 
echter problemen met ICS, wat 
overigens niet perse aau dil Mi¬ 
crosoft-product hoe ft te liggen. 
Zo kunnen bijvoorbeeld de mo¬ 
dules Whiteboard en Chat van 
Ne(Meeting, de eigen conferen- 


ticsoftware van Microsoft, niet 
goed met ICS uit de voeten: het 
protocol H,323 dat voor zulke 
applicaiies en voor Voice over 
IP wordl gebruikt, slant geen 
adresomzetting toe. NieLiemin 
is er middds de shareware Pho¬ 
ne Patch (www,et|Uival, 

com l phone pale h/ i nde x. I it j n 1) 
een proxy voor H.323, die, als 
hi] saxncn met ICS geYnstalleerd 
is* H.323-applicatics weer 

bruikbaar maakt, 

Bij and ere problemen luidt 
het commentaar van Microsoft 
koil en bondig: I4 This behaviour 
is by design”. Je zou op het idee 
kunnen komen andere applica¬ 
nts zoals netwerkspellen, die 
niet met NAT overweg kunnen, 
gewoon op de server die de in¬ 
ternet- verbinding tot stand 
hrengt te la ten lopen: een goed 
idee, alleen funciioneen het 
niet. Want ook op de computer 
die direct toegang tot internet 
heefu teidt ICS alle dataverkeer 
via de router en de adtesoiuzet- 
ting. Bij ICS is dan de enige op¬ 
lossing om hel tijdelijk te deac¬ 
tive ren, 

Een gegeven paard kijk je 
niet in de bek * en zoals jc op 
een oude knol de eerste oefen- 
ritjes kunt mu ken, is ook hel 
ICS absoluut bruikbaar om twee 
of dric computers tegelijkertijd 
met internet te verbinden, Echi 


bang hoe ven de routerfabrikan- 
ten en gate way-program meurs 
nog niet voor Microsoft te zijn. 
De gecompliceerdc toegang tot 
ICS-con fig uraties en ontbreken- 
de functies laten mensen met 
zwaardere eisen al snel naur al- 
tematieven zoeken. PoorL of 
adres ft Iters bijvoorbeeld, waar- 
mee bet dataverkeer tussen 
LAN en internet aan de hand 
van clienL-adresscn, de applica¬ 
nt, de user-naarn of zelfs tijd- 
gestnurd kan worden zoekje te- 
vergeefs. Na wat hand work han- 
dell een extra Lmux-computer 
zoiets zonder problemen al [2J. 
Als jc cen klein kantoor op in¬ 
ternet wilt aansluiten is het ver- 
slandig om niet een van de 
workstations de verbinding met 
internet op te laten bouwen, 
maar te kiezen voor een l J mix- 
computer of een zelfs tan dige 
ISDN-router 11 ] (die missehicn 
o<ik meteen de tetefooncenimle 
herbergt), 
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Grote broer - NAT32 als aliernatief voor ICS 


In lege ns tel ling tot Internet 
Connection Sharing dat alleen 
tussen een exteme toegangs- 
adapter en een network ad a pier 
gegevens kan uitwisselcn, is 
NAT32 (www,nat32,eom) een 
volwaardige router, Hiermee is 
niet alleen de koppeling van 
een LAN aan het internet en de 
koppeling van twee tokale net- 
werksegmenten maar ook de 
verbinding van twee LAN’s 
via dial-up- of RAS-server mo- 
gelijk, 

Natuurlijk onderslcunt NAT32 
Network Address Translation 
voor de otnschakeling tussen 
de openbare IP-adressen van 
de provider en de interne 
adresseu in hel LAN, Boven- 
dien kan dc software volledtg 


worden behcerd vanaf compu¬ 
ters die elders staan; via Telnet 
of een web-interface. 

De omgang met NAT32 is in 
principe net zo eenvoudig als 
met ICS, Het pakkel bevat 
evenwel geen DHCP-server: dc 
N AT32 - com p u ter en a l le 
LAN-clients moeten dus vdor 
de install at ie van de juiste 
prive IP-adres sen zijn vc>or- 
zien, Dc NAT32-computer 
vorml dan voor de computers 
in het network niet alleen de 
gateway maar ook de DNS-ser- 
ver. DNS-aanvragcn stuurt het 
programmn direct naar de ser¬ 
ver van de provider door. 

De ontbrekende DHCP-server 
is in vergelijking met ICS dan 
ook het enige nadeeL Tekorl- 


komingen of functies die in hel 
Microsoft-product worden ge~ 
mist vind jc wel tenig bij 
NAT32: bchalvc LAN-koppe- 
ling en interne routing kan het 
aan meerdere lokale subnet- 
werken inteniettoegang ver- 
schaffen, terwijl ICS lot een 
subnetwerk beperkt is, 

Ook bij gebruik wordl dc 
kracht van NAT32 duidelijk: 
de corn role- en status!nforma- 
ties die jc bij ICS mist, worden 
je door NAT32 in overvloed 
geboden, Ook heb je via de 
console of de web-interface 
voortdurend toegang lot alle 
configuratieparameters. Be- 
paalde poorten kunnen gemak- 
kclijk op afzonderltjke IP- 
adresseu in het LAN worden 


vrijgegeven, om zo toepassin- 
gen als ecu web-server voor de 
toegang van buitenaf aan te 
bieden. 

NAT32 komi ook de overzich- 
telijkheid ten goede; op de 
computer die de inlemettoe- 
gang leveil is s lech Is ^n extra 
driver nodig; van de diverse 
protocol hi ndingen zoals hij 
ICS ziet het gelukkig af. De in- 
ternettoegang op de NAT32- 
compuler zelf blijft volledig 
onveranderd - in tegenstelling 
tot ICS w f ordt deze communi¬ 
catie niet via de router cn de 
adresomzetting geleid. Hicr- 
door kunnen op de router zelf 
alle applicalies zoals bijvoor- 
heeld netwerkspellen zonder 
problemen worden gebmikt. 
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Speciale uitrusting - proxy-server als alternatief voor ICS 


Omdat hct onder Windows tot 
dusvcr nict mogelijk was mecr- 
derc PCs in het LAN via een 
kieslijn toegang tot internet le 
verschaffeu, bestaal er een 
groot aanhod aan software die 
dil wil verhelpen, In de re gel 
gaat het hierbij om zogenaam- 
de proxy-servers: ze nemen 
plaatsvcrvangend voor een be- 
paalde appJicatie op de cliem- 
compulers de communicate 
met de doel-computer op zich. 
Het naded: de applieaties op 
aJle clients moeten natuurlijk 
ook navenant geconfigureerd 
worden, tenminste als de ont- 
wikkelaars van de proxy-server 
niet bepaalde mechanismen 
aanbicdcn om dit te omzeilen. 

De prijzen van de software 
iopen uiteen van niets tot een 
paar duizend golden. Dil word! 
natuurlijk ook weerspiegdd in 
de performance die geboden 
wordt. Wingate be boon tot dc 
krachtigste programma’s in 
deze categorie. Het is sharewa¬ 
re en kan via een gratis trial- 
key 30 dagen worden uitgepro- 
bcerd, Daarna wordt het echier 
duur: afhanketijk van hct aan- 
la I clients en van de functie- 
omvang kost het programma 
tussen de 200 en 2000 gulden, 

Wingate vverkl met iedere in- 
ternet-applicatie omdat hct 
Winsock Redirection Protocol 
(WRP) de aanroepen onafhan- 
kelijk van poortnummeo door- 
sluun naar dc server met inter- 
net-vei binding, Daarvoor meet 
Wingate ook op dc client draai- 
en, Een andcrc voorwaarde is 
de update naar Winsock V2.0, 


die je onder Windows 95 (950 
en 950a) moet uitvoeren 
{http://ww w. microsoftcom/wi 
ndows95/downloads/con- 
tents/wuadminlool s/s_wu netw¬ 
ork inglools/ w95$ockets2)* 

Tcrwijl Wingate Home alleen 
WRP ondersteum, bieden de 
duurdere versies Standard en 
Pro bovendien dc mogelijk- 
heid proxies voor versehillen- 
de internet-applicaties als 
WWW, ftp of RealAudio te in- 
stallercn, Wingate Pro dat ccn 
gebruikersdatabase met indivi- 
dude rechten voor de intemet- 


toegang belieert kan bovendien 
op afstand worden onderhou- 
den. A lie versies hebben een 
D11CP- en ccn DNS-server. 

Op hot gebied van veil igheid 
zitten cr in Wingate echter di¬ 
verse gebreken. Zo laal de 
overdracht van 2000 wdlekeu- 
rige tekens naar dc WRP-poort 
de server eras lien (Denial of 
Service Attack). De in de re¬ 
gistry opgeslagen wachtw r oor- 
den kunnen gemakkelijk wor¬ 
den gedecodeerd. En bij ccn 
on h and i ge co n f i g u ra ti c zi j n 
computers in het LAN van 
buitenaf bereikbaar; in het on- 


gunstigste geval verleent Win¬ 
gate zclfs toegang tot alle be- 
standen op de server 

Het meest omvangrijke gratis 
pakket is Sambar [3]: een 
krachtige WW- en ftp-ser¬ 
ver, gecombineerd met proxies 
voor WWW, ftp, news, e-mail 
(inclusief IMAP4) en RealAu¬ 
dio/Video. Voor de verbin- 
dingsopbouw via het telefoon- 
nct is het echter vervclend dat 
de toegangswachtwoorden niet 
versleutdd worden opgesia- 
gen. Het behccr vedoopt via 
de web-server; hierbij kan het 


gebruik van de proxies tot be¬ 
paalde IP-adressen in het LAN 
worden beperkL net als de toe¬ 
gang tot WWW-servers en 
URL's* Voor 75 dollar is een 
Pro-1 ice ntie verkrijghaar, die 
onder andere ecu DNS- en een 
e-mail-server be vat. De iaatsl 
genoemde kan berichten uit 
meerderc mailboxen verzame- 
len en lokaal verdelen. 

Hen dergelijke e-mail-server 
biedl ook Win Proxy. Hpewel 
het hierbij om ccn commer- 
cieel product gaat, is het in een 
beperkte versic (twee gelijktij- 
dige gebruikers, i MB proxy- 
cache) gratis verkrijghaar, Dc 
5-user-versie kost al 260 gul¬ 
den, dc ongeiimiteerde versie 
790 gulden (prijzen inclusief 
BTW). Het beheer verloopt via 
een bed overzichiclijke web- 
interface. 

Ook Pmxy+ is een commcr- 
cied product met een vrijwcl 


Ondanks enkele 
veiligheidsgaten is Wingate 
een van de meest gebruilcte 
proxy-servers voor Windows. 


identieke functie-omvang. In 
de versie voor twee gdijktijdi- 
ge gebrnikers en 1 MB cache 
is hct gratis, De 5-user-versie 
kost 250 gulden, de 10-gebrui- 
kers- en de onbeperktc versie 
telkens 250 gulden mecr. In te- 
genstdling tot WinProxy ont- 
breekt wetiswaar dc RealAu¬ 
dio-on dersteuning, maar daar¬ 
voor biedt Proxy + de moge- 
lijkheid dc intemettoegang op 
het uur nauwkeurig voor iede¬ 
re dag van de week vrij tc 
geven of te blokkeren. 

Als je bet allemaal heel eett- 
voudig wilt houden, kunnen 
we je de AnalogX Proxy advi- 
seren. Dit product leidt vvelis- 
waar alleen WWW-aanvragcn 
verder, maar daar staat tegen- 
over dal hct lotaal niet gecon¬ 
figureerd hoeft te worden; je 
hoeft alleen maar het slechts 
67 KB grote programma te 
slarten dat met behulp van een 
icoon in de taakbalk wcer af- 
gesloten kan worden. Boven¬ 
dien moet bij dc browsers van 
de clients dc proxy inclusief 
het voorgeprog ra m i neerd c 

poortnummer worden inge- ; 
voerd. Dc automatische ver- 
bindingsopbouw wordt door 
deze minimale proxy nict on- 
dersteund. 

Heel eenvoudig te bedienen, 
gratis zonder beperkmgen, 
maar Loch in staat automatisch 
bij dc provider in te be! leu, is 
VSocks Light. Het gaat om 
een Socks-4-proxy, die Wins¬ 
ock V2«G tiodig hecll, Hij kan 
met alle mtemet-applieaties 
worden gebruikt die het wijd- 
verbreide Socks ondersteunen. 
Voor de uitzondermgen advi- 
seert dc VSocks-fabrikaut 
twee programma's die even- 
eens gratis zijn, waarmee iede¬ 
re internet-software geschikt 
wordt gemaakt voor Socks. 
Socks-servers bouwen echter 
bij DNS-aanroepen cen inter¬ 
net- verbinding op, Om ervoor 
te zorgen dat aanroepen binnen 
het LAN nict tot onnodig in- 
bellen bij de provider lei den, 
kun je lokale IP-adressen in 
een tekstbestand invoeren, aan 
dc hand waarvan VSocks 
Light DNS-aanmepcn direct 
aOiandelt 

ct 



Internetsites 

WinGote 
Somber 
WinProxy 
Proxy* 

AnologX Proxy 
VSocks Lite 


www.wingotfi.nl 

www.sambar.com 

www,wifjpioxy.nJ 

wwwproxyplusml 

www. o no logx.com/conlfi nk/do wnload/nelwork/proxy, htm 
www. p 5cs.co.uk/sofiwa re/vsocbiight.htm I 
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Windows 98: ACPI 



Harald Bogeholz 

Jack-in-the-box 

Het nieuwe power management in Windows 98 


Hoewel de PC vele malen 
intel I ig enter is dan een TV, 
is er nog steeds een ding 
dat de TV we I lean en de PC 
niet: meteen klaar staan. In 
plaats daarvan verstrijken 
er lange minuten totdat het 
apparaat de zelftest heeft 
doorlopen, het 
besfuringssysteem is 
geboot en de gewenste 
applicatie is geladen. De 
tweede editie van Windows 
98 brengt in combinatie 
met de juisfe hardware de 
doelstelling van de direct 
te gebrufken computer een 
fiink stuk dichterbij. 


De vervelende wachftijd bij 
her booten van de PC kan ei¬ 
gen I ijk heel gernakkelijk verme- 
den worden. Als je hem gewoon 
niet uitschakelt, hoef jc later 
niet opnieuw te booten en dus 
ook niet le wachten. Maar dat 
vreet aardig wat elektrieiteil: ais 
je een PC mclusief monitor een 
jaar lang constant laat draaien 
kost dat ongeveer 270 gulden 
aan stroomkosten* 

Het geheim van een PC die 
op elk moment gehruiksklaar 
staat is: in rustloestand zoveel 
rnogclijk energie sparen zonder 
dat het apparaat helemaal uitge- 
sehakcld wordt om het verve¬ 
lende boot p races te vermijden. 
Er bestaan meerdere initialieven 
die hetzelfde doel voor ogen 


hebben: Intel noeml het in- 
slantly Available Technology*, 
bij Microsoft heet het ‘OnNow’ 
of *SIPC* (Simply Interactive 
PC) 11|. 

lie! slruomsparen, ook wd 
power management genoemd, is 
op zich niels nieuws. Vooral 
notebooks kunnen het al lang 
om de accuduur te vcrlengem 
De mogelijkheid tot struomspa’ 
ren berustte tot dusver op een 
spceificatie met de naam APM 
(Advanced Power Manage¬ 
ment), Dc BIOS moet hierbij 
het beeldscherm of de harddisk 
na een (in to stellero) tijd zonder 
activiteit uitschakelen respectie- 
velijk de computer in een min 
of jneer diepe slaaptoestand 
brengen. 


Om te zorgen dat de BIOS 
buiten het beslu rings systeem 
om de volledige eontrule over 
het systeem behoudl, heeft Intel 
zijn processors vanaf de 3S6SL 
een eigen ‘System Management 
Mode’ gegeven. Een eigen 
hardwaresignaal, de System 
Managemem Interrupt (SMI), 
brengt de processor in deze 
modus, waar hij vunuit een 
be vei 11 gd geheugenberei k 

BIOS-code uitvoert zonder dal 
het besturingssysteem dat kan 
verhinderen. Hiermee reaJiseeti 
de BIOS dc bekende slroom- 
spaurfunctics zonder op de 
ondersteuning van het bestu- 
ringssysteem aangcwezen te 
zijn. 


Jaloers 

Maar het idee dat de compu¬ 
ter niet door het besturingssys- 
teem wordt gecontroleerd, be- 
vnlt Microsoft cn Intel mi niet 
meer. Daarom luidt het nieuwe 
devies ‘operating systetn-di ree¬ 
led power management 1 , dat wil 
zeggen het besturingssysteem is 
zelf verantwoordelijk voor het 
sparen van stroom. Bind 1996 
s tel den Intel, Microsoft en 
Toshiba hiervoor a I een specifi- 
calie op ondcr de naam ACPI 
(Advanced Configuration and 
Power Interface, [21), die twee 
vliegen in een klap slaat: het 
volgt niet a I leen het tot dusver 
gehruikte APM voor het Power 
Management op. maar meteen 
ook de plug&play-BlOS, die tot 
op heden voor de toewijzing 
van de resources en de conligu- 
ratie van de hardware verant- 
woordclijk was. 

De ACPI-speciflcatie is een 
/ware kill if voor hardware- en 
BlOS-ontwikkelaars: wie pro- 
bcert het meer dan 300 pagina's 
dikke hoekwerk te begrijpen* 
za! a I snel inzien waarom het 
nicer dan twee jaar moest duren 
vuordut er een enigszins 
functioncrende implemenlalie 
tot stand kwam. ACPI maakt 
voor het lotulc systeem, voor de 
processor en voor ieder randap- 
paraat onderscheid tussen 
versch i 1 lende energietoestan- 
den. De kern van ACPI wordt, 
simpel gezegd, gevormd door 
cen gedetailleerde beschrijving 
van hot systeem die de BIOS in 
de vorm van een label in het ge- 
heugen aunbiedt. Aan de hand 
van deze Label wcet het besiu- 
rmgssysieem welke componen- 
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ten hoe met elkaar samenhan- 
gen en hoe ze in de versehi lie ri¬ 
de 'toestanden* gezet moeten 
worden. 

Pe bdangrijkste ACPI-ter- 
men betrefl'en verschilletid 
diepe ‘slaaptoestanden* van lid 
systeem. SI betekent dat de 
processor stop gezet wordt, n ijn 
context eehter nict verliest en 
desgewenst snel weer verder 
kan werken. Bij S2 word! de 
CPU met zijn cache helcmaal 
uitgeschakeld en moet de con¬ 
text na hei out waken hersteld 
worden. In de S3-toes tan d 
wordi bovendien het grootstc 
dec! van de ancle re hardware 
van het moederboard uttgcscha- 
keld. I let RAM hlijfi via een 
s iand- by - stroom v c rzorg i ng 
onder spanning, reden waarorn 
deze toestand ook *suspend-to- 
KAM‘ wordt genoemd. Boven¬ 
dien wordi er een onderhouds- 
spanning op de PCI-bus gezet, 
zodat tiok FCI-kaarten een mi- 
nimale activate it in stand kuli¬ 
nen h on den. In S4 wordi ten- 
slotte de toe stand van het sys- 
teem op een nict-vlucMg ge- 
heugen als de harddisk 
o pges I agen (‘ s u s pc nd-to-dis k T ), 
zodat het maar rninimaal stroom 
verhruikt, respectivelijk geheel 
van het elektricileitsnet losge- 
koppeld kan worden. 


Ommeiwaoi 

Om ervoor tc zorgen dat het 
bestunngssysteem steeds de 
volledige controle heeft, is bij 
ACPI dc System Management 
Interrupt SMI verboden. Levc 
de SCI, de System Control In¬ 
terrupt* Dit is een gewonc inter¬ 
rupt. De Intel PHX4(c) logt 
deze vast op IRQ9, reden waar- 
om tn een systeem met deze 
chip een ISA-kaart deze inter¬ 
rupt niet mag bezetten (bij de 
Intel 810 is dc imerrupr confE 
gureerbaar). Zo veroorzaakt dc 
ATX-in-Aiitschakelaar in een 
ACPI-systeem een SCI die het 
besturingssysteem nverccnkom- 
stig kan afhandden. Dc PIIX4 
herbergt eehter ook een soort 
noodrem-median isme: als je 
vier seconden op de aan/uit* 
knop drukt. gaal de computer 
ook tegen dc wil van Windows 
uit* 

Windows 98 moest het eerste 
M i c ros o ft- bes tu ri ngs s y ste era 
worden dat ACPI gebruikt 
Maar in de eerste uitgavc zalen 
nog zoveel fouten dat je er beter 


van af kon blijven. Als je het 
aandurfl in de ACPI-were Id te 
stappen, heb je be halve dc 
tweede editie van Windows 98 
ook acluele hardware cn sterkc 
zenuwen nodig. Edit voordeel 
levert ACPI alleen op als het 
moederboard de stroombespa- 
rende slaapmodi S3 of $4 kent. 
Suspend-to-RAM. de nicest in- 
teressamc mogelijkheid, is tot 
nog toe maar op enkele mother¬ 
boards te vinden* Hr zijn sJeehts 
enkele slot-1-boards op basis 
van de BX-chipset die dit on- 
dersteunen. Van de zojuist op 
de markt verschcnen Whitney- 
boards (Intel-810-chipset) zijn 
dat er ntettemin cen aantal. 

Suspend-tonjisk alias S4 be- 
heerst Windows 98 alleen als de 
BIOS zelf de inhoud van het 
wcrkgchcugen en het videogc- 
heugen op schijf kan opslaan en 
hers tel len. Hoe lang het ontwa- 
ken uit S4 dan duurt, hangl 
onder andere van de grooite van 
het hoofdgeheugen af. Een Sie¬ 
mens-board (DU31) met 128 
MB RAM hecfl bijvoorbeeld 30 
seconden nodig voor alles weer 
terug is. Windows 2000 zal S4 
waarschijnlijk wel zelfstandig 
bchcersen. 

V66r de ACPl-installatie kun 
je het beste uit voorzorg al de 
moederboard-BIOS up to date 
brengen en me teen ook de aller- 
nieuwste drivers voor alle hard¬ 
ware die in het systeem zit 
klaarleggen. Dan kan het waag- 
stuk beginnen: ‘Setup/pj* start 
de Windows-installatie in dc 
AC PI-modus, A ansi intend kun 
je in hcl apparaatbeheer contro- 
leren of Windows ook daadwer- 


EigfentChippeil UOftf Mirrqlrbrhren 


Stroomverbruik van een PC 


CPU to gebruik 
CPU in standby 
Monitor uil 

Monitor en harddisk oil 
Suspend-to-RAM ('S3j 

Suspend-to-RAM r monitor via ndschabloor uil 


Slroomverbruik 

[WaH) 

134 

122 

51 

46 

7 

3 


elektrititeitstasten 
per jaar [hfl| 

2/0 

245 

103 

93 

14 

6 


Voeding; Zstlt 2X552541, Mainboard: Siemerw D1107 met teleroa364, t?8 MB RAM, 

Haddist: Quantum Fireball 0B 84AT, CUflQM: Ajg* 4 QXjikk. S.S'-Floppy, PS/2-^oetaenbord- en mia. 
Monitor Samsung SyncMaster 17GLsi, gehanteerdo shraompfijs: fl 22,96 par kWh op basis van stardoardtarifft 


kelijk gebruik maakt van ACPI. 
Terwij] daar in de weergave 
‘Apparaten wee rge vert op ver- 
binding T normaal gesproken 
Oodersteuning voor geavan- 
ceerd stroombeheer* te vinden 
is en de meeste andere appara¬ 
ten onder 'Plug and Play-BIOS* 
hatigen, staan nu praktisch alle 
registralics onder ‘ACPI-bus 
(Advanced Configuration and 
Power Interface)*. 

Een bestaande Windows-98- 
installatie kan door een manipu- 
latie in de registry achteraf naar 
ACPI worden omgezet [3], 
Door een blik te werpen op de 
eveneens in de registry sluime- 
rende variabele ACPI-Check- 
Date kom je overigens aan de 
weet hoe Microsoft zelf de 
stand van zaken i use hat: alleen 
als de BIOS nieuwer is dan de 
hier vastgelegde datum, instal- 
leert Setup standaard ACPI. In 
de tweede editic staat bier 1 de- 
cember 1999.*, 



Ocmkzij ACPI 
heeft 

Windows de 
controle over 
de ATX* 
netschdkelaar 
overgenomen* 
De optie 
'rusttoesfand' 
biedt hei 
alleen aan als 
de BIOS 
sLispend*to* 
disk beheerst. 


Uifgeprobeerd 

Voor onze tests met ACPI 
gebruik ten wc een slot-1-main- 
board met BX-chipset. De Sie¬ 
mens D1107 beheerst niet aH 
Icon suspend-to-disk maar ook 
suspend-to-RAM* Zijn onboard- 
net werk-interface op basis van 
de Intel 82559 blijft ook in de 
stand* by-toe stand aetief en kan 
de computer wckken als er een 
aan hem gcadresseercl pakket 
binuenkomt. Als grafische kaart 
diende cen Matrox Millennium 
G200, Dc keuze van deze com- 
ponenten was niet toevallig: het 
Siemens-board hoort waar¬ 
schijnlijk tot de op dit moment 
meest geavaneeerde OnNow- 
implementaties, zoais een blik 
op een heel korlc ACPl-compa- 
tibiliteitslijst bij Intel aantoont 
|4|. 

Dc verschillen tussen een 
ACPI en een gewone insta.Ua- 
lic vallen bovendien nauwclijks 
op. Een vein ieuwing ztl in het 
Configu rati escherm onder 
‘Energiebeheer'. Daar kan nu 
worden ingesteld wal er bij een 
druk op de ATX-netschakelaar 
moet gcbcuren, Desgewenst 
sluit Windows de computer af 
of sc hake It in de ‘standby mo¬ 
dus*. Alleen als de BIOS cen 
suspend-to-disk (ACPI S4) be- 
hecrsL biedt Windows boven¬ 
dien de optie ‘rusttoestand* 
samen met een extra tab instel- 
Jingen (zie afbeclding). 

Onder ‘standbymodus* ver- 
staat Windows zoveel mogelijk 
de ACPI-modus S3 (‘Suspend- 
to-RAM*)* AJs de hardware 
deze modus niet beheerst of als 
deze modus met de eisen die op 
dat moment aan het systeem 
worden gesteld niet tc vereni- 
gen vah T kiesl Windows in 
plaats daarvan alleen SI* waar- 
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bij de CPU, de chipset en de 
u itbreidingskaarten nog volop 
van stroom worden voorzien. 

Een voorbeeld van zo T n eis 
is dat toetsenbordinvoer, 
mui she we gin gen en aedviteit 
op de USB de computer uit de 
stand-by-modus moeten wek¬ 
ken, AIs je Windows 98 op 
een desktop-PC inslalleert is 
dit de standaardinsl el ling. Het 
Siemens-board is eehter zo 
geconstrueerd dat tOCLsenbord- 
poort, PS/2- en USB-aansJui- 
ting in de S3-toestand zonder 
stroom zitten en dus het sys- 
teem niel kunnen wekken. Dit 
leidt Windows uit de ACPI-ta- 
bellen af, Om aan die eis van 
het kunnen wekken van het 
systeem te voldoen mag het 
daarom niet S3 selecleren, 
maar neemt het bij sland-bv 
genoegen met S1, 

Om de vmchten van de heel 
wat zuiniger S3 te plukken 
moei je Windows via de re¬ 
gistry erop wijzen dat het wake- 
up-events van toetsenbord, 
mu is en USB moel negeren, 
Na de veranderirigen die we in 
het kader aan het eind van dit 
artikel hebben opgcvoerd, 
schakelde de D1107 ziehzdf 
vooriaan na een druk op de 
netschakelaar braaf uit. AIs je 
nogmaals op de netschakelaar 
drukt is het systeem na enkele 
seconden weer wakker - snel- 
ler dan de eveneens uit een 
diepe slaap ontwakende moni¬ 
tor een beeld op het scherm 
laal zien, Een ander voor¬ 
beeld voor de logica van het 


energiebdicer is een terminal- 
of fa x -on t v an gstp rog ra inma 
dat een seriele poort heeft ge- 
opend en daar op aan roe pert 
wacht, Windows kijkt dan in 
de ACPI-tabei na hoe ver het 
de computer in slaap mag 
brengen zodat hij nog op aan- 
roepen up de betreffende 
poort kan rcageren, AIs de se¬ 
riele poort in de S3-toe$tand 
het Rl-signaal (Ring Indica¬ 
tor) niet kan herkennen, selec- 
teert Windows net zo lang S1, 
totdat het betreffende pro¬ 
gram ma is afgesioten. 


Kaboutertjes 

A CPI-con forme hardware 
beschikt over een real time 
klok, die de computer op een 
vastgestelde tijd kan wekken. 
A l ten lijde van APM heslond 
er in de BIOS een dergclijke 
insielmogelijkheid, maar 
dankzij ACPI is dit nu in het 
besturingssysteem gemle- 

greet'd. Het venster ‘Geplande 
taken' gebmikL desgewenst de 
real time klok om een geplan- 
de tank ook dan nog te kunnen 
uitvoeren als de computer op 
dat moment slaapt. Hiervoor 
zit op de tab instellingen van 
de geplande tank een check¬ 
box "Computer uit de slaap- 
stand halen om deze taak uit 
te voeren\ 

Ook het ontwaken bij LA*N- 
activiteit werki aL AIs de 
hardware en de drivers dit on- 
dersteunen zit er in het appa- 


raaibehecr op het tab b I ad 4 in¬ 
stell ingen' van de netwerk- 
kaart een overeenkomstige 
checkbox. Zo kun je de PC 
met een gerust hart in slaap 
brengen, ook als hij anderen 
tnegang geeft tot bestanden of 
printers. Zodra een gebruiker 
een van de gedeelde resources 
benadert, gaat de computer 
aan het werk, Windows is 
hterbij zclfs zo slim het beeld- 
schenn uilgcschakeld te laten 
- tenslotte zit cr geen gebrui- 
ker voor. 

Op het drukke cT-nctwerk 
werd het testsysteem overigens 
precics om de zes minuten 
w^ikker. Wclke van de diverse 
Novell-, NT-, OS/2-, Linux- of 
DHCP servers hem steeds weer 
benaderde kan zo snel niet 
worden achtcrhaatd, maar het 
gedrag loom een fundamenteel 
probleem van deze configura- 
tie: de netwerkkaari rcugeert op 
ieder aan hem geadresseerd da- 
tapakketje, hoe oubelangrijk 
dat ook is. Een eenvoudige 
‘ping’ is voldoende. 

Het risieo dat een computer 
onnodig oniwaakt is dus rela- 
tief grooL. Onder de benaming 
Wake On LAN bestaat er 
daarom nog een ander mecha- 
nisme waarbij dc ncLwerkkaart 
de computer alleen dan wak¬ 
ker maakt als er cen speciaal 
"magic packet’ voor hem bin- 
nenkomt. Dit pakket komt in 
het reguliere netwerkgebruik 
niel voor, maar moet speciaal 
door een beheerprogramma 


worden verstuurd, om de PC 
doelgericht te wekken. 


Somenspel 

Power Management is onder 
Windows 98 niet alleen een 
zaak van hardware en drivers, 
maar van het hek bcsUirings- 
systeetn tot en met de applica- 
tics. Met een set nieuwe API- 
functies kunnen Windows-pro- 
gramma's de energieloesland 
van het systeem opvragen of 
verandcrcn. Een paar functie- 
oproepen zijn voldoende om de 
computer in slaap te brengen en 
op een voorgeprogrammeerde 
tijd weer te wekken. Op een 
board dat geschikl is voor sus- 
pend-to-RAM kun je dat overi- 
gens uitstekend niisbruiken om 
softwarematig het ornstreden 
Pentium-II bserienummer uit te 
lezen: gewoon de computer korl 
afsluiten en bij het ontwaken is 
het nummer toegankelijk [5J - 
tenzi j de BlOS-ontwikkelaar dit 
gat heeft gedichl. 

Omgekeerd bestaat cr een 
hcle reeks bcrichten die Win¬ 
dows in samenhang met het 
power management naar de ap- 
plicaties verstumt. Zo vraagt het 
bij voorbeeld voor het afsluiten 
in dc stand-by-modus aan iede- 
re afzondcrlijkc applicatie (en 
aan iederc neiwerkdriver en 
dergelijke) of hij daar bezwaar 
tegen heeft. Alleen als ze het er 
allemaal nice eens zijn, gaal het 
door Zo niet, dan krijgl de ge¬ 
bruiker niet per se de reden tc 



'Geplande 
taken' wekken 
de PC 

desgewenst ook 
uit de stand-by- 
modus. 


Ook de 
nefwerkkaart kan 
de computer 
wekken als er 
een pakket 
binnenkomt dat 
aan hem 
geadresseerd is. 
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horen. Op de Windows-98-CD 
zit in de directory M<K)ls\misu- 
til\pmtshoot eert programma. 
dat de power-man age rrtcnL’be- 
richtcn zichtbaar maakt, HeL be- 
vredigt nicl alteen de nieuws^ 
gierigheid, maar moel vooral 
ibuien opsporen: als hel sys- 
teem niet goed afsluit, kan 
Pmtshoot mogelijkerwijs de 
schuldige identificeren. 

De mauler waarop een appli- 
catie met power-management- 
berichten omgaal moeL goed 
d<H>rdacht zijn. Een ongclukkig 
voorbceld is de servcrdiensl 
voor Microsoft-netwerken: als 
het systeem informeert of het in 
de standby-modus mag gaan en 
ais er op dat moment een ver- 
binding bestaat, verschijnt er 
een diaioogbox met de vraag of 
de verbmding bceindigd moot 
worden. Ah icmand die vraag 
kan beautwoorden is dat geen 
problcem. Ah de PC eehter via 
het net work werd gewekt, zal 
hij daardoor niet meer inslapen, 
Zolang dit diaioogvenster na- 
melijk op het beeldschenn blijft 
staan» wacht Windows geduldig 
op antwoord. 


Dun ijs 

Tot slot het sieebte nieuws. 
De besehreven ervaringen met 
ACPI tonen welhwaar veelbe- 
lovende tiitgangspunten voor 


'OnNow’, 'Instantly Available 
Technology’ of hoe het verder 
ook genoemd mag worden. 
Maar het succes hangt aan een 
zijden draadje. Mini male veran- 
deringen aan de hardwareconfi- 
guratie kunnen het al tcnict 
doen: voor het inslapen in de 
S3- of S4-toesiand of het suc¬ 
ces voile ontwaken moeten na- 
mclijk allc apparaatdrivers mee- 
w r crkcn. Een enkele ongeschikte 
driver in hel systeem kan de in- 
leressa me e ne rg i es paa rm od i 
blokkeren of in liet ergste geval 
bij het ontwaken voor crashes 
zorgen. Je lioeft alleen maar de 
bus master-modus van dc IDE- 
schijf te activcrcn cn dc sus¬ 
pend-modus wordt een doodlo- 
pende wcg. Al sinds September 
1998 worden deze en nog wat 
andere fouten op Intels website 
gedocumenteerd - jammer, dat 
de verantwoordelijke driveront- 
wikkelaar van Microsoft dit nog 
met heeft gelezen. 

Fxn aantal steekproeven 
leverden een somber bee Id 
voor de driversiluatie op. Een 
extra ingcbouwde gduidskaart 


(Sound bias ter PCI 64 V) riehttc 
w'eliswaar geen sebade aan, 
maar functioneerdc na ecu een- 
malig suspend-to-RAM niet 
meer goed. Blijkbaar kon de 
driver de configuratie niet vei¬ 
led ig beveiligen zodat uit de 
luidsprekers alleen nog maar 
geruis klonk. Ook de poging 
een SCSl-adapter SYM8951U 
van Symbios Logic met hard¬ 
disk toe te voegen leverdc nieLs 
op: hoe we l de nieuwstc driver 
die in de second edition van 
Windows zal hetzelfde was ah 
die op dc website van de fabri- 
kant, kun de SCSI-schijf na een 
ecnmalige stand-by niet meer 
worden benaderd - en Windows 
daama helaas ook niet meer. De 
ins telling, de harddisk 11 a een 
bepaalde tijd af te sluiten, lict 
de SCSI-schijf evencens koud, 
alleen dc IDE-schijf trok er zieh 
iets van aan. Met een ATI Rage- 
Pro LT in plaals van de Matrox 
Millennium werd de computer 
tenslotte helemaal niet meer 
edit wakker uit S3 — geen 
beeld, geen geluid, alleen draai- 
ende koelers. 


Als Windows de stand-by- 
modus welgert, help! de Power 
Management Trouble Shooter 
de schuldige te vinden. 


Last but noL least kun je 0111 
een heel ailedaagse reden peeh 
hebben: als je toevallig een wat 
oudere ATX-voeding hebt, die 
op de 5-volt-stand-by-lijn niet 
voldoende stroom levert, kan de 
inhoud van het geheugen in de 
slaap modus sc hade oplopcn, 
wat later een verve!end - met 
cen crash of een reboot verbon- 
den - ontwaken tot gevolg 
heeft. 

Als je wilt uirproberen hoe 
een systeem zieh met ACPI ge- 
draagt moet je beslist van tevo- 
ren alle helangrijkc gegevens in 
veiligheid hrengen. Niet alleen 
suspend-to-RAM respcctieve- 
lijk suspcnd-lo-disk zijn opera- 
ties die cen crash tot gevolg 
kunnen hebben, maar ook bi j de 
herkenning en configuratie van 
de hele hardware kan er van 
alles mis gaan als er in Win¬ 
dows of in de BIOS nog bugs 
zitten. Tenslotte vervangt ACPI 
niet alleen het power manage¬ 
ment, maar ook de complete 
ptug&play-BIOS, die daar tot 
dusver voor verantwoordelijk 
was. Ah het mainboard geen 
s u spend - to- R A M of m 1 n ste n s 
suspend-to-disk beheerst bestaat 
er op dit moment nauwclijks 
een reden Windows 98 op 
ACPI over te schakclcn. Ik heb 
in ieder geval nog geen reden 
gevonden,,. 
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[3J Handmatig namstallcrcn van 
ACPI in Windows 98: 
h ttp ://w w w r m icroso fLc om/ 

H W D E V/de si ni i/Retai 1 Up. 
htm 

[4] Lijst van ACPl-conforme 
componenten bij Intel: 
http://developer. i ntel.com/ 
techi ro I ogy / i ape/ in vol vc, h l m 

|5| Pentium-lll-sericnummcr 
toch soft ware matig in te scha- 
kelcn, c't4/99, p. 8 ct 


HK E Y_LOC ALM ACHIN E \ Enu m\AC Pl\ * PN P0303\0\Conhg FI ag s^OO 00 01 00 
HKEYJOCAL_MACHINE\Eiiurr\ACPI\ * PNPOF13\0\CcmfigFlags=00 00 01 00 
HK E Y_LOC A L_M ACH IN EVE num \ U SB\Rool_H ub\PC VEH_... \Co nf igFbgs“00 00 01 00 


Dexe wijzigingen in de registry verhinderen dal het loefsenbord, 
de PS/2-muis af USB de computer uit de stand-by-modus wekken. 
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In dit dee) von de introductie tot het programmeren met 
Java xullen we vooral aondacht besteden oan twee 
dingen: aan de lay-out von programmacode en oan 
arrays waarin veel gelifksoortige gegevens opgeslagen 
kunnen warden. 


St el je eens een complete 
c't-uitgave voor waarbij dc 
vormgever in een aanval van 
creatieve waanzin de alzonder- 
lijkc artikden ntet in kolom- 
men met een daarboven staan- 
de titcl hceft opgemaakt, In 
plaals daarvan staat de hele 
leksl in doorlopende regels in 
het blad; zonder alinea\ in¬ 
spring ingen of andere overbo- 


dige elementen zoals wi trtii tri¬ 
te. De afzonderl ijke artikelen 
zijn allecn van elkaar geschei- 
den door vet gczctte titels die 
voor het overige volledig in dc 
tekst zijn opgenomen. Zou je 
dat willen lezen Otoe in teres- 
sant de inhottd ook is)? Zou je 
dat kunnen lezen? Met stalen 
zenuwen en met behulp van 
een liniaal zou her waarschijn- 


lijk wel te doen zijn - maar een 
prettige manier van lezen is hei 
zeker met. En het zou bijna on- 
mogdijk zijn om een bepaald 
artikel ic vinden. 

Wat hecfl dal met Java te 
inaken? Java is in prineipe een 
zoge n aa rnd e v rije - v o rm-1 aa I. 
Dat houdt in dat je de afzon- 
derlijke taalelementen naar be¬ 
lie ven met witruimte en regel- 
scheidingen van elkaar kuni 
sc he i den, of alles achter elkaar 
kLim zetten, Bekijk hiervoor de 
in het kader op pagina 165 ge- 
geven versies van een methode 
die ergons in een klassedefini- 
tie inoel si aan. Deze drie va- 


rianten zijn voor de compiler 
volledig gelijkwaardig. Mij ge- 
nereert nit a lie drie dezelfde 
bytecode, dus de code die de 
Java Virtual Machine interpret 
teen. Qua duiddijkheid ver- 
schillcn de afzonderl ijke ver¬ 
sies eehter enorm van elkaar. 

Dc versehillen tussett de af- 
zon d erl ij ke voonen v erraden 
een hdeboel over de spelregels 
waar je je in Java aan moet 
houden: om te beginnen maakt 
het bijna niet uit over hoe veel 
regels je de code verdeelt. We 
zeggen liter hewust 'bijna 7 , 
wanl in het voorbeeld komt een 
plaats voor waar dat wcl wat 
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Variant Is 

void doeWatCint etnpirsiaterHTut i=D;N Lusvan'abeU 
ifleenpara*eter>5)doeNogVatU;eise f&r( i=D;H10;H+)doebfatAndersO;) 


Variant Zi 

void doeWat■£ int eenparaiattr ) 
( 

int i = 0; // 

if( eenparaaeter > S ) 

doeHagUat U; 

else 

fort i = 0; i < ID; ?++ ) 
doeWat Amfrrs 0; 

) 


Variant 5: 

void rfoeltalt int eenparaiatcr ) 

C 

int i - fl; ft LusvantbeU 

if( etflp&raitter > 5 ) 
doeNagMaiO; 

else 

fort i = 0; i < 10; i++ J 
doeWatAnderri); 


Vanuit do opfliek van de compiler zijn deze drie varianten van een 
methode gelijkwaardig. Menselijke leiers zijn echter een heel 
□ ndere mening toegedaon* 


uttmaakt: het met 7/' ingeleidc 
commentaar Zulk commentaar 
loopt altijd tot aan het eind van 
de regcl in bet bcslund. Als in 
de cerste variant idles in een 
regel zou staan. zou de compi¬ 
ler alles vanaf de twee schuine 
strepen als commentaar be- 
schouwen en zo belangrijke 
delen van het programma ver- 
werpen. De meeste Java-com¬ 
pilers struikelen overigens ook 
over strings - dus tcksten Ins- 
sen dubbele aanhalingstekens - 
die een regelemde bevalien, 

Bovendien toont de eerste 
versie aan dat je in principe 
ook bijna alle spades weg kunt 
laten, De compiler hoeft alleen 
te ktilinen vaststellen waar de 
afzonderlijke onderdelcn van 
het programma bcginnen en 
waar ze ophoudcn. Daarom 
maakl het bijvoorbceld niel nil 
of je 

i-0; 

of 

M)/ 

sehrijft, want uit hot gelijkte- 
kcn blijkt voor dc compiler al 
duidehjk dat links daarvan een 
variabele en rechts daarvan een 
andere variabele, een constan¬ 
ts zoals hier een constame 
waarde of een herekende uit- 
drukking (zoals bijvoorbceld in 
*i = j* 3;') staat. 

Als daarcntcgcn cen identi¬ 
fier zoals bijvoorbeeld een va- 
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riabele-, methode- of typenaam 
en een Java-sleutelwoord op el- 
kaar botsen, dan moet je de 
compiler met een (of meerdere) 
spaties op het goede spoor zel- 
ten. Meteen aan het begin van 
het voorbeeld staat 

void doeWat... 

void is hier het Java-sleutel- 
woord. Het geeft aan dat de 
methode geen waarde terug- 
geeft. doeWat is de naam van 
de methode. Als jc in plaats 
daarvan 

voiddoeWa! 

had geschreven dan had de 


compiler daar mets nice ktm- 
ncn bcginnen, omdat liij op 
deze plaats geen identifier, 
maar een typenaam of void 
verwacht. Voor zover hcl pro- 
gramma niet toevallig zclf ccn 
type met deze naam dcliniecn. 
is voidDoeWat geen type, 

Deze ccrsie variant neemt 
wc Ms waar de minste ruimte in, 
maar het is duidelijk dat deze 
code nauwelijks ontcijferd kan 
warden. (Geloof het of niet, 
maar er zijn wedstrijden waarin 
programmeurs tot doel hebben 
programma’s te schrijven die 
zo moeilijk mogelijk te lezen 
zijn. Klassiekers zijn bijvoor¬ 
beeld dc 'International Obfus¬ 
cated C Code Contest' 111 voor 
C-programma’s en de ‘Annual 
Obfuscated Perl Contest' [2|, 
Sinds kort bestaat er ook een 
"Obfuscated Java Contest' [3],) 
In de tweede variant waren 
we royaler met spaties en re¬ 
gel sche id ingen (die overigens 
voor de compiler met uitzonde- 
ring van het ter sprake ge- 
brachtc commentaar dezelfde 
betekenis hebben). Deze me¬ 
thode is dan ook wat gemakke- 
lijker leesbaar. 

Hoewel er nu id kens een in- 
siructie op een regd staat, blijJi 
de interne logtea van hel pro¬ 
gramma nog steeds onduide- 
lijk. Het inspringen (of de in- 
dentatie) onlbreckt. Hij zorgt 
ervoor dat de programmaslrue- 
tuur voor de mens duidelijk 
wordt. De laatste variant toont 
de methode met indentatic. 
Hiermee wordt duidelijk dat 
het programma de for-1 us pre- 
cies dan uitvoert als de in een- 
parameter overgedragen waar¬ 


de kleiner of gelijk is aan 5 
(undevs wordt de lf-tak en daar- 
mee doeNogWat() u i igevoerd)♦ 

De indentalie moet echter 
per se correct zijn. Een foutie- 
ve lay-out doet meer kwaad 
dan goed, zoals voor de condi¬ 
tioned keuze al in bet tweede 
deel van de cursus is uiigelegd. 

Daarom adviseren we het 
gebruik van een goede editor, 
die automatised voor je in- 
spring t. Na een luskop ver- 
hoogl een intelligente editor 
bijvoorbeeld aulomatisch de 
indentatiediepte voor de vol- 
gende regel. Pas na het haakje 
dat het blok afsluit gaat hij 
weer terug naar het vorige ni¬ 
veau. 

AI hij hot invoeren van de 
programma 5 s kim je zo vast¬ 
stellen of de stmetuur die de 
editor (en daardoor later ook de 
compiler) in het programma 
herkent overeenkomt met daL 
wat je voor je geestesoog hebt. 
NatiiurMjk moet deze indenta- 
tiemodus aangepast zijn aan de 
programmeertaai; enkele edi¬ 
tors herkennen de program- 
mecrtaal aan de extensie van 
het bestand. bij anderen wordt 
de taal afzonderlijk ingesteld. 

Nu we het toch hebben over 
editors die de programmeur on- 
dersteunen: goede editors bie- 
den ook zogcnaamde ‘syntax- 
highlighting' aan. Deze functie 
geeft de afzonderlijke onderde- 
Icn van het programma ver- 
schillend weer, dus bijvoor¬ 
beeld commentaar rood en cur- 
sief geschreven, de Java-sleu- 
telwoorden vet geschreven 
enzovoorts. De in [4] bespro- 


Editors die 
□ utomatisch 
in$pringen en syntax- 
highlighting bieden, 
mo ken het leven van 
de programmeur een 
stuk makkelijker. 
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1 // c 1 1 Prograamrcums 

I ft Auteur: Matthias Kalle balheiter, 1999 

3 // AuloZ.java 

4 // Een uitgabreicfere kltsse Auto 

5 

6 inport java.io.*; 

7 

8 class Aut dE 

9 { 

10 String kleur; 

II int nLinderinhoud; 

17 String meric; 

13 SuffiredResdir in; 

14 

15 AutoZD t 

14 in = new BuiferedReader 

t ne« InpcitStreamRsadert System.in J ); 


70 void gegeventlfivoertnO { 

21 try { 

22 If Kleur invoeren 

23 System.out,printlnt 

24 "Voert u a 4 stub I left de kleur van de auto In;* ); 

25 kleur - in.readLinet); 

24 System.out.printlnt 

27 "Voert u alstublieft de tilinderinhoud van de auto in:" J; 

25 String tnvoer = in.readLineQ; 

29 cUinderinhoud - Integer,vatueOft invoer S.IntViLuiO; 

30 System,out.printlnt 

31 "Voert u alstublieft het ierk van de auto ini" 1; 

32 merit = in.readLinel); 

33 > catch t lOExeeption e J t 

34 System,out.print Ln 

35 ( "Foul bij de gegevensinveer* ); 


36 

39 String beschrijvtngO 1 

40 return "0e*e auto is " + kLeur * % beeft een dlindennhoud van " + 

41 ciUnderinhoud + "ce en is een 41 + merk + 

47 > 

43 > 


ken shareware-editor UltraEdil 
voor Windows beheersl beide 
zakert en zit op de shareware* 
CD van c'l 7-8/99. Onder 
Linux en. als je de leercurve 
nicl schuwt, ook onder Win¬ 
dows kan bijvoorbcdd (g)vim 
deze taken op zieh ncmen; op 
de Mae biedt Alpha zieh nan 
[5]. We hebben het er nog met 
over gehad hoe ver je eigenlijk 
meet inspringen. We hebben 
dil eerlijk gezegd bewust voor 
ons mtgesehoven, want hier- 
voor bestaan gecn duidelijke 
re gels. Sommigen zeggen twee 
plaatsen, anderc vier, somini- 
gen adviseren zelfs acht tokens. 
Vaak is er ook sprake van een 
tabbreedte. hoe die op het des- 
betreffende systeem ook gede- 
fmicerd is. 

Geen van deze adviezen is 
lout. Jc kunt het beste uitpro- 
beren wat jc het meesie bevalt. 
Hoe verdcr je inspringl, des te 
duidelijkcr wordl do stnvctuiir, 
maar des te sneller kom je ook 
bij geneste code aan do rcchter- 
rand tereehl, Vier kolommcn 
zijn een heel goed compromis, 
maar je kunt het beste zeif ex- 
perimenteren. 

Na zoved formal] teiteii 
keren we weer terug naar het 
programmeren. Om te demon- 
streren hoe je mcerdere gelijk- 


soortige objecten in een strue- 
Luur kunt onderhrengen, halen 
we het auto-voorbccld er weer 
bij: stel je voor, jc mod een 
programma sehrijvcn waarin 
de gegevens van drie auto's in- 
gevoerd moeten worden. Een 
eerste op Jos sing bestaat uit de 
beide klassen Auto2 en Auto* 
Test2 (in de bestanden Auto2. 
java en AutoTest2.java). 

Autocolormes 

In de methode mainQ van de 
klasse AutoTest2 warden om te 
begtnnen drie objecten van de 
klasse Auto2 aangelegd. 1 let 
enige verschil met de in het vo 
rige deel getoonde klasse Auto 
is dat hicr de methode gege- 
vensInvucrcnO is toegevoegd. 
Deze vraagt de gebruiker naar 
de gegevens voor deze auto en 
wijsi deze aan de member-va- 
riabelen van het object toe. Het 
programma roept deze methode 
voor ieder Auto2-objeci aan en 
geeft aan si ui tend de gegevens 
van de auto's weer uit. 

Slcl jc echter voor dat je de 
taak krijgt dit programma voor 
vijf auto’s uit tc breiden. Ook 
geen probleem, je voegt de vu- 
riabelen auto4 cn autoS en de 
bijbehorende meLhode-aanroe- 
pen toe. Maar de autobranche 


1 // c't prograimeercurstis 

2 // Auteur: Matthias Katie DalheUer, 1999 

3 // AutoTestZ.java 

4 // Test de klasse AutoZ 

5 

4 class AutoTestZ 

7 i 

5 public static void Mint StringC] args ) ( 

9 Auts2 autol - new A-uteZt>; 

10 AutaZ sutoZ - neu AutoZO; 

11 AutoZ auto3 = fieu AutoZO; 

12 System,dut.printlnt "Voor gegevens voor auto 1 in:" ) f * 

13 autol, gegevenslnvoerenU; 

H System.out.pnntlnE "Voor gegevens voor auto 2 in:" ); 

15 autoZ.ge<]euensInvoerenO; 

14 System,out.printlnt "Voor gegevens voor auto 5 in:" ); 

17 auto3 T gegever»slnvoeren( J; 

IB System.out.printint "Auto 1: "+ autol.beschrfivingU ); 

19 System.out,printtnt "Auto H: "+ autoZ.biSchrfjvtngt) ); 

ZB System.out,printlnt "Auto 3: "+ auto3.beschriSvingH 3; 

21 > 

22 ) 


AutoTe&f2.jova, Au1o2Java: dit programma kan maar heel 
moeilijk met extra auto's warden uitgebreid. 


boomt, net als het wagenpurk 
van I let bedrijf waarvoor je dit 
programma meet sehrijvcn. A1 
snel krijg je de opdrachl het 
programma uit te breiden voor 
lien auto's, 

Intussen is het patroon dui- 
delijk, Je kunt natuurlijk bon¬ 
der problem cn nog de variabe- 
leu auio6 T auto? T auto8 T auto9 
en auiolO met dc bijbehorende 
me t hod e-aanroepen in bou wen. 
Maar niemand garandeert dal 
er ooit een einde komt aan de 
uitbreidingswensen, En als je 
gewoon op de zaken vooruit- 
loopt en variabelen voor dut- 
zend auto's aanmaakt, ervan 
uitgaandc dat het wagenpark 
van het bedrijf voorda! je met 
pensioen gaal deze omvang 
niet meer zal behalen. heb je 
niet alleen geheugenruimte 
maar ook (je) werkiijd ver- 
spild, Er is dus een anderc op- 
lossing nodig, Deze maakt ge- 
bruik van het feit dat de varia¬ 
belen autol, auto2 en auto3 


van hetzelfde type zijn. Totdat 
ze een waarde toegewezen krij- 
gen, verschillen ze in eerste in- 
slantie alleen van naam. Voor 
groterc gegevensverzamclingen 
van hetzelfde soon - in Java 
dus van hetzdfde type - bieden 
bijna alle programmeertalen 
een constructie met de naam 
array aan, door sommigen ook 
als rij aangeduid. De afzonder- 
lijke bestanddelen van een 
array, dc elementen, spreek je 
met hun positie, de zogenaam- 
de index, aan, Hij meet in Java, 
net als in velc anderc program* 
meertalen, tussen vierkante 
haakjes worden aangegeven. 
De eerste auto in zo’n array 
zou je dus bijvoorbeeld als 
volgt kunnen benaderen: 

autos(0l = new Auto[|; 
ouloslOl.gegevendnvoerenj); 

De 0 zal je zcker zijn opgc- 
vallen. Net als de meesie pro* 
grammeertalen heefl ook in 


1 // c*t programmeercur$u5 

2 U Auteur: Matthias KaLie Dithe1«er f 1999 

3 // AutoTest3.fava 

4 // Autobeheer *«t arrays 

5 

6 class AutoTesO 

7 { 

3 public static void iaint Stringtj args ) C 

9 AutoZC] autos = ntv AutaZTSl; 

10 outostE}] = rteu AutoZU; 

11 autosti] = nsu AutoZU; 
autbsO] = neu AutoZU; 

13 Systen.out.printlnt gtgtvsns voor auto 1 in:" >; 

14 autosCfiJ.gagevensInvuorenn; 

15 Systen.out.printlnt "Voor gegevtns voor auto 2 in:" ); 

14 autostlLgegevensinvoerenO; 

System.out.printlnt "Voor gegevens voor auto 3 in:" L 

18 autosC2].gegevenslnvoeren(); 

19 Systei.out.printlnt "Auto 1: "* autostOl.beschrijv1ng() ); 

20 Systea.out.printlnt "Auto Z: "+ autostll.bescbrijvingt) ); 

21 Systei.out.printlnt "Auto 3: "♦ autosLZ].beschrijvingt) ); 

22 > 

23 ) 


AvtoTesf3.java: de drie auta's belanden hier in een array, die 
objecten uit de klasse Auto2 kan opnemen. 
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1 ft cH firogrammeercijrsus 

2 ff Auteur: Matthias KaLie DaLheiier, 1999 

3 ft AutoTestL java 

4 // Autohaheer met arrays en Lussen 

5 

6 class AutoTestA 

7 t 

& final static int MXAUT45 = 3; 

9 ■ 

10 public static void mainf StringC3 args ) i 

11 Auto2D autos = new AutoHJJ; 

12 for Hot i = 0; l < MAUHTOS; 1++ ) 

13 autosti] s new Autt^O; 

14 for Hrtt i = 0; l < MAXAUTDS; i++ J i 

15 System.out.print Inf 

16 "Voer g&gevens voor auto " + (i+1) + " in:" ); 

17 autosti],gegevensJnvoereoU; 

1& > 

19 for tint I - Q; i < HAXAUT03; i++ J 

20 System.out-printInt lp Atico " + Ei+1) * * * 

21 autostiLbeschr 1 jvIngC> ); 
ll } 

23 } 


AutoTest4 Java: hier nemen lussen het beheer van de auto's over. 


Java het eerste element van een 
array dc index 0. Het vijfde 
element kun je dientengevolge 
via de index 4 bereiken, enzo- 
voorts. Er is nog een kfeine 
Java-bijzonderheid waarmee je 
reken mg moet houden: je meet 
met alleen de array; maar oak 
de afzonderlijke elementen met 
new aanmaken; anders breekt 
de Java Virtual Machine het 
program ma Lijdens de looplijd 
met een ‘Null Pointer Excep¬ 
tion' af. Met is niet moetlijk het 
voorbeeldprogramma zo om te 
bouwen dat het een array ge- 
bruikt, zoals in AutoTest3 java 
te zien is. Let erop dat alleen 
de klasse AutoTest2 in Auto- 
Test3 is veranderd; de klasse 
Aulo2, dus de definitie van hel 
afzonderlijke auto-object, blijft 
on veranderd, De instructies op 
regel 9 maken een array voor 
drie elementen van het type 
Auto2, waama in de drie duar- 
opvolgcnde regels de Aulo2- 
objecten zelf worden aange- 
maakt en aan de array-elemen- 
ten worden toegewezen, Aan- 
slu itend vraagt het program ma 
net als voorheen de gegevens 
van de auto's op en geeft ze 
weer. 

Op de eerste blik is daarmee 
nog niet veel gewonnen, want 
icdcrc extra auto vereist in het 
programma een extra regel 
voor het aanmaken van de ob¬ 
jected een voor het inlezen van 
de gegevens en een regel voor 
het weergeven ervan. 

Toch hevat AutoTest3 een 
belangrijkc verbetering ten op- 
zichte van AuioTcsi2. Het ver- 
Icgi dc nummering van dc af- 
zonderlijkc auto's van de varia- 
belenamen (au to 1, auto 2 , 
auto3) naar de indices van de 


array-elementen, Deze hoeven 
niet constant te zijn, maar kun- 
nen ten rijde van de program- 
malooptijd worden herekend. 
Met behulp van je reeds ver- 
worven kennis over lussen kun 
je het programma nu duideltjk 
vereenvoudigen. 

In de klasse AutoTest4 
komen drie lussen aan bod: de 
eerste maaki de afzonderlijke 
objecten van het type Auto2 
aan, de tweede vraagt de gege¬ 
vens van deze objecten bij de 
gebruiker op en de laatste gee ft 
ze v-ervolgens weer. De klasse 
AutoTcst4 biedt cchter nog 
verdere nuances: om te begin - 
nen be vat hij een constante met 
de naam MAX AUTOS. Deze 
legt vast hoe groot de array 
moet zijn en daarmee natuur- 
lijk ook hoe vaak de afzonder¬ 
lijke lussen doorlopen moeten 
worden. Door deze constante 
hoof je bij een toekomstige 
vergroling van heL wagenpark 
alleen het getal 3 in de gewens- 
te waarde te veranderen. 

Het beheer is daardoor bij 
een verandering van de rand- 
voorwaarden {zoals hier de 
grootte van het w r agenpark) 
duidelijk afgenomen - ook al is 
dit nog ultijd geen optimaie op- 
lossing: in het ideale geval zou 
in de programmacode helemaal 
niets hoeven te veranderen. fe- 
dere wijziging in de broncode 
betekent dat het programma 
opnieuw vertaald moet worden 
en dat kan bij groterc projecten 
nogai lang duren. 

Een ander opmerkelijk punt 
is dc uitvoer van de index op 
het beeldscherm, De aanroep 
van System.ouLprintlnQ bevat 
meerdene strings die aehter ei- 
kaar geplakt zijn, waarvan er 


een het nu miner van de auto 
aangeeft. Java converteert deze 
numerieke waarde automat isch 
naar een string. 

Omdat de computer de ele- 
menten vanaf 0 doomummert, 
maar mensen daarentegen nor- 
maal gesproken vanaf I tellen, 
tell het programma lelkens I 
bij de teller i op, Zo mag de 
computer intern de array-ele- 
nienten 0 tot 2 gebmiken, op 
het beeldscherm presenteert hij 
echter de nu miners 1 tot 3. Let 
er hierbij op dat de uitdnikking 
(i+l) tussen haakjes staat. A Is 
dat niet wordl gedaan, interpre- 
teerl de compiler dit plusiekeii 
niet als optelling van twee ge¬ 
tal len, maar gebruikt het net als 
de andere plustekens om 
strings aehter elkaar te plak- 
ken. In plaats van 

Auto 1: Deze auto is groen, Keeft een 
cilinderinhoud /on 2500cc en is een 
Volvo. 

zou hel programma 

Auto 01: Deze auto is graen, heefl een 
cilinderinhoud van 2500a: en is een 
Volvo. 

weergeven. Hier is dat nog niet 
zo erg. maar bij de tweede 
door loop van de Ins zou dat er 
zo uilzien: 

Auto 11: Deze auto is blauw r heeft een 
cilinderinboud van 1200cc en is een 
Golf. 

En dat is een daverende fout. 
Bdangrijk is ook dat dc waar- 
dc van i nog steeds alleen in de 
luskop wordl verhoogd: (i + 1) 
is een eenvoudige optelling, 
waarvan hel resultaat niet door 
het programma wordt opgesla- 
gen en al helemaal niet aan i 
zelf als nieuwe waarde wordt 
toegewezen. 

Wc hcbbcn al gczegd dal 
deze opiossing nog niet hele¬ 
maal opti maal is, omdat je bij 
een verandering van de eisen, 
hier dus bet maxi male aantal 
auto's dat opgeslagen moet 
worden, de waarde van de con¬ 
stante MAX AUTOS mod aan- 
passen en het programma daar- 
na opnieuw moet compileren, 
Dat is niet accepiabel voor in 
dc praktijk in te zetten pro- 
gramma’s, Aan AutoTest4 java 
kleeft ecliter nog een probleem: 
de gebruiker mod altijd de ge¬ 
gevens van alle gedefinteerde 
auto's invoeren, ook als een 


van de auto's al op de schroot- 
hoop ligt en niet meer in de 
hoekhouding hoe ft voor te 
komen. 

Dit probleem deed zich in 
verge!ijkbare vorrn ook al bij 
het euro-converteringspro- 
gramma voor en kun op een- 
zelfde mauler worden opgelosi: 
in plaals van een for-Jus ge- 
bruik je een ander lustype, dat 
bij een bepaalde afl^reekvoor- 
waardc eindigt. In samenhang 
met auto's kan dc program¬ 
mer hel zich gemakkclijk 
maken en het outbroken van de 
invoer van een kleur als afbre- 
kingswens interpreteren, omdat 
iedere auto een kleur heeft. Als 
dat je niet bevalt, omdat je de 
gebruiker de mogelijkheid will 
bieden het kleurveld vrij te 
laten, is dat ook geen pro- 
blccm: jc kunt net zo good dc 
bij het euro-cortversieprogram- 
ina gebruiktc lechniek met dc 
keuzeleUers mbouwen. 

De vaste bovengrens aan de 
capaciteit van de array vormt 
een groter probleem. Een op¬ 
iossing zou zijn om een array 
met tien elementen aan te 
maken en die tclkcns met tien 
elementen uit tc breiden. als de 
al bestaande elementen op zijn. 
Maar precies dat is in Java he- 
laas niet mogelijk: de een maal 
vastgelegde grootte van een 
array kan gedurende de loop- 
tijd niet meer worden veran¬ 
derd. Dit is een beperking die 
arrays heel onllcxibcl maakl, 
maar anderzijds het voordeel 
biedt dut arrays heel snel kim- 
nen worden benaderd - een 
conflict dat zich bij het pro¬ 
grammeren vaak voordoet. 

In het auto-program ma is de 
flexibiliteit helangrijker dan de 
efficientie en daarom zijn ar¬ 
rays niet per se dc juistc keuzc. 
Gclukkig zit er in de Java-klas- 
sebibliotheek van de JDK een 
kant en klare klasse met de 
naam Vector. Deze gedraagt 
zich in priucipe als een array, 
maar kan zijn capaciteit dyna- 
misch veranderen en voldoct 
dus precies aan dc genoemde 
eisen. 

Maar voor nicts gaal de zon 
op. Zo heeft hel type Vector 
niet zo'n intuitieve en zuivere 
syntax is als arrays, is het min¬ 
der effi cie nt en n i et ty pe - ve i 1 i g, 
Het eerste moet je maar ge- 
woon accepteren, het tweede 
punt is hier verder niet storend 
en op het derde punL zullen we 
later nog ingaan. 
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Bekijk om le beginnen eens 
de klasse AutoTest5. Om rede- 
nen die we nog zuilen geven 
heeft hij ook een n ieuwe versie 
van de klasse Auto nodig, die 
voor het gemak AutoSjava 
heet 

De methode gegevcnslnvoe- 
ren() geelL nu eon waardc van 
he l type boolean torug. A Is 
deze de waarde false aan- 
neemt heeft de gebruiker een 
lege kieur ingevoerd en wil hij 
de invoer afsluiten. Het laatste 
object, waarvan de methode 
gegevensInvoerenO zojuist 
false heeft teruggelcverd, beval 
dus gecn gegevens mecr. Als 
de methode daarentegen true 
teruggeeft zit het object hele- 
maal vol met gegevens en moot 
de invoer verder gaan. 

De klasse AutoTesr5 maakt 
om te beginnen een Vector-ob¬ 
ject aan (nadat de klasse Vec¬ 
tor met import java-util,Vec¬ 
tor’ bekend word gemaakt): 


daarin opgeslagen objected. 
Vector heeft evenwel geen pa- 
ramater nodig die de capaeiteit 
van de structuur aangeeft, Per 
default maakt Java het Vector- 
object dan met een capaeiteit 
van tien elementen aan. Als die 
alicmaal in gebruik zijn, wordt 
het Vector-object zell stand ig 
dubbel zu groot - de program- 
meur hoeft zich daar verder 
niet mee bezig te houden. 

Hij kan echter wel bij de 
constructor- aan roe p een aan- 
vankelijke grootte bepalen en 
vastleggen met hoeved ele¬ 
menten Vector desgewenst 
groter wordt. Als je aan het 
oorspronkelijke plan vasthoudt 
en om te beginnen ruimte voor 
lien auto’s aanlegt, om dan 
desgewenst tel kens ruimte voor 
nog tien auto's te creeren, zal 
de constructor aanroep er als 
volgt uttzien: 

Vector autos = new Vector) 10, 10); 


Vector autos = new Vector)); 

Net als bij arrays moet je 
ook bij een Vector om te be¬ 
ginnen het Vector-object zelf 
aan make n en aansluitend alle 


De eersle waarde staal hier- 
bij voorde aanvankelijke capa¬ 
eiteit, de tweede voor het aan- 
tal elementen waarmee het 
Vector-object telkens vergroot 
moet worden. 


i 

i 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 
11 
n 
u 
u 
is 
n 

17 

tl 

19 

20 
21 
22 

23 

24 

25 

26 
11 
n 

19 

ID 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 
3B 

39 

40 

41 

42 

43 

44 

45 

46 ) 


// c't ProgrsBneercLirsus 

// Auteur: Matthias KaLLe flaLheimer^ 1999 

// AutoS.java 

// Een nog verder uitgebreide klas&e Auto 

import java, to.*; 

class AutoS 
( 

String kieur; 
int cUindennhoud; 

String nerk; 

BufferedRcader in; 

AutoSO ( 

in = neu Biffferedfteader ( new InputStreaiiReadert System.in ) ): 

>; 

boolean gegevensInvoerenH { 
try { 

7/ Kieur invoeren 
System, -out .print LrvC 

"Yoert u alsiubLieft de kLeur van de auto in H + 

"(Return = afbreken): 11 ); 
kLeur - iiureadLinoO; 
if Uleur.equaLst l,< * ) ) 
return faUe; 

Systei.out♦printing 

'’Voert u aUtubiieft de tiHnderinhoud van de auto in:" }; 
String invoer = in.readlfneO; 

ciLinderinhoud = Integer,vaLueOft invoer ),intVatueO; 
Systei.out,prinUnt 

"Voert u alstubLieft het merk van de auto ins" J; 
merk - in.readLineO; 

} catch ( IOException e ) t 

Systew.Qut-println ( "Foul bij de gegevensinvoer'* ); 
return false; 

} 

return true; 


String besotirijvingO t 

return ,r Deze auto is " + Ueur + % heeft een dlinderinhoud van w + 
cilifidef inhoud + "cc en is een " + nerk + 

) 


Tcrug naar AutoTest5: dc 
kern van het programma is de 
lus van regel 15 tot en met 20. 
Het programma doorloopt deze 
net zo lang totdat de van a be le 
doorgaan de waarde false 
krijgt Dit gebeurt precies dan 
als dc methode gegevensInvoe¬ 
renO van dc klasse AutoS de 
waardc false teruggeeft, als dc 
gebruiker dus geen kleurwaar- 
de heeft ingevoerd. 

De eerste instructie in de 
lusromp maakt om te beginnen 
een object van de klasse AutoS 
aan, dat dan met gegevens 
wordt gevuld. Alleen als de ge¬ 
bruiker ook gegevens heeft in¬ 
gevoerd, doorgaan dus true is, 
voegt het programma het 
Auto5-object, dat in de varia- 
bele nieuweauto staat, met 
addElementO in het Vector- 
object in. Als de gebruiker 
daarentegen geen kieur heeft 
ingevoerd, gebeurt er verder 
niets met het in nieuweauto op- 
geslagen object; het wordt ge- 
woon vergeten on stiekem, stil 
en miJieuvriendelijk door de 
Java Virtual Machine verwij- 
derd. Oil wordt garbage-collec¬ 
tion genoemd, 

Vergelijk eens het toevoegen 
van een object aan een array: 

auiosfl) ” new Auto5[); 

met bet toevoegen aan een vec¬ 
tor-object: 

nieuweauto * new Auto5(j; 
a utos. add Element) nieuweauto j; 


Zclfs ids je dc bcide regels 
van de Veclor-versie samenvat 
tot 

autos.addElement) new Auto5(j); 

is de array-variant hegnjpelij- 
ker + Dat er met de Vector-con- 
structie geen schoonhcidsprij- 
zen gewonnen kunnen worden 
is de prijs die je voor de grote- 
re flexibiliteit moet betaicn. 
Dai blijkt nog drastischer bij de 
uitvoer in regel 26. Hier wordt 
de onliandige uitdrukking 

t(Auto5)autos.elementAt[ i)). 
besdirijvingd 

gebruik L De array-versie 

aulos[ i ], besc b rij vin g () 

is duiddijk eenvoudiger en ele- 
gamer. Dai je een Vector-ele¬ 
ment niet met de comfortabcle 
notatie met de vierkanie haak- 
jes kunl benaderen, maar de 
otnweg via dc methode ele- 
mentAtO moet nemen, is wel¬ 
ts waar minder Irani, maar niet 
echt een probleem. 

Anders is het met de 
(Auto5) aan het begin van de 
uitdrukking gesteld. Hier steekt 
weer een van de problemen de 
kop op die we al eerder hebben 
genoemd: Vector is niet type- 
veilig, Dat wil zeggen, dat je in 
een Vector-object willckeurige 
objecten als elementen kunt 
stoppen. Bij arrays moet je bij 
het aanleggen van de array 


1 l! c't pragramneercursus 

2 It Autfur: Matthias Katie Dalheiraer, 1999 

3 ft 4utoTest5,java 

4 ft Rutobeheer met veUor-ubjecten 

5 

6 import java.util.Vector; 

7 

8 class AutoTest5 

9 { 

IB pubLic static vfncl maint Stringt] args ) ( 

11 Vector autos = neu VeetorO; 

12 

13 H AutoS-objecten aamaleii en de gegevens ervoor inleien 

14 boolean doorgaan = true; 

15 do ( 

16 AutoS nieuweauto ' nen AutoSU; 

doorgaan = nieuneauto.gegevenslnvoerfint); 

IS if ( doorgaan } 

19 autos,addElesantt nieuMeauto ); 

20 } uhile ( doorgaan ); 

21 

22 II autogegevens wear ueergeven 

23 for tint i - 0; i < autds.stzeO; ) 

24 Systei.out,print IP 

25 £ “Auto "+ (i+1) +": "+ 

26 f£Auto5)autos.elementAt( i )).beschrijufngU ); 

27 ) 

28 ) 


AutoTest5.java f AutoS,java: de klasse Vector kan gedurende de 
looptijd van het programma met verde re elementen warden 
uitgebreid. 
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// c't pPogrammeerEursus 

ft Auteur: Matthias KaLLe QalheUer, 1999 

// ten type-veiLige AutoYector-klasse 

import javs.utU.Vector; 

class AutoVector 
{ 

Vector yc; 

public AutoVectorl) ( 
vc = new Vectorl); 

y 

public void addEletentt Auto auto ) t 
vc.addEtenfinti sutu 3; 

> 

public Auto elemental int index ) { 
return (Autfthc.oUnentAU index ); 

} 

public int siieO ( 
return vc.sIzeO; 

> 


Auto Vector, java: zo'n type-veilige Vector-klasse (evert bij oproep 
von elementAtO altijd een object von bet type Auto terug. 


aangeven we Ik type elementen 
de array kan opnemen. Bij 
Vector (en verge! tjkbare klas- 
scn uil de Java-klassebiblio- 
iheck) is dal met het geval; jc 
kunl er een bonlc mix van ob- 
jecien in stoppen. Dat betekeni 
ecliter ook dat je weer een 
bonte mix van objecten terug- 
krijgt. Een Vector-object 1 evert 
daarom gcen informal ie over 
hct type van het object dat de¬ 
men iAt{) leruglevcru Hei cnige 
waarop je kunl vcrtrouwen is 
dal het uberhaupl om een of 
ander object gaaU als je Len- 
minste met probeert meer ob¬ 
jecten aan te spreken dan je er 
van tevoren hebt ingestopt. 

Daarom keurt de compiler 
bij het vertalen een voor de 
hand liggcnde regel als 

autos, element At( t |.beschrijving() 

af, want daarmee verlang je 
van die compiler dat hij de me- 
thode beschrijvingO van een 


wiliekeurig object oproept - 
zonder te we ten of de methode 
in de klasse waar het object 
bijhoort uberhaupt bestaat en 
waar hij te vinden is. En dat 
gnat gewoonwcg nict. De uit- 
drukking 

( (Aufo5 j □ utos. e I e m e nt At( i) ] 

betekeni tinge veer: "Haal het i- 
de element uit het object autos 
cn ga ervan uit dat hct om ccn 
object uil dc klassc Auto5 
gaat ” Omdat jc dc compiler 
explicit vertelt dat het om ccn 
Aulo5-objecl gaal, is hij dan 
ook be re id diens methode be¬ 
schrijvingO uit te voeren, Deze 
conversie van een object van 
een bepaald type naar een ob¬ 
ject van een ander type noemt 
men 'casting' ook al sollici- 
teren noch dc programmers 
noch de objecten naar een 111m- 
rol. Maar wat als op positie i 
helemaal geen object van de 
klasse Auto5 staat, maar iets 


heel anders? In hct programma 
AutoTestS kun je je er gemak- 
kelijk van overtuigen dat dit 
zich niet zal voordoen, maar in 
een groter program ma kan dat 
absolunt gebeuren. 

In ccn programmeertaal als 
C of C++ zou dc compiler jc 
lalcn begaan en probeert hct 
programma de methode be¬ 
schrijvingO ook aan te roepen 
op objecten die deze methode 
helemaal niet aanbieden. Zoiets 
heeft bijna onvermijdelijk een 
program macrash tot gevolg. 

In Java werk je daaremegen 
met een net en een dubbele 
bodem: dc Java Virtual Machi¬ 
ne controleert tijdcns dc loop- 
tijd dal hct aangesproken ob¬ 
ject werkelijk — zoals door dc 
programme ur beweerd - een 
object uit de klasse Auto5 is. 
Als dat niet het geval is, laat de 
Java Virtual Machine een uit- 
zondering optreden waarop het 
programme dan kan re age re n. 

Als jc vaker vcctorcn van 
auto's gehruikt is hct dc moeiie 
waard een ‘type-veiiige Auto- 
Vector-klasse 7 te schrijven. 
Auto Vector maakt in de varia- 
bele vc een ander Vector-ob¬ 
ject aan. Dit object kan alleen 
door dc methoden van Auto- 
Vcctor worden benaderd. 
Omdat de methode addEle- 
nicntO van AuloVector alleen 
het invoegen van Aulo-objec- 
ten toe slant, kan het interne 
Vector-object nooil andere ob¬ 
jecten bevatten. 

Ook dit keer widen we nog 
enkele tips voor eigen expert - 
menten geven: gcbrtiik de klas¬ 
sc AutoVcctor in ccn men we 
versie van AutoTest5. Veran- 
der Auto Vector hierbij 20 dat 
de interne vector objecten van 
de klasse Auto5 (in plaats van 


Auto) be vat. Lees in dc docu- 
mentatie van de klassc Vector 
(die je in Java-referent ieboe- 
ken en in HTML-vorm ook in 
JDK vindt) na welke methoden 
deze klasse nog meer biedt en 
pro beer er zoveel mogelijk te 
gcbrtiikcn. Probccr met name 
ccnmaal in dc vector opgcsla- 
gen Auto-objecten er weer uit 
te wissen. Zou zoiets ook mo¬ 
gelijk zijn met arrays? 

Hiennee zijn we aan het 
einde van dit deel aangekomen. 
Aan het vorige keer beloofde 
laden-uit- en opslaan-in-be- 
standen zijn we helaas niet toe- 
gekomen; dc ter beschikkmg 
staandc ruimte was jammer gc- 
noeg eindig. Maar we bclovcn 
plechlig in hct volgende dccl 
niet alleen een programma tc 
presenteren dat een reeks valu¬ 
ta bedragen uit een be stand 
leest en naar euro-bedragen 
converteert maar ook het auto- 
program ma zover uit te breiden 
dal hetdc ingevoerde gegevens 
ook kan opslaan. 
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Prnkttjk 


Scannen en printen 



Je bent op zoek naar een 
programme dot je scanner 
en printer tot een compteet 
kleurenkopieerapparaat 
verenigt, of dot 
formulieren automatisch 
inleest en per faxmodem 
verstuurt - oh was het een 
echte fax. Of misschien 
een programme waormee 
je in een keer al je CD- 
hoesjes scant, opslaat en 
print? Je hebt het al. Het 
huisf ergens volledig 
onopgemerkt in de diepten 
van Windows. Een 
handjevol c't-scripts haalt 
het naar boven. 

Sinds Windows 95 respect ic- 
velijk NT 4.0 Icvcrl Microsoft een 
hulpmiddcl mee, dal door de 
meeste gebruikers voliedig onder- 
schat wordt: de Kodak Imaging- 
tool (voorheen Wang Imaging) 
word! a I lee n door Windows ge¬ 
stalt als het besturi ngssysteem een 
grafisch bestand moet weergeven 
waarvoor verder geen speeiaul 
programma gcimiaUecrd is, De 
tool kan echler veel meet; het 
vomit de interface tussen scanners 
en printers, bevat nutlige beeldbe- 
werkingsfuncties en knn uilste- 
kend op afstand worden aange- 
sruurd - een ideale intrusting cm 
het in eigen projecten te kunnen 
*misbruiken\ Waar je de tool 
kunt vinden, staat in het leader 
‘Hulpmiddclcn\ 


Kleurenkopieerapparaat 

Aim het eerstc script kun je a I 
zicn hoe eenvoudig de routines 
van de Imaging-tool te activeren 
zijn: het verandert de scanner en 
de printer in een prachtig ko- 
pieerautomaat - naar keuze in 
kleur of zwail-wit, 1:1, in ware 
grootte of geschaaid. 

Tik het script in met een wil- 
lekeurige tekstedkor, bijvoor- 
beeld Notepad, en sla het onder 
de naam KOPlEER.HTM up. 
Om lijd te besparen en lbuten le 
voorkomen kun je het ook, net 
als alle anderen, downloaden via 
de c’t-website [3], 

Wan nee r HTM-bestanden op 
jouw systeem standaard door In¬ 
ternet Explorer worden geopend 
hoef je allcen maar met je muis 
op KOPlEER.HTM Le dubbel- 
klikken - de browser wordt dan 
automatlsch geopend, Als je met 
een and ere browser werkt, moet 
je toch Internet Explorer (min- 
stens versie 4.0) installeren; het 
script maakt namelijk gehruik 
van dc mogelijkheid van Explo¬ 
rer om objeelen in HTML-pagi- 
na 7 s op te nemcn, Overigens kun 
je in dit geval bijvourbeeld Net¬ 
scape als standaardbrowser gei'n- 
stalleerd l a ten; je hoeft dan al- 
leen de scripts met de muis op 
het icoon van Internet Explorer 
te slepen, 

Het enige doel van Internet 
Explorer is de besturingselemen- 
ten van de scanner in een eigen 
dialoogvenster te tonen. Daarom 
blijfi het geopende LE-venster 


ook Iccg. Wannccr hot cehtcr het 
dialoogvenster van de scanner 
afdekt, kun je dit met de button 
‘Scanopties 7 in de taakhalk naar 
de voorgrond halen. Daarnaast 
kun je ook alle andere vensters 
minima I iseren met de toetscoTn- 
hinatie WUidows-toets'-M of de 
taakbalkknop ‘Bureaublad weer- 
geven’. Om te beginnen laat een 
dialoogvenster je de legebruiken 
scanner kiczen, mils mi listens 
een TWAIN-driver ge'mstullcerd 
is (de Kodak Imaging-tool kan 
namelijk alieen met twaindrivers 
scannen), Aansluitend vraagt het 
programma naar de gewenste 
kwaliteit van de scan (besle 
weergave kwaliteit of goede 
weergavckwalitcit en klcine be¬ 
st and sgroolte of kldnste be- 
staudsgrootteofaangepast). Ilier 
kun je een beelje mee experi- 
menteren, om zo de optirnale in- 
stelling te vinden; voor stan¬ 
daard kopieen is in dc regel dc 
kleinste bestandsgroottc toerei- 
kend. Mel dc knop k A an pas sen T 
is het ook nog mogeiijk de kleur- 
dicptc en eompressic te be'm- 
vloeden. 

Na een klik op de OK-knop 
versehijnt het dialoogvenster van 
de scanner. Eloe dat eruitziet, 
liangt van de desbetreffende 
TWAlN-driver en de implement 
tatie van de fabrikant af, Bijna 
altijd kun je Iiier de uitvoering 
van de scan vastleggeu in z wart- 
wit, grijstinten of kleur, Met dc 
previcwfunctic kun je gewoon- 
iijk een eersle blik op het ingele- 
zen document werpen, De overi- 


ge oplies verschillen per scanner, 
meestal kun je minimaal het 
scanbereik met de muis vastleg- 
gen. De TWAlN-driver, versie 
1,6,03, van de HP Scanjet 3c 
had op dat punt kuren; in zwart- 
w I t-i ns telling gcscande aibccl- 
d ingen verschenen pas op het 
beeld schema als je tussendoor 
een andere iristelling koos en be- 
perklngen in het scanbereik had- 
den no en dan crashes tot ge- 
volg. In de regd verloopl hot 
scannen echter problccmloos; 
aansluitend wordt het bcsland op 
dc harddisk gebufferd, 

Daama kun je in een volgend 
dialoogvenster de gewenste prin¬ 
ter sdecteren. Met de knop 1 Op- 
ties' krijg je keuze uit Tassend 
op pagina maken\ ‘Ware groot¬ 
te' en 1 Pixel naar Pixel'. De eer- 
ste optic schaalt de gescande af- 
beelding naar dc dcsbctrcO’ende 
paginagrooue, bijvoorbccid een 
briefkaart naar A4-formaat. 
‘Pixel naar pixel' zel de beeld- 
pixels daaxtegen 1:1 naar printer- 
pixels om, wal de besle afdruk- 
kwaliteit o pi evert, maar de 
grootte van de afdruk vaak sterk 
verkleim. De standaard in sidling 
is de klassieke kopie op ware 
grootte. 

Je kunt natiuirlijk ook in 
plants van een printer de printer- 
driver van een faxmodem kie- 
zen: zo ontstaat uit een scanner 
en een modem een voiwaardig 
faxapparaat, Dat is handig wan- 
nee r je eens een kopie van je le- 
gitimaiiebcwijs of cen bclaslmg- 
formulier per fax wilt versiuren. 
Op pagina 173 bcschrijven we 
cen nog wat eomfortabeler va¬ 
riant. 


Achter de schermeri 

KOPlEER.HTM is behoorlijk 
omvangrijk cn daarom nict me 
teen makkelijk te begrijpen. Dat 
valt met de klcinerc versie, KO- 
PIEER_LIGHT,HTM, die op de 
c 7 1-website [3] te vinden is, wel 
mee. Deze beperkt zich tot de 
noodzakelijke functies en loom 
geJijk hoe je de fotokopieerfunc- 
tie zoveel mogeiijk kunt aotoma- 
tiserem 

De hoofdfuncties zttten in de 
<OBJECT>-containcni, waar- 
mce dc besluringsdementen 
voor scanner cn printer via een 
eenduidige class-ID worden ge~ 
koppekk Aansluitend kunnen 
scripts de eigenschappen en me- 
tiiodes van deze hesturingsele- 


170 


1999, Nr. 10 






Praktijk 


Scannen en printen 



Afstandsbesturing van scanner en printer par excellence: met een 
script kun je een (of meerdere) paginates) scannen en vervolgens 
afdrukken of per faxmodem versturen. 


men ten gebruiken, als een soort 
comfortabelc uitbreiding van de 
VB - sen pi- i n s true t ic set. Prec ies 
da;ir maakl hel seripl binnen de 
<SCRlPT>-container gebruik 
van. De procedure ScanlmageQ 
leest een afbeelding in en slaat 
het onder een bestandsnaam op. 
Het eigenlijke scunprnees wordi 
mei ScanSiartScan gestart. Al- 
lereersl mod je cehter enkeie in- 
stcllmgen invullen (zie tabcl 
‘SearipurtmictenO, 

De oproep edit. Print Image 
zorgt tenslotte voor hel printen. 
In edit Image mod de naam 
sutan van het bestand dat je gaar 
printen. edit. Print Image accep¬ 
ted maximaal zeven argumen- 
Lcn, die cehter allcmaal optioned 
zijn, dus nid per sc meegegeven 
hoeven te worden. De eerslc 
twee leggen de begin- en eindpa- 
gina vast, Bij eenvoudige afbeel- 
dingen stel je beide waaiden ge- 
woon op 0. Dan volgl de wijze 
van afdmkken, zoals in het script 
is gedocumcnteerd. De vierde 
parameter bcpaalt of de afbeel- 


dtng met of /onder opmerkingen 
mod worden afgednikt. Hoe je 
afbee Id ingen van opmerk ingen 
voorziet, toont het script 
EDIT.HTM op pagina 174. Wil 
je niel op de in hel sysleem inge- 
sielde slandaardprinler afdmk- 
ken, vul dan op de vijfde plants 
de naam van hel gewenste appa- 
raai in - precies zoals die in hel 
printervenster vermeld staal 
(Startmen u/ln ste 11 i n ge n/Pr i n ter). 


Met eerste script laal boven- 
dien zien hoe je met scan.Scan¬ 
ner Available kunt testen of er 
wel een TWA IN-scan nerd river 
is ge'mstalleerd. scan.ShowSe- 
iectScamer opent het keuzeven- 
sLer voor de bron van de scanner. 
H el Admi n -bes turingse 1c ment 
ieverl lenslulte een printer-ken- 
ze venster en verwijdert het scan- 
bestand na afrondeti van het 
scannen. 


Nog comfortabeler 

Beide scripts gebruiken zoals 
gezegd als basis een Internet Ex¬ 
plorer-vens ter Dat is natuurlijk 
min of meet sionend. Helaas is 
dil cehter onvermijdeiijk, omdat 
de stuurobjcctcn met via Create- 
Objccti) direct van ml een VBS- 
program ma aungcsluurd kunnen 
worden. Maar je kun l het IE- 
venster wel onzichtbaar maken. 
Daarvoor dient het script 
ST A RTCOPY, V BS (eveneem 
alleen on-line te vinden). Er 
moet dan wel een Windows 
Scripting Host geYnstalleerd zijn 
(zic kader 'Hulpmiddelen'). 
Voer in hel seripl de naam van 
het uii te voeren HTM-bestand 
in en let daarbij op dat hel HTM- 
bestand in dezelfde map als hel 
VBS-besiand staat. 

Het script opent een onzicht- 
bare Internet Explorer en voor- 
ziei hem via navigate van het ge- 
wensie HTM-bestand. Vervol¬ 
gens blijft lid net zolang op de 
loer liggen, tot het HTML-be- 


<!-- KOPIEER.HTN (c) Tobias U«ltner £ c't --> 

<TITLE>FotokapiSeu»L;ren</TITL£> 

<mn> 

<aobt> 

object 

TBs-win- 

CLASSID= M CLSID:84926CAQ-Z941-iaiC-816F-0E6013114B7F^ 

H10TH-1 

WEIGHTS > 

</0BJEn> 

mmr 

CLASSID="CLSID:6l>940280-9Fl1-t 1CE-83 FD-02 608C 3EC08A" 
U1DTH=1 
HEIGHTS > 

</0GJECT> 

<0BJECT INHdiin" 

CLASSID = -CLSID:009S41 AO-3B81‘TOlC-92F3-O4O224Q09CO2 ,r 

WIDIH-T 

HEIEHT“"1 ,f > 

</08 J EC T> 

<5cript L|nguage-"YBScnpt H > 

REN Kijfccn of er een TYAIN-scannerdrim aanverig U 
REN en keuze van da scanner 

if 5can,$GannerAv3iUbLe then 

1 TlfAJN-driver voorhanden: bron kieien 
scan. ShoirSelec t Scanner 


beiidbemnd - “ci\tap. 1 1f “ 


in dit bestand wordt de scan 
tijdeLijk opgestagen 


Scantnage beeLdbestand, true, true' bestandsnaw, kualiteit*- / 

1 scaridialoog 

Printliage beeldbestand 1 drukt de geselecteerde 

' afbetLding aT 


do 


antHOord - NsgBoiC'Nog een origineel kopiErenr, wbTesNo) 
J l=vbte 1 


else 


Tf aruvflord=v6tes then 

Scantnage beeldbestand # false, true 
PrintTnage beeldbestand 

tLse 

NleteFUe beetdbestand 1 vist het aangegeven bestand 
NsgBox "Klaar!", vblnfnriation 
end if 

Loop while antuoord-vbfes 
' geen TldAIN-driver aanuetig 


NsgBoit "Been TUMN-scannerdriver getnstalleerd! H 
end if 

dfiouxent.write “Prograpia beeindigd. Je tunt het venster sLuften!" 
sub ScanfaageJbestand, kaaLiteit, preview) 
scan .flestliagefontroL = "edit"' 

scan.Iiaage = bestand * bestand waann ioat vorden 

* gmand 

scan.ScanTo = 2 1 bestand opslian 

scan.PageOption - 6 1 bestand opnieou aaniaken en 

1 eventueel overschrijven 

scan.ShowSetupBeforeScan = preview 1 scandialoogvenster tonen 

indien gewenst 

if kwaliteit then 1 kwalitaitsdiaLoogvenster tonen 

1 indien gewenst 

scan*ShowScanPreferentes 
end if 

scan.StartScan 1 scan starten 

scan*CLoseScanner 1 scannerdriver vrijgeven 

end sub 

sub PrintImagetbestand) 

adiin.PrirtHufflCopies = 1 

addin.F Lags=£HlQ0000& 1 

adain.PrintAnnntations = fal$e 
adBin,PrintOutputFonnat = 1 


adain.Iiage = bestand 

on error resume next 
adiin.CancelErfor = True 

adiin.ShcwPnnt&iaLcg 
if err,Nuiber=52T5S then 


1 drukt het geselectetrde 
1 afbeeldingsbestarvd af 
1 insteUingen voor het 
1 printerdialoogvenster 
niet naar bestand afdrukken 

1 geen noMties afdrukJcen 
1 0 : pixel naar pixel 
f 1 : ware grootte 
1 l \ passend op de pagina 
* 3 : Hest fit S 
pfintbestand 

bij fouten niet afbreken 
Afbreken-uerkvenster Boat 
foul genereren 

Printen-diaUogvenster tonen 
Afbreken-lnop ward gektikt 


IlsgBox "Afdrukken afgebroken!% vbExcLaaation 


else 

1 gewenste aantal afdrwkken aaken 
edit.Iiage - bestand * dit b( 
for x = ! to adain.PrintliluiCopies 


dit bestand afdrukken 

_ _...... , T ^_Copies 

edit.PrintUage ad»in,Print5tartPage, adiin.PfintEndPage, 
adnin-PrintOutputForiat, adBin.PrintAnnpUtions 
next 
and if 
end sub 

sub DeLateFiLetbesland) 
on error resume next 
adnin,Pe Lete bestand 
end sub 
</script> 

< / 8 0 D V > 

</HTNt> 


KOPIEER.HTM verenigt scanner en printer tof een comfortabel 
kleerenkopieerapparaat. 
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Pmktijk Scatitien en printen 


REN CONVERTEEJLVBS REN It) Tobias Meltner i n't 
REN ttier Leg ]e vast WBt geconverteerd ioet warden: 


brontype - "til" 
bronfeap = "c: ^ t e«p" 
deeltyp* - 11 aud" 
doe Leap = "EjUfSt" 
REN.. 


select case IcaseCdceUype) 
case N tif" 

■Ytype = 1 
case 'avo 4 * 
mytype * l 
case twp 

inytype - 5 
case else 
tout 

end select 


counter = 0 1 aantaL geconverieerde hestanden 
bad = EF 1 aanUl iULukte conversies 


Set fs = CreiteObiect("Scripting,FiLe5ysteiDbiect’ t ) 

Set Ape = treateObjicHNnagirig.Application") 

* Toolbars wegtoveren 

App. ImagifiqTooltarVi sibLe=f alse 

App. ScanToolBarVt stble=faUe 

App,St5tU5BarVis1ble=false 

App.ToolBarVisible=false 

App.tdil = false 

App.FitTofU 

Set 1 rag = App .CreatfilmageVieuerObject£1) 

set iap = f5,fietFolder£brtifi!ttap) 
for each be stand in map. flies 

extension = Lcase(fs»BetExtertsionN3*e(bestand + peth)} 
if extension = Icasetbrontype) then 
convert bestand.path, bestand.nate 
end if 

next 

App.duit 1 Iiaging-tool sluiten 

ftsgSox "Er werden " & counter & " afbeeldifisen ongezei* * £ bad 6 " sf- 
beeldingen mis [ ukten!% vblnforiation 

sub convert(hestand, naan) 

REN Probeert een best a rid te openen, te converteren en op te slaan: 
on error resune next 

eehtenaan = doelnap + a \ m * lefttnaan, [nstrRevinaan, 
nieuuensaa = ethtenaan + doeltype 

lug.Open bestand, True, ! 
if err,Nuib«r=0 then 
DoStuff 

Iig.SaveAs nieuwenaan, Clnf(iytype) 
if err,Nuiber~0 then 

counter “ counter ♦ 1 

else 

bad = bad + t 
Err,Clear 
end if 

else 

Err.Clear 
bad = bad + I 
end if 
end sub 

sub foot 

NsgBox doeltype £ " is niet een ondersteund bestandsforiBit! 4 ’ 
VScript.Guit 
end sub 

sub QoStuff 

REN Hier Leg je vast, hoe geconverteerd ioet worden: 


!ig.Pagesl1)Jnageflesolution)[=20 1 )f*resolutie in DPI 

Iag.PagisU),Inajtlesoiutfon1f=Z0 1 f-resoluHe in DPI 

lap. Pagesd). Flip 4 zct de afbeelding op zi In bop 

lag,FagesU).(tQtateRight 1 draait afbeelding Do grader 
* naar rtchts 

lag.Pages(1).Rotateieft ' draait afbe elding ?0 grader 

REN 1 riMr 

end sob 


Hele kuddes pfaofjes vein het ene naar het andere formaat 
omzetten: geen probleem met CONVERTEER.VBS 


stand verwerkl is en ah nesultaat 
ReadySmte-4 wordt gemeld, 
Daama sluit het de onziehtbare 
Internet Explorer weer. Tijdens 
het fotokopieren minimal iseert 
her program m a te veils alle geo- 
pende vermers, zodat de diu- 


loogvensters niet door andere 
vensters worden verborgen. Pit 
wordt via het Shell.Application- 
object bewerkstelligd. Omdat dit 
object alleen bij Windows 9S of 
een gcinstallccrdc lE4-desk lop- 
update tc vinden is, verwijder je 


Scan-parameters 

Vortabde 

Betilwfws 

scan Image 

Bella ndssoom woarondtr he! scanreaellaal woiti opgfijbaen 

scan.SconTo 

0: sconrenjcraoi elieerv weerg^v&n 

1: sconrenjitooJ weergeven cn opsJaon 

2: scanreiuitaal dSeert opslaait 

3: scon rej-u-real weergeven on ak teeiptaie opsban 

4: sconresuftoal oil temp-late opsin an 

5:5car>re3uboa1 bxen 

scon PageOption 

0: nieirw sconbestoncl nonleggen Foutmelding; gerveti nk hst besland al beslaot 

1: nieuw scanbes'and uanlegyen. All het btfilund ol bftsteal, vfogert 

2: verdere sconpagino's in een besiaond sconbeifand invoegen. Besiand wordl 
aongelegd als het nag niet beninor 
fundkH^eert olleen all Scan.MultiPage^fm 

3l verdure iconpogiea'i \n eerv beslaond iconbeitond invoegen vooraFga-ond aon i 
de paginfl die In scan Page is aongegeven. Feutmelding geven ak besfurtd niet 
bested. Fundioneert olleen uk Scan MulftPage^Tme 

A: huidige pogino in een sconbestend vervangen FouimekJing 9®^° ^ ^ 

Kan. Page opgegevcn pogino nic! bo steal 

5: net nk A, aileen met emlra diabog vow de veiFigheid 

6: stonbeilond opnieuw oaoleggen. Alt het bettend ol besteat wordt het 
ovendveven. 

xan.ShowSefop 

BeforeScw 

Tree: scon wordt via oen digbogvcnslcr gcituurd 

scan ShowScan 
Pref&ences 

RoepI het dtetoogveMter voor de imtelfiog von do icankwatitert op 

scan.SciPagefype 
CompreaionOpb 
a k c. d 

Deielfdc Functie ak ShowScanPrekfences, a It een geauteetoliieerd: 

o=0: beite weergavekwaliteit 

o=] ■ goede wcergovckwaliteit on 1Heine bostendigrootle 

o*2: Edeimte bestendsgroolte 

a=3 oongepait 



Met de Kodak Imaging-fool kan zelfs een eigen klein 
beeldbewerkings program mo worden opgeze! - bijvoorbeeld om 
opmerkingen in een fax te plaalsen. 


de gemarkeerde re gels gewoon 
als ze problemen opleveren, A Is 
je he t V B -Seri pt-prog ra m ma- 
icoon naar de startknop van de 
taakbalk sleep!, is de praktische 
fotokopi ee ifu n ct i e voortdu re n d 
in het startmenu beschikbaar. 

Een andere mogdijkheid om 
het storende Internet Explorer- 
venstcr kwijt Le raken wordt 
door hot script SER1E.VBS ge- 
demonslreerd (pagina 176) 


Serie-scannen 

In plants van de scanncraan- 
sturing direct via CreateObjectf) 
op te roc pen, wordt een onzicht- 
bam Internet Explorer-object ge- 
opend dal met navigate de <OB- 
JECT>-lag van de scanneraan- 
sluring krijgt aangeleverd. De 
sc an neraaust u i i n g be v i ndt zich 
nu in het Internet Explorer-ob¬ 
ject, zodat je hem vanuit het 
VBS-programma kutu aanspre- 
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Praktijk 


Scannen eit printen 


<*~ FAl.HTN (c) tubias Meitner I c't -> 

<H1«L> 

<$TYLE> 

p {font: Spt Arial) 

n3 {font: IZpt Arial; font-size: bold) 

(/style? 

<TITLE>Sepie-f BKtn/pi-f fitert</TITLE> 

</HEAP> 

(body bficoLor="JfC0C0C0“> 

(H3>Heerdere pag in a 1 s fasten of pr1nten</K3> 

<09JECT 

ID^scan" 

CLAS 51D="(LSID:B4926(AD-2941 -IDlC-BliF- 
0E60131H87F' 1 
WIDTHS 
HE16HT=1 > 

</OBJ E CT> 

(OBJECT 

I0=*edit“ 

CLASS ] D" t *CLSID:6O94OEB0-9f11-1lCE-83FP- 
O2dOac3EC0SA“ 

V1DTH=-1 
H!ISKT=1 > 

<^08JECT> 

(OBJECT 

ID="admin" 

CLASSia^ "CLSIP:00954lAO-5eai-1D1C-92F3- 
040224009(02" 
yiDTH=l 
HEIGHTS > 

<7 OBJ ECT> 

(TABLE G OHO Eft-0 WI DTH= N 10DK ^xTftxTft WlDTH="50r 
ALISM="C EWTER"> 

< FI ELD S E T> 

<LEGEND><P>HoofdfunctiBS</P></LEGENft> 

(input type--buttonstyLe* N uidth:Sea M ¥alue“' , $cannerv l< 
onclm^scantrnagri ); 11 HEIGHT=30 NIDTH=S0> 

(input type= w button' r $tyU="uldth:8e«" val□(■-“Printen" 
one Liqk="printlaaget);"> 

(input type-"button° styLe-"Midth; 8 en" vaIissen" 
0 nclhfc=*det§teI«ageO;*> 

<m!LA$ET> 

(/T&xTfl UIDTH^SQI* ALI6K= ,, CEmR M > 

<FTELttSET> 

<LEGEXt»<P>Qpties</P></LE^END> 

(input type="bumn* style-VidthTBem" valuc-"Scanner 
fcUzefT ontHtii“C«ain(i:"> 

(input type=“buttflir style=”uidth^Beo" ^Lufr-'XwaH- 
teU“ ondkfcVscan.ShowScanPreferencesO;"? 

(input type^button'' styLe="width:SeB P1 val^e="Previe¥ ,, 
one Hct=“tKg«b.!JlSf tThuibSizen;"> 

(/FIELE5ET> 

</TDx/T R> 

(TRXTQ £0LSm=2 VI PTH= W 10051“ HEIGHT~”B0X*> 

(FIELPSET STUE^height: 3QeiT> 

<LE6EN&xP>Pf evieu</P></LEGEIID> 

(OBJECT 

lD= N thurt" 

CLASSIC’'asib: El AiSaA0-3603-lOK-AC6E- 
040224009(02“ 

WIDTH'^IODS" 

HEIfiHT=H0Di" > 

</OBJECT? 

</FlEL0SET> 

</T0x/TftM/TABLE> 

(script l&fi 0 unge= 1 J VB$cript''> 
scanbest&md = ? C:\tip.tiT" 

RER ilisbestand scanbestind 

thumb.ThumbCapHon^Pagina I" 
thumb.ThuibCaptknStylf = 3 
thumb.BatkCdor = 468(253,255,255) 

admin,Image = scanbestand 

if admin.VerifylmagefO) tier thumb.Im3ge=$cantoestand 
sub twain 

if scan.StanflerAvaitable then 
scan.ShouSelectScanner 
else 

ItsgBox "Seen TMAIN-scannerdriver geirstaUeerdl" 
end if 
end sub 


sub scanlmage 

scan-image = scanbestand 
scainNuttiPage = true 
scan.Scania - 2 
s c an + Pa geOp tIon = 2 
scan.ShowSftupfleforeScan = true 
scan.StartStan 
adnin.Image = scanbestand 
thumb.Image = scanbestand 
reui tbuib.beselectALLTIiu»bs 

thumb.ThumbSe Lededtthumb.Thumb Count)=true 
end sub 

sub thumb_cLickCaantal) 
if aantaUQ then 

thumb. ilesetectA LlTbumbs 
thumb. Thu*bSeLeeted(aantaU = true 
end if 
end sub 

sub deletalnag* 
del count = 0 

admin.Image - scanbestand 

geseLecteerd = thumb.TirstSeUctedThuab 
if gesetecteerd = 0 then 

BsgBo* H Er uerd niets geuist. “ + vbCr + "Se- 
Lecteer de paginal eerst per luisklit!", iffalnffirma- 
f inn 

e t s a 

admin,DeletePages gesetecteerd, 1 
if admin,VerifyimagelO) then 
thumb.Image = scanbestand 

else 

thumb.Image " ** 
thuiib.Refresh 
end if 
end if 
end sub 


sub print Intake 

admtn.PrintNumCopies = 1 
admin.Flags=iHlOOOOOfc 
admin.PrintAnnotations = true 
admin. PfintOutputFomat = 1 
admin.Image = scanbestand 

geselecteerd = thumb.FirstSetectedThumb 
if gaselecteerd=0 then 

admin.PrintRangeOption = 0 

else 

admin.FrintRangeOption " \ 
admin.frintStartPage = geseLecteerd 
admin.PrintEndPage - geseLecteerd 
end if 

on error resume nut 
admin.CancelError = True 
admin.ShowPrintDialog 
if err.Number=32755 then 

JlsgloJi "Afdrukken afgebroken!“, vbtxctarnation 

else 

edit.Image - scanbestand 

for x - I to adiin.PfintMumtopTes 

adit.Print Image admin. Print 5 tart Page, 
admin, MntEndFagt* admin.Pr1ntOutput Format, 
admin.PrintAnnotations 
nut 
end If 
end sub 

sub Wisbestandfbestand) 
admin.image - bestand 
it admin.VerifyliageCOJ then 
admin.Delete bestand 
end if 
end sub 

(/script? 

(/BODY? 

</HT«L> 


FAX.HTM stuurt de scanner en de printer met 
behulp van getntegreerde objeden in de 
Internet Explorer op afstand aan. 


ken. Toeh blijft het raadzaam, 
lenminste in dc experimenteerfa- 
se, dc vky/fj/e-dgensehap van het 
Internet Explorer-object op true 
le zetten, zodat er geen foutmcl- 
dingen verdwijnen. Met name dc 


beveiligingsinstejlingen van de 
Internet Explorer moeten zondei 
hevestigingActiveX-eomponen- 
ten toelaten (zie kader 'En nog 
ecn vciligheidiilck 1, ). 

HcL script demonstreert ccn 


volkotnen andere, maar niet 
minder nuttige scanmodns. 
ScanTo-4 activeert het zoge- 
naamde template-scan nen, dat 
wtl zeggen het inlezen van meer- 
dere paginal na elkaar. Omdat 


er geen absolute bestandsnaam, 
maar alleen een prefix, wordt 
doorgegeven, maaki de scanner- 
aansturing bij praktiseh iedere 
sc an ac Lie ccn automatisch door- 
gen ummerde bestandsnaam aan. 
Hel met iscunShowSccmPrefe¬ 
rences of scan. Set Page Type- 
Compression Opts aangegeven 
kwaliteitsmveaii blijft daarbij 
voor alle daaropvolgende pagi- 
na's gehandhaafd, zodai je 
het niveau alleen maar voor de 
eerste scan hoeft vast te leggen. 
Dc soort scan moet je echter tel- 
kens opnieuw kiczen. 

Zo praktiseh ais ecn laxmo- 
dem is out snel ecn document tc 
versluren, zo beperkl zijn helaas 
zijn mogelijkheden. Via zijn dri¬ 
ver kan hij wehswaar net zo ge- 
makkeiijk worden aangesproken 
ats een printer, maar de papierin- 
vocr ontbrcckt. Het volgende 
script gaal nog verder dan de zo- 
juist voorgestelde variant cn 
biedt de gebruiker de mogelijk- 
heid meerdere paginal ruslig 
achter elkaar te scannen en ver- 
volgens per faxmodem te verstti- 
ren. 


Foxmachine 

DiL wordt niogelijk door cen 
denie scan-proccdurc: het Mutti- 
Page-scannen slaat meerdere pa¬ 
ginal in een grafisch bestand 
op. I iiervoor moet je scan. Multi- 
Page op true zetten. Met 
scm.Page op 0 zorg je ervoor 
dat scans vanaf het begin in het 
graftsch bestand worden opge- 
nomen. Wil jc echtcr een al in- 
gelezen pagina doelgcrichl door 
een nieuwe vervangen, zei 
scan.Page dan op liet betreffen- 
de paginanummer. Het script 
FAX.HTM kan echter nog meer: 
het maakt van de nood een 
deugd en gebmikt het onvermij- 
ddijkc Internet Explorer-venster 
ds bedicningsintcrface voor de 
Faxscanncr. Daarvm>r integreert 
hel de uiterst praktischc minia- 
tuurpreview van de Imaging-tool 
met buttons voor de individnele 
programmafuncties. Het resul- 
taat mag er wezen, want voor de 
vormgeving van de gebruikers- 
interface staan alle mstnicties 
van Dynamic HTML ter be- 
schikking. 

Cm dc gescande albceldingen 
per Fax Le versLuren klik je op de 
prinlertoets en stel je in hel dia- 
loogvenster de ge'mstalieetde 
faxprinter in. Om alle gescande 
afheeldingen te faxen, kies je in 
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Hulpmiddelen 

Om ervoor te zorgen dat de 
scripts functioneren, moet na- 
tuurlijk om te beginnen Kodak 
Imaging zelf geinstallccrd zijn, 
Dcze word! Kinds Windows 95 
OSR 2 rcspeetievdijk NT 4,0 
stand aard meogeleverd. Om 
deze software van de Win- 
do ws-CD le mstalleren. roep je 
via bet startmenu via Tnstellin- 
gen' het configuratiesellerm op 
en open je vervolgens "‘Soft¬ 
ware 1 ’. Khk op bet tabbkid 
'Windows Setup' om de in- 
houdsopguve van de Win- 
dows-CD op le roepen, Dub- 
beOdik op het item 'Bureau-ac- 
cessoires’, Het item 'Imaging' 
moet worden aangevinkt. Ktik 
vervolgens op OK. Wanneer 
het item "Imaging 1 in de lijst 
onthreekt, dan kun jc de tool 
oak van internet balen [l]. A is 
je de VBS-scripls wilt gebrui 
ken, dan moet de Windows 
Scripting Host gemstalleerd 
zijn. Bij Windows 98 is liij in- 


begrepen en kun je hem cven- 
tueeL zoals bij de Imaging- 
software, achteraf installeren, 
Gebrnikers van andere Win¬ 
dows-vers ies vinden de Scrip¬ 
ting Host onder [2J. 

Ten derde heb je een TWAIN- 
scannerdriver {minstens versie 
1,6,3) nodig, om de scanfunc- 
ties van de bestu ring sele men- 
ten tc kunnen gebmiken (voor 
de print- en be eld be working s- 
ftine ties is bij niet nodig), De 
meeste modeme scanners wor- 

Kodak-gefeste scanners 

Avisbn AV 1QQC, AV 360C 
Epson PholoPC Color Digital tomera, 

ES1OGGC, 600C 

Fujitsu ScanPartner 600C, 10C P Jr 

KP Sconjftt 5c, Ac, 4p, 3c, 3p r 2cx, 2p 

Logitech PogeScan Coktf 

Microtek ScanMakor E6 

Umax Visla S1 2 t S6E 

Visioneer Pape r Pori 3000 


den met geschikte TWAIN- 
drivers geleverd, Door Kodak 
geteste scanners vind je hier- 
onder; vele andere functione- 
ren eveneens. Jammer genoeg 
werken de scaninslructies niet 
onder Windows NT — daar 
zijn ze uitgeschakeld. Erger- 
tijk, maar waar. 

Tenslotle beb je de internet 
Explorer nodig, omdat alleen 
deze browser ActiveX-bestu- 
ringselementen aankan. Con- 
troleer bij problemen de veilig- 
heidsinstellingen van de brow¬ 
ser onder Beeld/Intemet-op- 
ties/Bcvciliging en stel vast of 
ActiveX-modules mogen wor¬ 
den uitgevoerd. 

Overigens: wanneer je tijdens 
Het scanner* of piinten foutmd- 
dingen krijgt, ligt dat waar- 
schijnlijk niet aan de scripts, 
Meestal is niet dejuiste driver 
geinstallccrd of is dc harddisk 
vok 


«!-- EDJT.HTH tc) Tobias MeLtntr & c't --> 
< h e a d > 


<tmdy> 

<font op e«n van de getponde afbeetdingen 

ot de*e te beuer«n:</forvt><BI> 


<object t B= 14 1huib w 

CLASSID-"(LSID:£1 AfiB£AQ-3fifl3-1D1 C—AC6E-0A02Z4□ OfC02 w HITINMOO* - 
HEtGKT^IZfl^ 

</ob j ec 


<INPUT TY?E=”TEXT" NANE^ooiT SIZERS'*! 

<INPUT TTPE="BUTT0N 11 VALUE= W Zoom!- 1 NOlE="2oDBBuUon M 0MCL1CK*"Z-nwIt£>J"> 
<1NPUT nPE="BUTIOr VALUE- M Printen u GNCLICJC^pmtltn 


hel di aioogvenster b AI le pagi- 
naV. Tevens kun je met dit 
scrip! natuurljjk ook meerdere 
kopieen op je printer maken, bij- 
voorbedd voor CD-covers. Om 
een enkele pagina te printen, 
kies je die eenvoudigweg in hcL 
pre vie where ik uit; dcze wordl 
dan omlijnd. Op dezelfde manier 
kun je verkeerd gescande afbeet- 
dingen een voor een wissen. 

De gescande afbeddingen 
worden in het besland 


Object 

CLASSI D="CLSI Dt6B?A0Z80-9FT1 “11 CE-S3F&“0Z60aC3EC06A J ' 

WI&TH=" , 100K" HEI&HT~"10Dr b > 

</object> 

<object ID="atfptn" CLAlS51CLSIC-3U095A1 AU-3flB1-101C-92F5^0402Z40D9COZ" 
MDTH="T HEIGHT-"!"* 

^object* 


<scrtpt Unguage='VBScript" 
admin.ShowFiLeDialog 0 
iraagenaae = adiinJiage 
tbuab-.liage - imagenase 
edit.Uage = iiagena«e 
edit JutuRefrfsh = true 
thuib.rhuibtfidth = 6G 
tkuib.ThuibHeight - £4 
thu»b,$trol. [Direction * 0 

Uuab.ThuibtiptlMltjd* = G 


> 


sub lUGnlt 

edit.ZooB=ZoQ*.vatue 
end sub 


sub thumb CUckCsintal) 
edit, page = aantat 
edit.Display 

edit.ShfluAnnotatvonTooLPalette 
2oom.value = editTflom 
end sub 

sub PrintTt 

edit^Printliiage 0/ 0, t. True 
end sub 
</script> 

</bodv> 


C:\TMlVriF bewaard. Als jc het 
script opnieuw oproept. kun je 
a lie voorgaande scans verde rge- 
brutken, Als je daL als stonend er- 
vaart, dan kun jc gewoon de 
commenLaarinstructie REM vuor 
de regel 'Wishes land scan he- 
stand 1 vei*wijderen, 

lets makkelijker wordl het 
door PAX LAUNCH. VBS (we- 
derozti slechis on-line verkrijg- 
baar). Het openi een speciaal In¬ 
ternet Explorer-vensto zonder 
menu- of statusbalken, zodat de 
zelf in clkaar gczctle 'applicatie' 
ccn gcheel eigen venster zonder 
vreemde instrueties krijgt. Om 
het script ook voor andere gem- 
tegreerde HTML-bestanden te 
gebmiken, voer je him naam ge- 

Met behulp von de Imaging- 
tool It vn je zelfs een kleine 
beeld be worker makon. 


woon op de daarvoor bestemde 
pick in en zorg je ervoor dat 
heide hestanden in dezelfde map 
zitten. 


Serie-conversie 

Ook de Imaging-tool zelf kan 
op afstand worden bed lend 
ideaal otn terugkerende acties te 
automat! Keren, De Scripting- 
Host koppelL zieli via Create Oh- 
jectf “imagingApplication ") aan 
de Imaging-tool en kan dan ge¬ 
brui kmaken van diens interne 
besluringsinstructies, In combi- 
nalie met de functies van het 
Scripting. F'deSystemObject kun¬ 
nen zo hele directory's op ge¬ 
schikte afbeddingen worden 
door/ocht en een voor een in dc 
Imaging-ttK>l worden gcladen, 
Daarmee kun jc dc afbeddingen 
bijvoorbccld ook aan je eigen 
wensen aan passe n en vervolgens 
met de Su veAs -in struct ie onder 
cen andere naam weer ops I aan, 
Hoe eenvoudig dal gaat, demon- 
streeit het script CONVER- 
TEER.VBS. 

Cieef t^p de gemarkeerde 
plants ann uit wdke map dc af- 
bee Id ingen komen en in wclkc 
map dc geeonverteerde versies 
opgeslagen moeten worden, 
Speciflcecr bovendien het oor- 
spronkclijkc en het geplande 
grail sc he bestandsformaat, De 
Imaging-tool kan vele bekende 
formaten lezen: BMP. GIF. 
TIFF, JPEG, PCX, WIFF. XIF. 
DCX en het door de faxsoftwarc 
van Microsoft gebrui ktc AWD- 
formaat, Hij kan echtcr maar in 
drie bcsiandsfonnalen opslaan: 
TIFF, BMP en AWD. in elk 
gevaf kun je hiermee hijvoor- 
bee Id door dc MS-faxsoftware 
opgeslagen AW D-faxen naar het 
TIFF-formaat convoteren. Maar 
het script kan nog nicer. In dc 
procedure DoS tuff formulccr jc 
de automat ische bed d be wor¬ 
kings! nstructics die op iedere af- 
bedding moeten worden loege- 
past. Voorbcelden zijn in het 
script le vinden. 


Mini-beeldbewerking 

I let script ED1T.HTM laat 
zien hoe je de beeldbcwcrkings- 
functies van de Kodak-module 
in eigen projcctcn gebmikt Het 
vraagl allereerst naar de naam 
van ecu becldbcstand; hier kun 
je 66n van de bovenvermelde be- 
s Lands types opgeven, bijvoor- 
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Praktijk 
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Scannen en prinlen 


beeld van ecn per faxmodem 
binnengckomen fax. Hei kan 
zijn dal jc hel dialoogvensier niei 
krijgl le zien: hel is dan verbor- 
gen achter hel IB-venster - dat is 
helaas niet le voor k omen. Door 
op de lege button in de taakbalk 
te klikken, versehijnt hij wcer. 
Vervolgens worden allc aibeel- 
dingen die in dit best and sLaan 
als thumbnail-preview in lieL bo- 
vensie deel verloond. Per muis- 
klik zoek je een afbeetding nit; 
die wordl dan in de heeldbewer- 
kingsedilor onderin in originele 
grooue venoond. Via het zoom- 
in voerve Id en de Zoom !-knop 
kan de afbeelding impious wor¬ 
den verkleind of vergroot, 

In de afgedruktc variant is hot 
script ideaal orn bijvoorbeeld 
met hel tool-pulel opinerk ingen, 
ecn ‘binnengckomen’-stem pel of 
zelfs complete tekstbestanden in 
een binnengekomen fax op te 
nemen, Het resultaat, indusief 
opmerkingen, kan vervolgens op 
de standaardprinter worden afge- 
drukt. Wil je een nieuwe ufbccl- 
ding laden, volstaat een druk op 
F 5: Internet Explorer vemieuwi 
de pagina en laal hot dialoogven- 
ster Opcnen weer zien. Wie de 
scanondcrsteuning nog inte- 
greert, kan ook uitgaande fax be¬ 
nch ten voorafgaand aan het ver- 
sluren van noli ties voor/ien. Als 
er uit meerdere printers gekozen 
kan worden, voeg dan hot priti¬ 
le rkeuzevenster uit het faxvoor- 
beeld toe. 


Schatkist "Imaging" 

Het is dus beslist de moeite 
waard ora met de be stun ngsele- 
menten van Kodak te expen¬ 
men teren. De bijbehorende do- 
cumentaiie is ook a I gemstal- 
leerd: zock eenvoudigweg naar 
hel bestand MGOCXD.HLP. 
Dil bestand Iichl alle eigen- 
schappen en melhoden van de 
besLurmgselementen nader toe. 
In de geactualiseerde versie van 
dit bestand op internet word je 
nog uitvoeriger gem form eerd 
[4]* Kleme scriptvoorbeelden 
vullen de t n struct tea' feren lie 
aan. 

Als je gc'mteresseerd bent in 
de verderc automatised ng van de 
lmaging-Lool, zoals bjjvoorbeeld 
in CQNVERTEER.VBS wordt 
gedemonstreerd, kun je het heste 
ook de documentatie van de 
OLE-interface downloaden (5], 
Informatie over dc commcrcidlc 
variant van de Imaging-tool en 


over automat ische tekstherken- 
ning levert Kodak onder [6j. 
Overigens kunnen alte voor- 
beeldseripts ook bijna onveran- 
derd in Visual Basic-projecLen 
worden omgczeL en Lot uitvoer- 
bare EXE-progranunas worden 
gecompileerd. Wie met Visual 
Basic kan omgaan, kan nu dus 
zijn eigen heeldbewerkmgssoft- 
ware met de mogelijkheid toL 
scannen en printen schrijven. 
Wie had gedacht dal cr met de 
onopvallendc Imaging-tool zo 
veel mogelijk was... 


Literatuur 

[\\ Imaging-software for Win¬ 
dows 95: hllp://www„ 
east manso ft ware.com/ 
prod u ct s/I m ag i ng Pro/ 
instal95.htm 

[21 Scripting Host te downloaden 
van: http://w ww.microsoft, 
com/ sc ri pt i ng/w i n do ws host/ 
d o w n load/en/ x86/w sh. e x e 
[3] c 1 (-listings op onze website: 
http://www.fh Lnl/cl/ 
archiefl 999/ct99-1G/listings/ 
index .him 

[41 Acluele documentatie over 
I magi n g-in struct! es: 
hltp://www. 
east m a n s oft ware .com/ 
products/ 

I mag ingPro/i mgocxd.exe 
1 5 1 Docu me ntatic o ver OLE-i n - 
tcrfacc: http://www. 
eastmansoft warc.com/ 
products/I magi ng Pro/ 
Reading_Rooin/ oleau to.doc 
[6] Infor mati e over Imaging Pro¬ 
fessional: h Up://w w w. 
eas tmansoft warexo m/ 
produc ts/I magi ngPro 


m 5 ER IE.VBS (c) Tobias Meitner E cM 

set fs = liStript.C^eateE)b]ect^ ^ 'Sc^ipt^^g,HteSysteiObiect ,, ) 

set WS MS he E L = MScnpt.CreateObiactt"MScript.Shell 

set ie 4 = MScript.CffiateObjfictrinternetEstptorer.RppUcati&n'’) 

ie 4 .visibU=Vt 3 True 1 Nil regel pas vemf jdtrin all het Script xaivder 
1 foutbeldingers an zonder 
1 veiLigheidsopaerfcingen loopt 


REN Scan-object aannakcn: 

Ini t = RepUceO' JavaScript ■ '^OBJECT IU=fscsn# CUSS1MCLSID:049Z6CRO- 
2941-101C-ST6F-0E6D13114B7ffil WI&TH^I HEISHT=1 ></OIJECT> 1 ,h y "i", chr<34>) 
.navigate finit) 
da white ie4.ReadyState<>4 
Laap 

if Ie4.document,alt.scan.ScannerAvaUable then 
do 

heeLdiap - lopjutBtsxC 1 *In weLke map ioeten de beetdbestsfiden norder 
eogeslagen?*' "Nap", l( C:V) 
if beel"■ then 
Ie4,fiuit 

NsgBo* "Afgebroltenr^ vbEnclanation 
I/Script.floit 
end if 

ok “ fs.fotderljiistsfbeeldBap) 
if not ok then 

NsgSox 4l De *ap " S beeldaep S “ bestaat riet!\ vbExctasation 
end if 

Loop until ofc 

tesplate = inputBoil"Hoe ipeten de beeldbestanden heten? NaxiiaaL 4 

tekens!"^ H Teiptate“, ’’scan”) 

ui = true 1 scan-diatoogvenster toner 

details = true 1 fcusLiteitsdlaUog tpnen 


InTtSearr beeLdaap, template 

Scanfirst 

ScanNore 

ie 4 .dacment.au pScan. C Loses earner 
ie4.fluit 

NsgBox "Scannen afgesLoten! 41 , vblnfor*eMon 
USHSheEL-Run "expLorer.exe " ■+ beeldmap 
Le 

NsgBox "Er is geen geLdige TWAlH-rfriver geinstaLLeerdE", vblnforiation 
end if 


sub IrntScanfiap, tempt) 

ie 4 .document,alt.scan.Image = map + n \* + tempi 1 Template 
ie 4 pdocument,alt,scan.SctnTo - 4 * Teiplate 

ie 4 .document.atl.scan.PageDption “ 6 
if detaits then 

iei.docuiert.aLLscan.SetfagelvpeConpressipnCpts 1 , l, 1 , 40 ^d 
ie 4 .dacuaent.aLL.scan.ShouScanPreterences 
end if 

iet.document.*U.sc 3 n. 5 hQw 5 etupBeforeScan - ui 
end sub 

sub Scanfirst 

ie 4 .dacuient.au. scan. St art Scan 
end sub 

$ufa ScanMare 

ie 4 .dacu«ent.atL.scan.ShauSetupBeforeScan = ui 
da 

stituoord - NsgBox(' , Noa een afbeeiding scannen?", vbYesNo) 
if antuoord - vbfes then 

ie 4 ,docuient. 3 LL.scan.SUrtScan 
end if 

Loop white antuoord = vbYes 
end sub 


In serie scannen en prmten met bebulp van SERIE.VBS. 


En nog een veiligheidslek 


Zeals ieder ActiveX-bestu- 
ringselemem maakl ook de 
Imaging-tool de computer 
kwelsbaar voor aanvallcn door 
hackers. Net is op bijna alle 
Windows-PC’s gcinstaileerd 
cn biedt met zijn mogelijkheid 
om beslanden te wissen het 
ideale hulpnuddel voor kwaad- 
willenden. Om een relatief on- 
schuldig voorbeeld te geven: 
als iemand via een website het 
bestand WIN.COM op jouw 
harddisk wist, wordt verhin- 
derd dat Windows de volgende 
keer ops tart. Dal is niet zozeer 
de sclitild van ActiveX-bestu- 
ringsdementen, maar vooral 


van de Internet Explorer, die in 
dc basisins tell ingen dergelijke 
controls veel te veel vrijheid 
laaL Om jezelf tegen onaange- 
namc verrassingen te l>escher- 
tnen, meet je daarom zeker 
onder 'Internet-opties’ (menu 
Beeld) op het tabblad Bcvcili- 
gmg klikken en daar dc optic 
‘Aangepast* selcctcrcn. Klik 
op de toels dnstcllingcn', kies 
in hel vdd 'Aangepaste instel- 
lingen anmderen' de optic 
’Nonnaal' en kltk op dnstel- 
ien'. Ven^olgens moet je bij de 
bovenste drie ActiveX-lTeveili- 
gingsinstellingen ‘Vragcn’ in- 
schakelen. Kies in geen geval 


Mnsehakelen'! "Vragen’ geeft 
je de garantie dal cr nieis but- 
ten je weten om op je compu¬ 
ter ge be urt, Nog veiliger is na- 
tuurlijk de inslelling *Uitscha- 
kelen\ maar dan functioneren 
dc in het arlikel afgednjkte 
scripts niet meer. Daarom kun 
jc dc optics het beste telkens 
voor het kopieren en faxen 
omzetten en vervolgens weer 
terugzetten. Overigens gelden 
de beveiligingsinstell ingen in 
Internet Explorer allccn voor 
internet. Lokaal opgeslagen 
bestanden, die je zelf opent, 
worden er nicl door beinvloed. 

€t 
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In de volgende oi 


order andere ... 


Nummer 11/99 versdiljn! op donderdag 21 olctober 1999 

Wijzigfngen voorbehouden 



Asynchrone processors 


In de race om snell ere processors is 
het verhogen van de kloksnelheid nog al- 
tijd een probaat mid del, maar de t'abri- 
kanten stolen hierbij steeds meer op de 
fysieke grenzen. Daarom houden meer 
en meer onderzoekers over de hele we¬ 
re! d zieh bezig mei asynchrone proces¬ 
sors. Bij deze al 20 jaar oude techniek, 
die tot nu toe slechts weinig aandacht 


gekregen heeil, heb je geen centrale pro- 
cessorfrequentie nodig, 

Windows & Linux 

Ze bestaan allebei, allebei worden ze 
veel gebruikt en dat steeds vaker naast 
elkaar, ondanks de ‘onverenigbare ver- 
schillen\ zoals hun voorvechters onver- 
moeibaar benadrukken: Windows en 
Linux, cT legt nil hoe meerderc bestu- 
ringssystemen vanaf een harde schijl 



werken* de inzet van Linux in het Win- 
dows-netwerk en laat zien hoe je Win- 
dows-programraa’s onder Linux draait. 

17"-monitoren 

Sinds de 17-inch-monitor de 15-inch ais 
standaard uitrusting van de PC heeft afge- 
lost, lijdt zijn kwaliteit onder de goedkope 
systeemsamcnstdlingcn en spotprijzen. 
Alleen aan ergonomische apparaten met 
een goede beeldkwaliteit kun je zondcr 
pijn en vermoeidheid urenlang werken. De 
verge!ijkende test van cM onderzoekt \T'- 
schermen voor de veeleisende werker. 

SPECcie voor elk bekkie 

De twee 600 MHz-rivaien van AMD 
cn Intel liggen in dil nummer al op de 
pijnbank. Maar be halve deze twee gla- 
dialoren legden we bijna alle grote pro- 
cessornamen op onze SPEC-pijnbank: 
van de IDT-W2A, de K6-2, -III, Celeron, 
Athlon tot en met de PowerPC en Alpha, 
ieder met meerdere compilers onder NT 
(met uifzondering van PPC) en Linux. c‘t 
toont de zeer interessante rcsultaten. 



Modulaire notebooks: met hun uitneembare drives en accu’s 
zijn ze gemakkelijk aan te passen aan veranderend gebruik. 

Graft sche kunstenmakers voor de handbagage: kkurenprinters 
in cierdoos-formaat. 


ModeiServer Publisher bi j Gemeente Utrecht 

Schermbesturing in MicroStation 
Deceuninck Plastics kiest voor Modeler 
Nieuwe tools MicroStation/J 
MicroPlan ET 


PC MobicI 7/99 ligt vanaf 30 September in de winkel. Nummer 4/99 is verschenen op 26 augustus. 

Nabestellen: teL 024-3723636, f 8,75 + f 7,50 verzendkosten, Beslelkn: tel, 024-3723636, f 14,- + f 7,50 verzendkosten. 
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GRONINGEN: DAMSTERDIEP 52 * ENSCHEDiTlOTPrfCTfNGiLOSESTRAAT 14 


• ARNHEM: LOOIERSTRAAT11 


TEL: (050) 318 6161 


CPU & COOLERS 

INTEL CELERON MENDOCINO 356 MM)y4QQ MMX 1HS / 2 Ifl 

INTO. CELERON MC NHXJNO An MMX/4GG MMX 250 / 32S 

INTEL aLtMQN MtNtXXJNQ SOU MMX 435 

u*m Pentium nr am mm* sos 

mra Pentium m sqo hwc ^ f>n 

INTEL PENTIUM m 5so WMK 1325. 

INTEL PENTIUM III &U0 MMX -ajGrai 

AMD KG 1 3D 350 MMX 

AMD KE-2 3D 400 MMX 145 

AMD K0 2 3D 450 MMX 175 

AMD ATI HON 5UO MMX 635 

AMD ATHLON 550 MMX L2P5 

AMD ATMI ON WK1 MMX 1745 

RIOT T mNYFHTFR PPCA ?H(TM 35 

cpd cooler vwttM m ** 

CPU COOLER AMD ATHLON 30 

CPU COOLER SYSTKM & HD SUPERCOQtLR 95 

CPU COOLER BALL SEARING KG-2 & INTEL CELERON K> 


VGA KAABTEN 

S3-VIKGI DX 4 MU UXJ PU 

ASUS RIVA INI V340O AGP 

ASUS A1VA TNT 3 VTMfi AGP TV-OUT 4 TV-IN 

ASUS VP BASIL 

MAflDE&OI TRJDCNT V S3 4 M0 AGP 
DIAMOND VIPER 330 4 MB AGP 
DIAMOND VIPER 770 32 M6 AGP 
DIAMOND VIPER 770 32 MB AGP ULTRA 
DIAMOND 51XMJTI 5540 SAVACS 4 32 ME AGP 
DIAMOND SPttUSlAP A70 K MB MP 
DIAMOND MONSTER RKJDN 16 HR AGP 
3RJX vnnuno m toco 
3FDX VOODOO |tl 3)300 TVOUT 
HAUPPAUG6 TV KAART + TELFT&ST PftlMTG 
HAUPPWJGE TV-KAART + TELETEKST STBIEO PCI 
MIRO DC 10+ VIDEO EDITING CARD 
MI«0 STUDIO 400 VIDEO LDITWG CARD 
MIRO DC 38 + VIIXO LD11 IMG CARD 



fiS 

215 

445 

75 

55 

7S 

3flS 

575 

245 

US 

225 

251 

315 

205 

255 

495 

495 

1675 


PRINTERS 

EPSON STYLUS 440 720 DPT 
EPSON STYLUS 640 J44D DPI 
EPSON STYLUS 740 1-Hfl DPI 
EPSON STYLUS 750 PHD IU 1440 UK 
UP P-1200 APOLLO DESIGN 
UP blOC 
UP 815 C 
NPBSQC 

HP IASFRIFT 1100 


275 

345 

W5 

67* 

145 

235 

560 

665 

925 


CD RECORDING / CtJN IRUI1 tftS 

PHILIPS CDD360E IDE 2403 094 lop-op} 
PlIiUPStDC 16X4X4 RETAIL 
UP 75701 IDE 24X2X2 RCTA1L 
HP 02101 lOt J4X4X4 RETAIL 
YAMAHA CRW 4416 16X4X4 SCSI 
HfXmH NHCBSCSJ KIT 
PLEXTOR 20X4x2 SCSI XTT 
ADAPTEC 2040 UW Pa 004 
0AM CONTROL SVMSTOSSCSI KIT 
PRES IT LABELS WIT 50 ST 
PRESS IT LABELS I UGH RESOLUTION 30 ST 
PRESS 11 LABELS IRANSHARANT INKJAASliR 30 ST 

wuessn aHmaiiai 

FWFI CASFFWFI PER W51UB 



T44 

545 

m 

635 

STS 

77S 

550 

465 

14? 

75 

30 

50 

45 

5 


MEMORY 

16 MB EDO RAM M N5 A BRAND 
32 MB EDO RAM 60 NS A-BftAND 
32 MB SDRAM B NS SPD PC-100 
MMG50RAM 7 NS SPD PC-100 
126 Mtl SDRAM i NS SPU PC-IOC 


65 

135 

TOO 

20S 

375 


CD-ROM / DVD 

12 SPEED CDRQM EXItKrt 

40 SPEED CDftOM 

43 SPEED CDRQM ADPEN 

PLEXTOR 40 SPEED TRAY SCSI 

CREATIVE DVD KIT INCL AC3 REGTOVRIA" 

PHILIPS DVDKUM ilX (DRUM 6X DVD ILL 

KAHDEND1 MPEG>2 KAART TOOK DVD SFELEflS 


m 

ns 

72S 

495 

215 

140 


SOUND A SPEAKERS 

DIAMOND MONSTER SOUND MJO00 
DIAMOND RIO MP3 (IHCL 32 MB MODULE!} 
SOUNDBLASTER 64 PD 
SOUNDBLASTER LIVE RETAIL 
SOUNDBLASTER LIVE VALUE EDITION OEM 
SOUNDULASTER 128 TO 
80 WATT SPEAKERS 
120 WATT SPEAKERS 
360 WATT SPEAKERS 
CREATIVE SURROUND SPEAKERS 
HEAVY DUTY SUBWOOFER ADD-ON 


US 

3S5 

55 

OS 

135 

85 

35 

59 

99 

185 

85 


MODEMS / CAMERA'S 

ETECH UULLGT 56K 1HT. PQ 

ETLLH LSIALLT 56K 1NT PG MOTOROLA SOFT 

f-TFCH BULLET 56K EXT 

FTFCHBlflJR WKFtTUSB 

ETECH DOLPHIN ISDN ADAPTER RH 

ETECH PCMCIA Stilt KlNGMAX 

ETECH COLOR INTERNET CAMERA USB 


90 

65 

L45 

L35 

US 

225 

1*5 








www.funprice.nl 


HASTEN 

MINITOWER Mtl SCHUlfOBJ! OE1LDCE 
ATX MKHTOWFR 730W CE lOW N 03SE 
ATX B1GTOWER TTlMf CE LOW NOISE 

SOFTWARE 

WINDOWS ■» ML OEM 

OFFICE 2000 MKB 

HOME ESSENTIALS 33 

EASY CD CREATOR * MR£CT CD 2.0 

MEDIA 

rrw'5 PHII IPS Of mi r&ui pfr to st 
CDR'S VERBATIM Of TDK PER 10 ST 
DDR'S ARTTA SILVER 5PMD& {(00 STJ 
CUR'S ARTTA SILVER PER ID ST. 

CUR'S ARTTA Ed MIN. TOO MB SttNCCL U» ST) 
CDR’S ARTTA 80 MlN SILVER PER 10 ST 
CUirS MARDCICH SILVER 74 MIN PER 10 S3. 4 

LTENtWUTAHLES A-HLRK «H STLK 
ZEKR5A5 IOMEGA 100 MB i 7S0 MB PER STUK J 

NETWERK } USB i STREAMERS 

DIAMOND HOMGFftEE 15A-SA 
DIAMOND UOMEfR££ tSA-PCMQA 
HUB USB 4 PG0RT5 

HUB 6 POOfflS / T6 POOfUS UTP+mC 
USD CONTROLLER ALS IlfSTEEKRAART TO 
Ntl WLKKKAAR1 PCJ irTP+SNC i 100 MBIT 
ONSlRtAM JOGUINT IDE 
ONSTRPAM 3Q OH FXT parallq. 

ONSTREAM 30 GB TNT SCSI / SO OR TNT S3* 




73 

163 


199 


715 

545 

m 

43 


J7.50 

40 

255 
27.50 
' MS 
30 
25 
3 

20/55 



MAIM BOARD 

ABIT BUG, BX 

flerr qxg, ew vzo 

Nil r £Mt>. ox (TOUR SOCKET J/U} 

mn nee, & uuma u ■' 

ABIT BP6, nUM CFIFRCTN II FN UDMA 66 » 
AST. P5A / AB SUPFfi HX'KtT * Al / AlX 
A5U5 P3B F, BX 

ASUS Pie S, BX SCSI ON BOARD 
ASUS P2BDS, Kf, DUAL PENTIUM H 
DIAMOND PH, BX 
CPU* MVPJCM, 100 MHZ 
LHJX HVPJGM, 100 MHZ ATX NltUW! 

MSI 6167, GaO-HKT VOOR AMD ATIU1H 



MONITOR 

3 3 AAR ONSITE GAfiANTTE DP AL DM2E MON HOREN! 
(LC ITAAft ONSITE) 

14- PHILIPS 1043 DIGTTAA1 

15- HAPDENDI DIG Hl/LR 6 28 (3 JAAP CWSTTC) 
ir HARDLNDI DIG. Nl/LR O.ZB (1 1AAK UfiSJiy 
15" MAKDtHtU DIG- Nl/LR P.28 (3 JAAM OMSlft) 
IS-IGSTSM U0H7O5TJ 
i'T LC. 57M MtHTTMFDlA (TNO SPEAKERS) 

17- LG DEK 160 HZ UJ4 OC1 TC09S 
1 T LG 7S7H 120 HZ OSD DPI TOSS 
L7“ LG 795fT 168 HZ 0.21 DPI TCQ9S SUBUfcM'U 
I T IIYAHA S7CMKT 3 JAAR CJHSITE GARAMTR 
1 T 1DAMA A702ITT 3 WAR ONSITE GARAN7TE 
IT HYAMA v9tllGf i 1AAH OffclTE GARAMT1E 
ir IIYAMA ASQ1HT 3 lAAR OKSITf GARANTIE 
72“ ITYAMA AMIHT 3 lAAR ONSITF GARANTIE 



205 

345 

525 

835 

395 

44b 

SOS 

6*5 

Wt5 

825 

375 

1265 

1345 

11/5 


HARDDISK l FDD / IIP 

SONY/ NEC/ MITSUMI 1,44 MB FDD 45 

mr MA-56 ULTRA DMA 66 CONTROU£R PCI II 125 

1300 MB QUANTUM FIREBALL 2l5 

6400 MB QUANTUM nRcBALE 24 5 

6400 MB QUANIUHMREBW17200 RTWU66 ^ 365 

&4O0 MB QUANTUM FIREBAUL . ,- 29b 

9100 MB QLIANTUM FIREBALL 7200 RPM U66 415 

162Q0 MB QUANTUM RREBALL U66 ^ 3*5 

10200 MB MAXTOR 5120 PLUS 5ERIE 7200 RPM 195 

130O0 MB QUANTUM FIREBALL Ufi6 i 305 

13600 MB QUANTUM FIREBALL 720Q RM4 UG6 475 

15300 HO MAXTOR 5120 PLUS 5ERIE 7200 RPM U66 445 

18200 HU QUANIUM I IHtltAU 2200 RPM UDMA 66 995 

20700 MB MAX I OR bltf W-US SfcRIt /2Q0 RPM 635 

SCSI 4500 MB IBM Lfl FHASIAK ULtWA WIUF SCSI 495 

SCSI 3100 MB [> WNT1 )M ATLAS IV U2W 89S 

IOMEGA ZIPORIVE 100 MB PARALLEL EXT / |NT. UK / 255 

IOMEGA ZIPDRWE USB EXTERN 295 

IOMEGA 2IPDRIVE 250 MB PARAUEL 47S 


SCANNERS 

Mlfimt 6U0QP FLATBED PARALLEL / SCSI 
MUSTEK l/ODOP PARAllEL 36 «T/SCSI 
FtJSTFK SCANAFR 600 LE0 / 1200 U58 
HP SCAN3FT 4200 C 
HP SCANJET 52M C 



MOUSE / KEYBOARD / JOYSTICK 

MU IS MAROCNDl 5TAMMARD/ WHEFi 
LOGITtCH PlLOl MUIS PS/7 Of SEffiat / OfM 
LOGJTtCH PILOT MUIS + PS/2 
IQGTTECH GDRDI ES?i NIIS PS/7 
ICXlTTEOH DFSKTnP CGRDIJSS KEYBOARD+I 
KEYBOARD W%, 104 KEY LG / PS/2 
KEYBOARD W%. MULTIMEDIA/ INFRA ROOD 
KEYBOARD W98, CHERRY HEAVY DUTY / NORM ML 
THRU5TMASTER WLCEL FORMULA FORCE TCDDCACK 


4* 


15/25 

45/35 

55 

95 

225 

2V15 

55/143 

99/49 

235 


WT2 GEUEN MINI MAM UMAANOENGARAKTTE 
LET HtEROP WANNiER U >Rt3ZEN VERGELTJKT, 

ALLE PB1J2EN ZUN INCL BTW 
CPU EN MEMORY PKJJZEN ZTJN AFHANKFL TJK VAN M 
DOLLAR KOUtS. 

KEIHARD DE GOEDKOOPSTE!!! Let op! De aktuele prijzen kunnen lager uitvallen! 














DIAMOND 
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NIEUW! 

Neem een 
abonnement op 
ooze gratis mail- 
service en biijf 
zo op de hoogte 
van hat taatste 
Diamond 
niouws. drivers\ 
specs etc, , 
tie ooze homo 
page: • 

www.hastec.nl 


W|n l 



toftfpOTtapopi&pefe 
tf bent don mieketd m 

moflkjwlgmpQfted 
pivktt ttwt m* ufifcfa 
support. 



Viper V 770 
Opvolger van de 
Viper VS SO. Voor- 
zien van de 126 bit 
nVidia RIVA TNT2 
girofische processor. 
32 MB ram. Refresh 
Rate van 60-200 Hz 
ji) 0 MHz RamDat. 32-bit rendering, 
max. pod. 8 milj. triangles/set. Resolulies lot 1 V 20 xl 440 in True 
Color Oak zeer geschikt voor CAD/CAM en animaties met DirectX 
of OpenGLAMD-Kfi en Penlium III support. Supersncllc Diamond 
drivers voor Wtn95/9fl, NT 4.0 en SoflDVD software. AGP 4x, 
comp, met AGP 2x motherboards, Tevens leverhnar als Viper W70 
Ultra met hogere klaksnelheid voor de echle snelheidsfreaks, incl 
Twee games om alvnsl de snelheid le proeven. 



SpeedStar A 70 

De voordeligste AGP 2x 
versnellerkaort van Dia¬ 
mond. Interne RAMDAC van 170 MM*. 
8 MB SDRAM, True color tot 1280/1024, Voorzien von 
cen SiS 6326AGP 2D/3D processor, 20 en 3D versneller met o.a, 
perfectc DVD playback en TV out voor een ongekend I age prijs. 



Stealth III 

S^40 

De ideals voordcli 
ge kauri vocr alle 
Multimedia loepass- 
ingen. Voorzien van de 
128 bil Sovngc4 Pro+ processor van S3, Ondersieunt de nieuw- 
sfe S3TC texture rompressie, 32 MB {hulk of retail] of 16 MB 
(bulk) ram. Refresh Rate van 60-200Hz, 300 MHz RamDoc. Tot 
192Qx 1200 in True Color. SoftDVD, AGP 4x, comp, met AGP 7x. 
Retailversie indusief full version Unreal. 



Diamond 
Rio 

MP3 speler voor 
bet opnemen en 
ofspelcn van de 
bekende MP3 
muziek-files van 
het internet. Stan¬ 
dout d lot 4 uur apname mogeliijk. Met de upgrade naar 64 
MB zelfs Tot 8 uur (afh. van sampling rate), Zeer compact 
foraiaat: 89x64x16 mm, 70 gram. Geen bewegende delen r 
doardoor noort averslaande nummers. Word! geleverd met 
hocfdtelefoan, aansluilkabek pc en veel software [Win95/98 
vereist), Maak jc eigen compilatie met gratis muziek van hei 
internet! 



i Monster 
Sound 
MX300 

Waarom dil een 
Monster geluidskoatl is, blijkt snel 
genoeg als je hem gcinstalleerd hebt. De Monsler MX300 
□ndcrstcunt alle open' gduidstandaords zools Aureal A3D 
(1 en 2), DirectSound3D, DiroctSound, EAX en zelfs real 
mode DOS spelen. Neefl verder alles wot je von een lop- 
kaarl vemacht. 0,o. 4 speaker support, 96 DirecSound 
streams (hardware), support voor 320 geluiden, 64 stem- 
mig polyloon, DVD incl, Dolby Digital [AC-3) support. Werkt 
onder Win95/98 en wordt geleverd met veel software. PCI. 
Oak leverbaor de Sonic Imparl S90: Voordeliger dan de Mon¬ 
ster MX300 moor met uiteraard lets minder mogelijkheden. 



HottieFree 
De makkelijkste manier om 
computers met elkaar te ver- 
binden. Met Home Free maak 
je in een oogwenk een kracb- 
lig draadloos network, Geen 
lastige, storende kabek, geen 
galen boren. Eindelijk alle computers probleemloos in een net¬ 
work. Prinfcn vanaf alle computers op een printer, netwerk- 
games spden, files en boadschapjes daorgeven, toegang tot alle 
schijvcn indusief cd's, zip's e.d., internetten op twee pc's met een 
modemvcrbmding, kortom een echl netwerk, Moximonl 16 PCs 
zijn nan le sluiten [bereik max, 50 meter, ofhankelijk von 
omstondigheden). Hamefree-kaarlen zijn los leverbaor en lever- 
boar als kit (2 computers). Verkrijghaar in ISA en PCMCIA, 



Supra Express 
Pro 560/561 
Had met een snelheid 
van 56-000 bps uw infor¬ 
med van hel interne! via 
een aormale rdefoonlijn. 
K56 flex -Tech nalogie, 
Volledig 33K6 compatible incl. voice- en 
fnxmogelijkhetfen, Geschikt voor Video Confe¬ 
rencing. Incfuslef programmable controller en 
floshbios, Standoord ITU 56K V90. Wordt geleverd 


met °- a l nTerne l’ data- en voice-software. 
Leverboor □ Is intern [ PCI) af extern model. Extern 


modem 00 k leverbaor a Is memory-modem PC url en loch 
faxen en voicemails onlvongen. 



Golenburgweg 23, 9723 TK Groningen. Tel. 050 5416224 
Fox. 050 5425804 BBS 050-5418481 
www.hnstGC.nl 
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